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1.- INTRODUCCION

El peticionario nos encarga el estudio geotécnico del terreno donde se proyecta la ampliacién
de las instalaciones del Colegio de educacién Infantil y Primaria “Val de La Atalaya” situado
entre las calles Rio Jalén al Sur, Rio Gallego al Este y Rio Esera al Oeste, de la localidad de

Maria de Huerva (Zaragoza).

En noviembre de 2012, LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A. redacto el estudio

geotécnico del colegio actual.

Se proyecta la construccién de un nuevo edificio de una sola planta, ocupando parte de la

zona dedicada a pistas deportivas.

Mediante el presente informe se pretende determinar las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas de los materiales existentes y que van a verse involucrados en la cimentacion del
edificio. También se indicaran las recomendaciones oportunas respecto del tipo de

cimentacion, presiones admisibles, método de excavacion, etc...

El estudio geotécnico se realiza atendiendo a las especificaciones definidas en el Codigo
Técnico de Edificacion (CTE), en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad Estructural
Cimientos”, para lo cual se disefia una serie de trabajos de reconocimiento del terreno, que,

junto a los ensayos de laboratorio, permiten la elaboracién del informe final.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

2.1.- EN CAMPO

La campafa de investigacion se plantea de acuerdo con el CTE "Cddigo Técnico de
Edificacion", en concreto el Documento Basico SE-C "Seguridad Estructural Cimientos" en su
articulo 3.2. Reconocimiento del Terreno, y a fin de analizar los puntos a estudiar, se refleja la

siguiente situacion:

Tipo de Construccion:

C-0, construcciones de menos de 4 plantas y menos de 300 m2 construi

Q
]
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C-2, construcciones de entre 4 y 10 plantas.
C-3, construcciones de entre 11 y 20 plantas.

C-4, construcciones de mas de 20 plantas.

Tipo de Terreno:
T-1: Terrenos favorables.
T-2: Terrenos intermedios.

T-3: Terrenos desfavorables.

Se deberan reconocer una serie de puntos a unas distancias maximas entre si indicadas en
la Tabla 3.3. del cédigo CTE, en funcién del tipo de terreno y tipo de construccion, siendo 3 el
numero minimo de puntos a estudiar. En este caso se debera analizar un punto cada 35
metros, por lo que, en funcién de la superficie ocupada, se deberan estudiar 3 puntos,

planteandose la realizacion de dos sondeos y un ensayo de penetracion dinamica continua.

Ademas, para valorar el espesor de los rellenos existentes en la zona donde se ubicaran areas
ajardinadas y pistas deportivas, se plantea la realizacion de tres calicatas de reconocimiento.
No obstante, ante la imposibilidad de poder contratar una retroexcavadora a corto plazo, se

sustituyen las calicatas por sondeos de 3,0 m de profundidad.

La situacién de cada reconocimiento se refleja en la planta adjunta en el Apéndice .

2.1.1.- Sondeos

Entre los dias 1 y 2 de julio de 2019 se efectuaron dos sondeos mecanicos a rotacién, con
obtencion continua de muestra de 6,0 m de profundidad (S-1 y S-2), mediante una sonda

rotativa TECOINSA modelo TP-50 D montada sobre orugas.

La perforacion de los rellenos y parte de los materiales del sustrato Terciario mas deleznables,

se hizo en seco mediante bateria tipo B provista de coronas de widia de 113 mm de didmetro.

A partir de 3,0 m de profundidad, el sustrato Terciario se perford con bateria doble tipo T y

adicibn de agua, siendo necesario revestir el taladro por precaucion ante posibles

desprendimientos de las paredes.
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A

Para obtener un orden de magnitud sobre la capacidad portante del terreno, se realizaron
durante la perforacion ensayos estandar de penetracién (SPT) a distintas profundidades.

El ensayo S.P.T. consiste en contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm (15+15)
un tomamuestras, de 2” x 1 3/8” de diametro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo

de una maza de 63,5 kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose los
golpes para los 30 cm centrales (valor de NSPT). Se considera que se obtiene rechazo y se
suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30

cm en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple con las
siguientes normas: N.I. de la SIMSFE, S.P.T. y D.P.S.H., provisto de cuentagolpes electrénico

digital. Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nspr
S-1 0,60-1,20 6-11-14-50 25
S-2 1,20-1,80 13-24-26-26 50

Asimismo, se han tomado varias muestras inalteradas tanto del testigo obtenido (plastificadas
TP-n° de orden) como a percusién (MI-n° de orden). Estas Ultimas se efectian mediante un
tomamuestras GMPV de pared gruesa en cuyo interior se aloja un tubo de P.V.C. donde se
introduce la muestra. Inmediatamente después de su extraccion se sellan los extremos para

evitar pérdidas de humedad.

La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de 63,5 kg que cae desde una altura
de 75 cm. La profundidad de cada muestra y los golpeos obtenidos, en el caso de muestras

MI, referidos a cada uno de los tramos de 15 cm fueron los siguientes:

VISA

Sondeo MI Prof. (m) Golpeo Litologia
MI-1 2,40-2,80 11-19-R Lutitas rojizas. Sustrato Terciario
S-1
TP-1 5,55-5,80 Lutitas rojizas. Sustrato Terciario
-GOLEGIO-BEINGENIEROS DE CAMINOS,
S-2 TP-1 4,20-4,50 Lutitas rojizas. Susird® TercidfREnton
Expediente Fecha
Pépina 5de 12
2019/02826/0 17/07/2019
Ref.: 19AG0621

DO




ENS"Y" AMPLIACION C.I.P. VAL DE LA ATALAYA

Laboratorio de Ensayos Técnicos MARiA DE HUERVA (ZARAGOZA)
DEPARTAMENTO DE EDUCACION (GOBIERNO DE ARAGON)

Los perfiles litolégicos y fotografias de los testigos obtenidos se pueden consultar en el
Apéndice II.

2.1.2.- Ensayo de penetraciéon dinamica

El dia 1 de julio de 2019, se efectu6 un ensayo de penetracién dindmica continua mediante
un penetrometro que cumple con las normas siguientes del ISSMFE Sociedad Internacional
de Mecanica del Suelo y Cimentaciones, Comité Técnico de Pruebas de Penetracion en

Suelos:

DPSH-Dynamic Probing Super Heavy
S.P.T. Standard Penetration Test

Se ha realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas siguientes:

Masa de la maza 63,5 kg (00 0,5 kg)
Altura de caida 75,0cm (0 2,0 cm)
Relacion longitud/diametro de la maza 01y 02

Masa maxima del yunque 30,0 kg

Longitud de la varilla 1,0-2,0m
Diametro exterior de la varilla 32,0 mm

Masa maxima varilla + niple 8,0 kg/m
Desviacibn méaxima en primeros 5 m 1%

Desviacién maxima a partir de 5 m 2%

Seccién de la puntaza Circular

Area de la puntaza 20,0 cm2

Angulo de la punta 90°

Conteo de golpes cada N 20,0 cm

Se considera “rechazo” cuando no se obtiene una penetracion de 20 cm para 100 golpes o
cuando se obtienen golpeos mayores que 75 en tres tramos de 20 cm consecutivos. La

profundidad de rechazo se alcanzé a 0,65 m, tras una tanda de 100 golpes anterior.

nanptracsidn

El gréfico reflejando los golpeos y fotografias del emplazamiento del ensayeo

Aa
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, . CANALES Y PUERTOS.
se muestra en el Apéndice III. ARAGON
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2.1.3.- Sondeos / Taladros

El dia 2 de julio se efectian tres sondeos cortos de 3,0 m de profundidad para determinar el
espesor de los rellenos existentes en las zonas donde se proyectan pistas deportivas y areas

ajardinadas (C-n° de orden).

Ademas, también se analiza la resistencia a la perforacion de los materiales atravesados para

valorar su ripabilidad.

En concreto, los espesores de rellenos detectados y litologias del sustrato Terciario

atravesado a continuacion, han sido los siguientes:

Prof. Espesor Rx (m) Litologia Sustrato Terciario
Taladro i i
(m) (m) Nivel 1 Nivel 2
C-1 3,0 0,30 Lutitas rojizas con arena
C-2 3,0 0,20 1,0 m Lutitas grises con yesos 1,8 m Lutitas rojizas
C-3 3,0 0,20 0,7 m Lutitas grises con yesos 2,1 m Lutitas rojizas

Los perfiles litolégicos y fotografias de los sondeos cortos se detallan en el Apéndice V.
2.2.- EN LABORATORIO

Con muestras extraidas de los sondeos se han efectuado ensayos de identificacion
(granulometria y limites de Atterberg), de estado (humedad y densidad) y de resistencia a
compresion simple.

Los boletines de ensayo con los resultados obtenidos se adjuntan en el Apéndice V.

3.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD

Durante la ejecucion de los trabajos de campo no se detecto la presencia de nivel freético en

toda la profundidad reconocida.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON

Expediente Fecha

Pépina 7 de 12
2019/02826/0 17/07/2019

Ref.: 19AG0621

VISADO




ENS"Y" AMPLIACION C.I.P. VAL DE LA ATALAYA

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A MARiA DE HUERVA (ZARAGOZA)
DEPARTAMENTO DE EDUCACION (GOBIERNO DE ARAGON)

A efectos de caracterizar el comportamiento hidrogeoldgico de los materiales atravesados, se
puede considerar que los materiales del sustrato Terciario son fundamentalmente arcillosos
(lutitas), estimando un caracter impermeable a efectos geotécnicos, pudiendo considerar una
permeabilidad por porosidad intergranular inferior a 10 cm/s, segun los parametros litolégicos
indicados en la bibliografia (CTE).

4.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Desde el punto de vista geoldgico, el Colegio se sitla en el sector septentrional mas elevado
de Maria de Huerva, emplazandose en la zona de solape entre un nivel superior de Terraza
aluvial del rio Huerva, alineado con la C/ Rio Jalén, con el relieve alomado donde afloran

materiales detriticos del sustrato Terciario al NO.

En el estudio geotécnico del colegio redactado por ENSAYA en noviembre del 2012 (ref.-
12AG0919) ya se reflejaba esta situacion, observando como una pequefia parte del colegio
se emplazaba sobre suelos aluviales, y el resto sobre alternancia de lutitas y areniscas del

sustrato Terciario.

En el limite Norte del Colegio, a continuacion del cierre perimetral del patio, se observa un
talud excavado durante su construccion donde afloran lutitas de tonos marrones claros a
rojizos con intercalaciones de areniscas de grano fino en niveles decimétricos (0,2-0,4 m de

potencia).

La zona de ampliacién ocupa las pistas deportivas junto al cerramiento descrito, por lo que los

materiales que afloran son principalmente lutitas del sustrato Terciario.

Tanto en la zona de ubicacion del edificio como en las areas donde se proyectan las nuevas
pistas deportivas aparecen superficialmente, bien el pavimento y zahorras en la zona actual

del patio, o bien rellenos de tierras acumulados durante la construccion del colegio.

Los espesores observados son de hasta 0,9 m en el patio (pavimento+zahorras+rellenos
explanacién) y de entre 0,2-0,3 m en el resto del area reconocida (zahorras y arcillas de

rellenos de explanacion).
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A continuacion, aparecen materiales del sustrato Terciario, constituidos por lutitas de tonos
rojizos y grises-verdosos (en menor proporcion) que presentan intercalaciones de niveles de

areniscas de 0,2-0,4 m de potencia.

Se observan hasta la profundidad reconocida en los sondeos, diferenciando horizontes segun

la composicién de lutita-arenisca, aungque en general los términos lutiticos son predominantes.

Es relevante la presencia de yesos, bien como niveles intercalados de 5-10 cm de espesor, 0
bien como precipitados en venas y agregados cristalinos de origen secundario entre los

depdsitos lutiticos.

En ensayos de identificacion, los materiales lutiticos presentan un contenido en finos del
98,9%, con limite liquido de 40 e indice de plasticidad de 20,4, clasificAndose segln

Casagrande como CL.

Sobre una muestra de las areniscas intercaladas se ha obtenido en el ensayo de compresion
simple un valor de 443,4 Kg/cm?, con una deformacién del 1,90%.

Se trata de materiales con una consistencia Dura, con NSPT superior a 25, obteniendo

golpeos de rechazo en el ensayo de penetracién de forma inmediata en estos materiales.

En cuanto a su ripabilidad, se trata de materiales que son ripables con retroexcavadora
potente hasta profundidades de 2,0-2,5 m, debiendo de emplear el martillo rompedor en
aguellas ocasiones donde aparezcan niveles de areniscas y/o yesos de mas de 10 cm de

espesor.

A priori, para apoyos de cimentacion superficiales es factible una excavacion mediante
retroexcavadora potente, segun la resistencia a la perforaciéon observada en los taladros y

sondeos realizados.

A efectos de calculo podemos adoptar los siguientes parametros geotécnicos para los suelos

atravesados en los reconocimientos:

- De0,0a0,2/0,9 m: RELLENOS — PAVIMENTO SOBRE ZAHORRAS:

Suelos heterogéneos no aptos para apoyo de cimentaciones. ARAGON
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- Superior a 0,2/0,9 m: TERCIARIO.
Lutitas con intercalaciones de areniscas y yesos.
YVap= 22 KN/m?

¢’=50 kN/m?

@'=30°

gu = resistencia a compresion simple = 4000 kN/m?, al situarse en superficie.
E = 150.000 kN/m?

5.- SISMICIDAD

Para la consideracion de la accién sismica en Maria de Huerva, es de aplicacion la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-02), publicada en el BOE
el 11 de Octubre de 2002. Dicho término municipal no figura en la relacién del Anejo 1 de la

citada Norma, de modo que la aceleracién sismica basica (ab) se considera inferior a 0,04 g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacién de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacién de esta Norma cuando la aceleracién sismica basica (ab) sea inferior a 0,04 g,

siendo “g” la aceleracion de la gravedad. Por lo tanto, en Maria de Huerva no es necesario

aplicar la norma NCSE-02 para las obras previstas.

6.- TIPO DE CIMENTACION, PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

Dadas las caracteristicas del terreno reconocido es factible una cimentacion del nuevo edificio
mediante zapatas aisladas o corridas apoyadas sobre materiales del sustrato Terciario (lutitas
y lutitas con areniscas) a partir de 0,2-0,3 m de profundidad en las zonas no ocupadas por el
pavimento del patio y a profundidades superiores a 0,9 m en la zona de las pistas deportivas

actuales.

La presion admisible es igual o superior a 3,0 Kg/cm?, siendo los asientos despreciables para

las cargas previstas al tratarse de materiales sobreconsolidados.

La excavacion de los huecos de zapatas y rasante de soleras podra realizarse con maquinaria

10 DE INGENIEROS DE CAMINOS,

potente, debiendo emplear el martillo rompedor para la demolicion del paviment deho WKLES O0ErTOS.
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del patio (pistas deportivas) y puntualmente alguna zapata que quede sobre niveles de

areniscas.

Como se reflejaba en el estudio geotécnico del Colegio (noviembre de 2012), a pesar de que
el sustrato tenga una presion de hinchamiento muy baja, segun los ensayos de presion
maxima de hinchamiento efectuados en ese estudio, si se deja secar puede causar problemas

de levantamiento por expansividad en soleras.

A efectos de prevenir futuras patologias debidos a fenémenos de hinchamiento, si el terreno
de apoyo lo forman las lutitas del sustrato, es conveniente no dejar la excavacién a la

intemperie excesivo tiempo.

En este sentido, para apoyo de soleras sera preciso hacer de forma solapada y o mas rapido
posible la excavacion, escarificar y compactar con humedad Optima Proctor el fondo de
excavacion y cubrirlo enseguida, bien sea mediante terreno granular si se coloca solera o bien
mediante hormigon de limpieza, si la solera se coloca separada del terreno con elementos de

tipo plastico. Evidentemente otra opcion es hacer un forjado sanitario.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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Aunque no se han realizado ensayos de sulfatos, al aflorar niveles de yesos e incluir
agregados cristalinos y venas de yeso en las lutitas, se debe emplear cemento sulforresistente
para la fabricacién del hormigon, contando con un tipo especifico de exposicion Qc (ataque
FUERTE) segun la instruccion EHEOS.

Fdo. David Bona Martinez Fdo. Pablo I. Llaria Ibanez
Gedlogo Ingeniero de Caminos, C.y P.

Colegiado n.° 13883
V°BC del Director

Fdo. Javier Prats Rivera
Ingeniero de Caminos
Colegiado n.° 7780
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APENDICES
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ENS"Y" AMPLIACION C.I.P. VAL DE LA ATALAYA

Laboratorio de Ensayos Técnicos S5.A MARiA DE HUERVA (ZARAGOZA)
DEPARTAMENTO DE EDUCACION (GOBIERNO DE ARAGON)

APENDICE |
PLANO DE SITUACION DE TRABAJOS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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ENS"Y" AMPLIACION C.I.P. VAL DE LA ATALAYA

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A MARiA DE HUERVA (ZARAGOZA)
DEPARTAMENTO DE EDUCACION (GOBIERNO DE ARAGON)

APENDICE I
COLUMNA DE LOS SONDEOS Y FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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Ne Obra: 19AG0621 COORDENADAS SONDEO
Obra: AMPLIACION CIP VAL X = S -1
DE ATALAYA Y =
B Z =
idad: MARIA DE HUERVA
Localidad: Tipo de maquina:  TP-50 D
Peticionario: DGA (EDUCAC|ON) Sondista: ANTONIO CORTES
EN$ . Fecha Inicio: 1-7-2019 Fecha Final: 1-7-2019 Supervisor/a: DAVID BONA
Laboratorio de Ensayos Técnicos S - -
& o T
Olc|8 @
o ‘% Q| c o \Q c o 8
n|=| Q.9 ] = O = =
o 1L SlgEl T © 5 < NS
olOo|=|] © o)) o ®© = o
c flElw| <€ = = : = o =
Tlol@L 2 e ? = 1oy 3 3 ©
?al%lg| © 17 ) o o 3 S =
w Qi o L &) 7)) zZl = o zZ
10 20 30 40
0.10 PAVIMENTO DE HORMIGON.
ZAHORRAS DE EXPLANACION.
0.60
0.55 =5 25
RELLENOS. —=
1 000 (L Arcillas rojizas (sustrato) con gravas. 1.20
———— SUSTRATO TERCIARIO.
%) —— — — — Lutitas rojizas con intercalaciones de un ni-
Q14138 —— 1 vel de yesos (0,10 m) a techo.
= |3 T
) — ——| A muros aumenta el contenido en arena.
2 — =
— 2.40 | 2.40
070 ] MI-1/11-19-R
3 Areniscas marrones claras con intercalacio- 2.80 2.80
nes de lutitas rojizas.
3.70 . - - —
4 Lutitas rojizas con niveles decimétricos de
areniscas.
Frecuentes venas y agregados de yesos.
T 3
= -
5
5.55
50
6 6.00
7
8
WS: Perforaciéon con widia en seco OBSERVACIONES:
WH: Perforacién con widia y agua - No se detecta nivel freatico durante la perforacion.
D: Perforacién con diamante y agua
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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Laboratorio de Ensayos Técnicos SVA.&

SONDEO S-1

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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Obra:

N° Obra: 19AG0621

Localidad: MARIA DE HUERVA

Peticionario: DGA (EDUCACION)

AMPLIACION CIP VAL

DE ATALAYA

COORDENADAS
X =
Y =
Z =
Tipo de maquina:

SONDEO

S-2

TP-50 D

Sondista: ANTONIO CORTES
Eusﬂ YN | rechanicio: 2-7-2019 Fecha Final: 2-7-2019 Supervisor/a: DAVID BONA
Laboratorio de Ensayos Técnicos S - -
& o T
Olc|8 @
o ‘% Q| c o \Q c o 8
n|=| Q.9 ] = O = =
olol=| © o o © £ o
© [ql’ cln| S = = - = o) =
| |52 = o ? = IS 3 g [J]
?al%lg| © 17 ) o o 3 S =
w Qi o L &) 7)) zZl = o zZ
10 20 30 40
RELLENOS DE EXPLANACION.
0.30
SUSTRATO TERCIARIO.
Lutitas de tonos grises a verdosos, con
1 intercalaciones de 0,1-0,2 m de micritas are-
nosas y areniscas. 1.50
o —— e 50
—
g F.' g 1.80
m
180 /————— . - . . .
2 | Lutitas rojizas con intercalaciones de nive-
1 les de 0,2 m de areniscas de grano fino.
————— Frecuentes venas y agregados de yeso.
3 — —
4 — —
=== TP
© - — -
|7 — — 4.50
- — ]
5 — —
6 ]
6.00
7
8
WS: Perforaciéon con widia en seco OBSERVACIONES:
WH: Perforacién con widia y agua - No se detecta nivel freatico durante la perforacion.
D: Perforacién con diamante y agua
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

SONDEO S-2

AYA
AMPLIACION €P1 VAL DE ATALAY
MARIA UERVA
19AG0621

DPTO. DE EDUCACION (DGAY

SONDEO S -2

AMPLIACION CPLVAL DE ATALAYA
MARIA DE HUERY A
19AGOE21

DPTO. DE EDUCACION (DGA)
SONDEO 5-2

3,00-6,00 m

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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ENS"Y" AMPLIACION C.I.P. VAL DE LA ATALAYA

Laboratorio de Ensayos Técnicos S5.A MARiA DE HUERVA (ZARAGOZA)
DEPARTAMENTO DE EDUCACION (GOBIERNO DE ARAGON)

APENDICE Il
REGISTRO DE ENSAYOS DE PENETRACION

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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PENETRACION DINAMICA DPSH
CIP VAL DE LA ATALAYA EENETRACION
Peticionario DPTO. EDUCACION (DGA) P-1
Fecha | 02-jul-19 | Situacién | MARIA DE HUERVA
Coordenadas n° Obra
Laboratorio de Ensayos Tecmcoﬂl X: | - Y. | = | Z | = 19AG0621
GOLPEO 20cm

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00
E
[a)
3

3 6,00
z
2
('S
o)
4

o 7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

12,00

g . COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
. 5 ‘ @ CANALES Y PUERTOS.
OBSERVACIONES: Se obtiene rechazo a 0,65 m RS ARAGON
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ENS"Y" AMPLIACION C.I.P. VAL DE LA ATALAYA

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A MARiA DE HUERVA (ZARAGOZA)
DEPARTAMENTO DE EDUCACION (GOBIERNO DE ARAGON)

APENDICE IV
PERFILES ESTRATIGRAFICOS Y FOTOGRAFIAS DE
SONDEOS / TALADROS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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N° Obra: 19AG0621 COORDENADAS SONDEO
Obra: AMPLIACION CIP VAL X = C _ 1
DE ATALAYA Y=
B Z =
Localidad: MARIA DE HUERVA _ o
ocalidad Tipo de maquina:  TP-50 D
Peticionario: DGA (EDUCAC|ON) Sondista: ANTONIO CORTES
Fecha Inicio: 2-7-2019 Fecha Final: 2-7-2019 Supervisor/a: DAVID BONA
Laboratorio de Ensayos Técnicos S A, - -
5 o T
Qicl=2 ©
QO c —_ o
3 |8lg|8 B 5 e | 8
S |S|ISE| T = © ©
|| =& = o © c )
o - ° o — - —_
o |RIE€E| Dl S = . = ° =
ERIE 2 2 b - rey o g [
@ o alg| © o) o ol 3 ° =
w Qi o o 0 zZ| = O Z
10 20 30 40
RELLENOS DE EXPLANACION.
+ 0.30
SUSTRATO TERCIARIO.
Lutitas rojizas con fraccién variable de are-
1 na de grano fino.
Frecuentes venas y agregados de yeso.
™
0|3
2|
m
2
E | 3.00
WS: Perforacién con widia en seco OBSERVACIONES:
WH: Perforacion con widia y agua - No se detecta nivel freatico durante la perforacion.
D: Perforacién con diamante y agua
OPFTO. DE ERUCACION (DGAY
CALICATA C-1
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON
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N° Obra: 19AG0621

Obra: AMPLIACION CIP VAL
DE ATALAYA

Localidad: MARIA DE HUERVA

Peticionario: DGA (EDUCACION)

COORDENADAS

X
Y
4

Tipo de maquina:

SONDEO

C -

2

TP-50 D

Sondista: ANTONIO CORTES
Fecha Inicio: 2-7-2019 Fecha Final: 2-7-2019 Supervisor/a: DAVID BONA
Laboratorio de Ensayos Técnicos S A, - -
5 o T
ol |9 IS
o [@28|5 T 8 c o) 3
n | =99 © = O = =
. | O] @© = =) © = [ \©
- e = = — — [&] © c o5}
o) O = © [@)] o o - —
S A€l <€ g=] = : + o =
3 1a%al ° D o} o an| = S =
w Qi o L o ) zZ| = o z
10 20 30 40
AN S S
020 B2 ZAHORRAS.
————— SUSTRATO TERCIARIO.
— — Lutitas de tonos grises a verdosos con nive-
. — les de yeso intercalados.
120 E=——— , -
0wl ——— — 1 Lutitas rojizas con frecuentes venas y agre-
| —— — — — gados de yeso.
m [— -
2 ————
3 3.00 F—————

WS: Perforacién con widia en seco OBSERVACIONES:
WH: Perforacion con widia y agua

D: Perforacién con diamante y agua

- No se detecta nivel freatico durante la perforacion.

e s
AMPLIACIIN CF1 VAL DE ATALAYA
MARLA DE HUERY A
19AGO62 1

DTG, DE EDUCACION (DGA)

CALICATA ©-2

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON

Expediente

2019/02826/01

Fecha

17/07/2019
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Laboratorie de Ensayos Técnicos 5.4,

N° Obra: 19AG0621

Obra: AMPLIACION CIP VAL
DE ATALAYA

Localidad: MARIA DE HUERVA

Peticionario: DGA (EDUCACION)

Fecha Inicio: 2-7-2019 Fecha Final: 2-7-2019

COORDENADAS

X
Y
z
Tipo de maquina:

Sondista:

Supervisor/a:

SONDEO

C -

3

TP-50 D

ANTONIO CORTES

DAVID BONA

Escala 1:50
Tipo Perforacion
@ Perforacion
Revestimiento
Profundidad

7

escripcion

D

S.P.T.

10 20 30 40

Nspt

Golpeo Inalterada

Muestra

Nivel freatico

o
i\
o

1 0.90

WS

B-113

| 3.00

q Estratigrafia

Re

[
&)

RELLENOS DE EXPLANACION.

SUSTRATO TERCIARIO.
Lutitas de tonos grises-verdosas a ocres
(algo arenosas) con niveles de yeso interca-

fffff lados.

Lutitas rojizas con frecuentes venas y agre-
gados de yeso.

WS: Perforacién con widia en seco
WH: Perforacion con widia y agua
D: Perforacién con diamante y agua

OBSERVACIONES:
- No se detecta nivel freatico durante

la perforacién.

AMPLIACION CF1 VAL TIE ATALAYA
MARIA DE HUERY A
19AGH621

DEFTO. DE EDUCACION (DGA)

CALICATA C-3

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
ARAGON

Expediente

2019/02826/01

Fecha

17/07/2019

VISADO




ENS"Y" AMPLIACION C.I.P. VAL DE LA ATALAYA

Laboratorio de Ensayos Técnicos S5.A MARiA DE HUERVA (ZARAGOZA)
DEPARTAMENTO DE EDUCACION (GOBIERNO DE ARAGON)

APENDICE V
BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
ARAGON

Expediente Fecha
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Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. DPTO. EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE. SECRETARIA GRAL.
OBRA: AMPLIACION CPI VAL DE ATALAYA. MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA
MUESTRA: S-1. De 2,40 a 2,80 n. MI-1

ENSAYO DE SUELOS

Anélisis granulométrico (UNE 103101)

N° OBRA:
N° REF.:

19AG0621
19AG09165

FECHA DE TOMA:

100 - ? 3 Tamiz UNE Pasa
90 = 100
= 3 80
80 = 63
- = 50
701 = 20
60 = 25
g = b= 20
g sof - 10
X - 3 5
40 = 2
= = 0,400 100
0 E 0,080 98,9
20 -
-
0= 80 50 25 10 2 0,08 -
100 63740 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido:..... 40,0
- Limite plastico:........ 19,6
- indice de plasticidad:............_._.__._. 20,4
Densidad (UNE 103301)
- Densidad humeda (g/cm?3):. ... 1,97
- Densidad seca (g/cm3): .. 1,56
Humedad (UNE 103300)
W (Y0 26,2
Clasificacion
-US.CS. CL
- Observaciones:

F & quin Lerin Ascaso
Lcdo. Geologia

Los resultados contenidos en este informe s6lo se refieren a la muestra ensayada

ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA|
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA

Zaragoza, a 17-de julio de 2019

VUE”U DirgftaichEiRbenaRENSEOMMNos,
= @ CANALES Y PUERTOS.
ARAGON

Expediente Fecha
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Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. DPTO. EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE. SECRETARIA GRAL.

OBRA: AMPLIACION CPI VAL DE ATALAYA. MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA N° REF.:

MUESTRA: S-2. De04.20 a 04.50 m

Datos Generales

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

-Normadeensayo: .. ... ... UNE 22-950-90
- Didmetro de la muestra (cm):._...._.__. 7,0

- Altura de la muestra (cm):__..______ 14,1

- Pesodelamuestra (9): ... 1.352
-Humedad (%) 0,5

- Densidad seca (g/cm?3): .. 2,47

- Res. a comp. simple (kg/cm?): . 443,4

- Deformacion (%) ... 1,9

Gréfica carga - deformacion

- Observaciones:

El Jefe del

Fdo. José Jo
Lcdo. Geologia

25.000~—

[[]]
/

20.000 fem——— — —

15.000 — _ —

Carga (kp)
/
/

10.000 —_

5.000 —

Deformacién (%)

N° OBRA:

19AG0621
19AG09164

FECHA DE TOMA:

Zaragoza, a 17'de julio de 2019
;(”Btgrmtemﬁ@émm@tmmos,

Tn

rin Ascaso

Los resultados contenidos en este informe slo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA|
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENS,

CANALES Y PUERTOS.
ARAGON

Expediente

Fecha

do. Arantxa Mendizabal Aguirre
2019/02826/(11 . 17&) 1201
ngeniero Indusiria

AYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO:
OBRA:

MUESTRA:

D.G.A. DPTO. EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE. SECRETARIA GRAL.

AMPLIACION CPI VAL DE ATALAYA. MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA

S-2. De04.20 a 04.50 m

ANEXO GRAFICO

N° OBRA: 19AG0621
N° REF.:  19AG09164

FECHA DE TOMA:

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
ARAGON

Expediente

Fecha

2019/02826/01

17/07/2019
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ENSHYHRA

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5. A.

ESTUDIO GEOTECNICO

CENTRO DE EDUCACION INFANTIL Y
PRIMARIA

MARIA DE HUERVA (ZARAGOZA)

AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA

Cuarte de Huerva (Zaragoza), Febrero de 2013
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ENSHYHRA

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.

INDICE

1.- INTRODUCCION
2.- MARCO GEOLOGICO
3.- TRABAJOS REALIZADOS
3.1.- Prospeccion del terreno
3.2.- Ensayos de laboratorio
4.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD DEL TERRENO
5.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES
6.- SISMICIDAD
7.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

APENDICES

l.- CROQUIS DE SITUACION DE TRABAJOS. PERFILES ESTRATIGRAFICOS.
ll.- COLUMNAS DE SONDEOS. FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO.

lIl.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.

IV.- BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO.
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

1.- INTRODUCCION

El presente informe aborda el estudio geotécnico para el proyecto de un Centro de

Educacion Infantil y Primaria en la localidad de Maria de Huerva (Zaragoza).

El estudio geotécnico ha sido realizado a peticién del AYUNTAMIENTO DE MARIA DE
HUERVA vy ha consistido en la investigacién del terreno en una parcela situada al Oeste del
casco urbano, proxima a la autovia A-23 (calle Rio Jalén). Corresponde con un relieve que

se eleva unos 10-15 metros sobre los viales circundantes.

El presente estudio pretende determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los
materiales existentes y que van a verse involucrados tanto en el movimiento de tierras como
en la cimentacion del edificio. También se indicaran las recomendaciones oportunas

respecto del tipo de cimentacion.

El estudio geotécnico se realiza atendiendo a las especificaciones definidas en el Codigo
Técnico de Edificacion (CTE), en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad
Estructural Cimientos”, para lo cual se disefia una serie de trabajos de reconocimiento del

terreno, que junto a los ensayos de laboratorio, permiten la elaboracion del informe final.

2.- MARCO GEOLOGICO

La zona estudiada se situa al Oeste de la localidad de Maria de Huerva, donde existen unos
relieves que limitan el casco urbano con la autovia A-23. Dichos relieves corresponden a

restos de terraza altas del rio Huerva sobre los materiales del sustrato.

El nivel mas alto corresponde a Qts, que corona la cima del cerro donde se ha de efectuar la
excavacion previa. A su pie aparece el nivel inmediatamente inferior (Qt;) donde se situa la

calle rio Jalén y las viviendas mas cercanas.

El escarpe tedrico que separa ambos niveles, se encuentra en este caso regularizado por

depdsitos cuaternarios de origen coluvial que suavizan la transicion entre uno y otro.

Pagina 3 de 15
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

De los dos sondeos perforados en la parte baja, se deduce un espesor de suelos
cuaternarios entre 3,5-4,5 m como minimo. En la parte alta el espesor es menor y ademas

se desmontara, alcanzando el sustrato Terciario.

Su composicion resulta heterogénea, con niveles importantes de limos que anteceden a los

suelos de caracter granular.

Los limos llegan a presentar potencias de hasta 2,0-2,5 m presentando abundantes
precipitados de yeso de forma dispersa. Las gravas son bastante heterométricas, formadas
por cantos subredondeados de naturaleza poligénica envueltos en una matriz de arena y
limo. Puntualmente pueden hallarse parcialmente cementadas, formando niveles altamente

competentes (“mallacan”).
Bajo los materiales cuaternarios se encuentra el sustrato Terciario, consistente en una
serie alternante de lutitas (tanto limolitas como argilitas) de caracteristicos tonos rojizos,

junto con niveles tabulares de espesor centimétrico de areniscas y nddulos de yeso.

Los materiales del sustrato se encuentran en disposicion subhorizontal, llegando a aflorar en

el talud que cierra por el lado Oeste las instalaciones recreativas existentes en la actualidad.

No se han observado acumulaciones importantes de rellenos de origen antrépico, salvo los

propios de las obras de urbanizaciéon de la zona.

3.- TRABAJOS REALIZADOS

3.1.- Prospeccién del terreno

La campafa ha consistido en la realizacion de 4 sondeos mecanicos con sus
correspondientes ensayos “in situ” y de laboratorio sobre muestras representativas de los
terrenos y de 4 ensayos de penetracién dindmica DPSH, ademas de un reconocimiento

geoldgico de la zona.
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A continuacion se da cuenta de los citados trabajos, cuya posicion en planta se refleja en el

croquis que se adjunta en el Apéndice I.

Sondeos mecanicos

Para la investigacion del terreno en la parcela, se han realizado tres sondeos mecanicos con
obtencion continua de testigo y ejecucion de ensayos “in situ”. Se perforaron mediante dos
sondas rotativas TECOINSA modelo TP-50 una montada sobre camién y otra sobre orugas,
empleando bateria simple de 113 y 98 mm de diametro para perforar en seco los materiales
cuaternarios y la parte alterada del sustrato. Para atravesar los materiales sanos de este
ultimo tipo de terreno, se han empleado baterias dobles de 101 y 86 mm y agua para la

refrigeracion del corte.

Las profundidades alcanzadas y la cota aproximada de comienzo son las siguientes:

Sondeo Profundidad (m) Cota inicio (m)
S-1 4,50 ~ 350
S-2 9,00 ~ 352
S-3 9,00 ~ 357
S-4* 6,00 ~ 354

(*) perforado con la excavacion parcialmente realizada

En el Apéndice Il se incluyen las columnas litolégicas deducidas a partir de la testificacién y

las fotografias del testigo obtenido.

Para obtener un orden de magnitud sobre la capacidad portante del terreno, se han
realizado durante la perforacién ensayos estandar de penetracion (S.P.T.) a distintas

profundidades.

El ensayo S.P.T. consiste en contar el nUmero de golpes necesario para hincar 30 cm
(15+15) un tomamuestras, de 2" x 1 3/8” de diametro con tubo bipartido, normalizado,

mediante golpeo de una maza de 63,5 kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.
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Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose los
golpes para los 30 cm centrales (valor de N), o bien se marcan en el varillaje 45 cm en
tramos de 15 cm, siendo el valor Nspr la suma de los golpeos de los dos ultimos tramos. Se
considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo cuando después de dar una
serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes

el tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple con las
siguientes normas: N.I. de la SIMSFE, S.P.T. y D.P.S.H., provisto de cuentagolpes

electrénico digital. Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nspr
S-1 1,80-2,40 13-44-36-27 80
S-2 1,80-2,40 8-11-20-39 31
S-2 4,80-5,35 24-24-28-R 52
S-3 2,40-3,00 8-12-22-29 34

Igualmente se llevaron a cabo tomas de muestras plastificadas del testigo extraido
(muestras MP) y directamente de la caja (muestras MA) para su posterior ensayo en el

laboratorio.

Ensayos de penetracion dinamica D.P.S.H.

Se ha efectuado un total de 4 ensayos de penetracién dinamica DPSH.

Los ensayos de penetracion dinamica se efectuaron el dia 27 de noviembre de 2012
mediante un penetrometro ROLATEC que cumple con las normas siguientes del ISSMFE
Sociedad Internacional de Mecanica del Suelo y Cimentaciones, Comité Técnico de Pruebas
de Penetraciéon en Suelos:

DPSH-Dynamic Probing Super Heavy

S.P.T. Standard Penetration Test
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Se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas siguientes:

Masa de la maza

Altura de caida

Relacién longitud/diametro de la maza

Masa maxima del yunque
Longitud de la varilla
Diametro exterior de la varilla

Masa maxima varilla + niple

Desviacién maxima en primeros 5 m

Desviacién maxima a partir de 5 m

Seccién de la puntaza
Area de la puntaza
Angulo de la punta

Conteo de golpes cada N

63,5 kg (+ 0,5 kg)
75,0cm (£ 2,0 cm)
>21y<2

30,0 kg

1,0-2,0 m

32,0 mm

8,0 kg/m

1%

2%

Circular

20,0 cm?

90°

20,0 cm

La situacion de los ensayos se refleja en el croquis de situacién de trabajos que figura en el

apéndice I.

A continuacién se indica la cota aproximada de comienzo y la profundidad a la que se ha

obtenido rechazo en cada una de ellos.

Ensayo Cota Profundidad de rechazo (m)
P-1 ~ 3535 3,12
P-2 ~ 358 2,82
P-3 ~ 356 247
P-4 ~ 352,5 3,03

Los boletines con los golpeos obtenidos por cada 20 cm se presentan en el apéndice lIl.
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3.2.- Ensayos de laboratorio

Con muestras obtenidas de los sondeos se han realizado una serie de ensayos de
laboratorio dirigidos a determinar las caracteristicas geotécnicas de los terrenos

investigados. Concretamente han sido:

- Granulometria por tamizado (UNE-103.101)

- Limites de Atterberg (UNE-103.103 y UNE-103.104)
- Sulfatos en suelos (UNE-83.963)

- Presién maxima de hinchamiento (UNE-103.602)

Los boletines con los resultados de los ensayos de laboratorio se adjuntan en el Apéndice
V.

4.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD DEL TERRENO

Los materiales cuaternarios de terraza aluvial constituyen un acuifero libre donde la
permeabilidad se produce por porosidad intergranular, mientras que el sustrato Terciario

representa el infrayacente practicamente impermeable.

En nuestro caso no se ha llegado a detectar el nivel freatico hasta la profundidad maxima
alcanzada (nueve metros), por lo que si existe se debe encontrar a mayores profundidades
sin que tenga incidencia en las condiciones constructivas ni en el tipo de cimentacién

elegido.

Entre los factores que influyen para que los niveles de terraza existentes en la zona no sean
acuiferos productivos, podemos citar: composicion heterogénea, reducida extension,
disposicién en niveles “colgados” y desconectados entre si, y ademas sin conexion

hidraulica con su correspondiente nivel de base.

Las gravas de terraza presentan una permeabilidad relativamente elevada, que estaria
comprendida entre 102 y 10° m/s, aunque estos valores pueden verse disminuidos por la
presencia de finos en la matriz y el grado de cementacion.
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Los limos en cambio, presentan permeabilidades menores entre 10° y 10° m/s, lo que

acrecienta la elevada anisotropia que presenta el acuifero en su conjunto.
El conjunto del sustrato Terciario se considera como practicamente impermeable.

Los valores de la permeabilidad son orientativos, siguiendo los criterios indicados en la tabla
D.28 del Documento Basico SE-C del CTE.

5- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A partir de los datos obtenidos, tanto de los trabajos de campo como de los ensayos de

laboratorio, se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales reconocidos.

En la parcela estudiada se han reconocido al nivel teérico de apoyo dos tipos de terreno, ya

que los suelos coluviales se desmontaran para alcanzar la cota de solera:

- Nivel 1: Terraza aluvial cuaternaria

Se han distinguido dos niveles de terraza alta. El situado a mayor cota corona el cerro donde
se va a efectuar la actuacion, mientras que el inferior se situa a su pie y se extiende hacia el
casco urbano de Maria de Huerva. Entre uno y otro existe un escarpe no siempre bien

definido y frecuentemente enmascarado por suelos de origen coluvial.

Su composicién es de gravas, a las que suele anteceder un nivel de limos que puntualmente

puede adquirir un espesor importante.

Segun una muestra extraida del testigo, las gravas presentan un 58% de particulas tamafio
grava, 26% de arena y 16% de finos no plasticos. Por lo tanto se clasifican como GM segun

USCS. El contenido en sulfatos solubles ha resultado de 12861 mg SO,/ kg suelo.

Los limos presentan un porcentaje de finos del 70%, limite liquido de 24,8 e indice de
plasticidad de 10,7. Segun estos datos, se encuadrarian en las arcillas de plasticidad baja-

media (CL) segun la clasificacion USCS.

El contenido en sulfatos solubles de la muestra de limos analizada resulta de 43255 mg/kg.
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En un ensayo SPT se registra para las gravas un valor de Nspt = 80 (compacidad MUY
ALTA), por lo que a falta de recabar mas datos se concluye que resultan terrenos

adecuados para efectuar cimentaciones de caracter superficial.

Los limos cuaternarios a su vez presentarian consistencia DURA (Nspt = 31), aunque habria
que valorar su colapsabilidad, por lo que en principio no serian adecuados como terreno de
apoyo de cimentaciones.

Se consideran materiales excavables con retroexcavadora potente, siendo estables
temporalmente taludes subverticales para excavaciones de alturas hasta 3 metros. Para

taludes definitivos habria que optar por pendientes en torno a 3H:2V.

El contenido de sulfatos detectado en ambas litologias, permite deducir que son terrenos

agresivos al hormigon.
- Nivel 2: Sustrato Terciario

Se trata de un conjunto alternante de lutitas, areniscas y nédulos de yeso dispuesto en
capas de espesor centimétrico. Se sitla a profundidades variables, a partir de 3,5 m e
incluso mayor de 4,5 m hacia el vial préximo, llegando a aflorar en las laderas del cerro
(taludes en calle rio Esera y al fondo de la zona de juegos). En el sondeo S-4, al haberse
perforado con la excavacion parcialmente realizada, se encuentra el sustrato desde boca de

sondeo.

La alternancia tiene lugar entre materiales resistentes (areniscas y yeso) con otros
claramente menos competentes (lutitas), predominando en lineas generales estos ultimos.
Los primeros son rocas compactas, con resistencias superiores a 50 kg/cm?, mientras que
en las lutitas se estiman valores claramente inferiores (= 5 kg/cm?). Por regla general,

constituyen un 6ptimo terreno de apoyo para cimentaciones de caracter superficial.

Inmediatamente bajo los terrenos cuaternarios, se detecta un horizonte de sustrato con
variable grado de alteracién, que en el sondeo S-3 alcanza un espesor de 3,6 m. La
alteracion de las lutitas genera un conjunto de limos arenosos con fragmentos con menor

grado de alteracién que en dos ensayos SPT resulta con consistencia DURA (Nspt >30).
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Las lutitas del sustrato se clasifican como CL con un porcentaje de finos del 94% y valores

de los limites de Atterberg de 28,8 para el limite liquido y 11,6 para el indice de plasticidad.

Una caracteristica geotécnica con especial incidencia en las cimentaciones planteadas en
las lutitas del sustrato Terciario, hace referencia a las reacciones de cambio de volumen,

concretamente la expansividad.

Para valorar esta caracteristica se han efectuado dos ensayos de determinacién de la
presién maxima de hinchamiento, resultando al final del ensayo valores de 0,2-0,3 kg/cm2
(grado de expansividad BAJO).

Se consideran materiales excavables con medios potentes aunque no habria descartar el
uso puntual de martillo rompedor o “ripper’, al plantearse excavaciones de cierta

envergadura.

Aunque admiten taludes subverticales con caracter temporal, para excavaciones definitivas
conviene adoptar pendientes mas moderadas, desde 2H:3V hasta 1H:1V en funciéon de la
altura, ya que con el tiempo las lutitas expuestas a la intemperie tienden a alterarse, lo que

puede provocar fenbmenos erosivos que vayan degradando el talud.

La presencia de yeso es patente tanto como nddulos individualizados, como pequefios
cristales entre la masa lutitica, reflejando un valor de sulfatos solubles en una muestra de
3891 mg/kg.

En resumen, en la zona donde se prevé la construccion del Centro, existen dos tipos de

terrenos bien diferenciados.

Hacia la parte inferior, y en la zona mas préxima a la calle rio Jaldn, se tienen materiales de
terraza aluvial del rio Huerva, con el sustrato Terciario a una profundidad variable (hasta 4,5

m como minimo en el entorno del sondeo S-1).

Las laderas del cerro se encuentran modeladas en las lutitas con intercalaciones de
areniscas y yeso del sustrato, coronandolo otro depdsito de terraza aluvial

fundamentalmente granular.
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Por lo tanto, se afectara indistintamente a ambos tipos de terreno especialmente en lo

referente a la cimentacion del edificio, ya que se prevé que la mayor parte del volumen a

excavar corresponda a los materiales del sustrato.

A efectos de posibles calculos, puede considerarse el siguiente perfil geotécnico del terreno

a partir de la superficie:

De 0,00 hasta 3,6-4,5 m de profundidad (minimo) segun zonas:

Nivel 1.Terraza aluvial (Limos y gravas)

Para los limos de consistencia dura:

qu (resistencia a compresién simple) = 2,0 kg/cm?
Yap = 1,8 t/m®

E = 100 kg/cm?

Pueden ser moderadamente colapsables

Para las gravas de compacidad muy alta:

C' =1,0 t/m?

¢ =35°

Yap = 2,0 /m®

E = 400 kg/cm?

> 3,6-4.5 m de profundidad, hasta subaflorante (segun zonas):

Nivel 2.Sustrato Terciario (Lutitas, areniscas y yesos)

C’ = 5,0 t/m?

¢ = 30°

Ynat = 2,2 t/m°

qu (resistencia a compresion simple) = 4,0 kg/cm? (sustrato alterado)
qu (resistencia a compresion simple) = 15,0 kg/cm? (sustrato sano)
E = 500 kg/cm? (sustrato alterado)

E > 1500 kg/cm? (sustrato sano)
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6.- SISMICIDAD

Para la consideracion de la accion sismica en el término municipal de Maria de Huerva, es
de aplicacion la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y Edificacion
(NCSE-02), publicada en el BOE el 11 de Octubre de 2002. Dicho término municipal no
figura en la relacion del Anejo 1 de la citada Norma, de modo que la aceleracién sismica

basica (a,) se considera inferior a 0,04 g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacién de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacion de esta Norma cuando la aceleracion sismica basica (ap) sea inferior a 0,04 g,

siendo “g” la aceleracion de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de Maria de

Huerva no es necesario aplicar la norma NCSE-02 para las obras planteadas.

7.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

En primer lugar se prevé realizar una excavacion para albergar gran parte del edificio.

Con los datos obtenidos en el estudio, la mayoria de los materiales que se excaven
corresponderan a los materiales del sustrato Terciario y en menor medida a suelos

cuaternarios de origen coluvial o de alteracién del sustrato.

Por lo tanto, podran emplearse retroexcavadoras potentes sin descartar el uso de “ripper”.
Los taludes definitivos se aproximaran a pendientes 1H:1V dejando al pie un espacio para
recogida de posibles desprendimientos o bien plantear muros de contencion o barreras que

eviten la acumulacion de material erosionado.

Por los motivos que se expondran posteriormente, conviene dejar la excavacion unos 50 cm

por encima de la cota definitiva.

Una vez efectuada la citada excavacion, se propone una cimentacién directa para el edificio

en cuestion.
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Si asimilamos su forma a una “U”, se realizaria mediante zapatas apoyadas directamente en
los materiales del sustrato Terciario (lutitas o areniscas) en los laterales de dicha “U” y en la
zona de la base mas préxima a dichos laterales, o bien en la misma base de la “U” mediante
zapatas/ pozos de cimentaciéon apoyados en las gravas muy compactas del Nivel 1 (terraza
aluvial cuaternaria) que aparecen a profundidades variables seguin zonas (desde 1,2 hasta

2,6 m) en el entorno de los sondeos perforados.

La presién admisible neta se considera igual o mayor a 3,0 kg/cm? efectuando el apoyo
sobre las gravas cuaternarias o sobre el sustrato. No obstante, en sustrato sano (laterales

de la “U”) puede considerarse una presion admisible de hasta 5,0 kg/cm?.

En los perfiles del terreno que se adjuntan puede verse la distribucion aproximada de los

suelos del Nivel 1 y de los materiales del sustrato.

Dadas sus caracteristicas resistentes y baja deformabilidad, y la escasa entidad de las

cargas previstas, los asientos seran despreciables.

A efectos de prevenir futuros problemas debidos a fendmenos de hinchamiento, si el terreno
de apoyo lo forman las lutitas del sustrato, es conveniente no dejar la excavacion a la
intemperie excesivo tiempo. En este sentido conviene dejar la excavacién unos 50 cm por

encima de la cota final de excavacién prevista.

A pesar de que el sustrato tenga una presion de hinchamiento muy baja, si se deja secar

puede causar problemas de levantamiento por expansividad en soleras.

Por ello, para apoyo de soleras sera preciso: Terminar los 50 cm de excavacion que se
hayan dejado altos. Posteriormente sera necesario escarificar y compactar con humedad
optima Proctor y cubrirlo enseguida, bien sea mediante terreno granular si se coloca solera o
bien mediante hormigén de limpieza, si la solera se coloca separada del terreno con

elementos de tipo plastico. Evidentemente otra opcion es hacer un forjado sanitario.
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Dado el elevado contenido de sulfatos solubles en el terreno, debe emplearse cemento
sulforresistente para la fabricacion del hormigén (ataque FUERTE), contando con un tipo de

exposicion Qc segun la instruccion E.H.E.

Fdo. José Joaquin Lerin Ascaso Fdo. Octavio Plumed Parrilla
Gedlogo Ingeniero de Caminos

VoB®del Director

Javier Prats Rivera
Ingeniero de Caminos
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.1+ MARIA DE HUERVA (Zaragoza) z= 3%0
Localidad: ) P
Tipo de maquina:  TP-50
Peticionario: AYTO. MARIA DE HUERVA Sondista: L.Bailo
Eﬂﬁﬂ)’ﬂ Fecha Inicio: 04.10.2012  Fecha Final: 04.10.2012 Supervisor/a: J.Lerin (Gedlogo)
S
S o
§ 75 | o o c 8
S|8|gl »© = S b5
o|s|E| o =y g S [Bo| O
58 R | I 5 o |l<| B |FE| S
823 8| B Z 2 o |2 5 |35 =
Q|| w &) Ll [a) n =2 = (4 =
10 20 30 40
15 ek RELLENO.Gravilla limosa blanca
RECUBRIMIENTO CUATERNARIO.Limos de colores mar-
rén y ocre, algo arenosos hacia muro, con precipitados
blanquecinos y pequefios cristales milimétricos de yeso.
L Presentan una intercalacion de grava de 0,3 a 0,7 m.
o
= 120 ey 1.20
c Dot id Gravas, formadas por cantos y bolos subredondeados de MA-1
o O naturaleza poligénica envueltos en bastante matriz de limo 150
0o o yaen L8
2 Dior ( | ————rlt
i - 240
e 7y 80
= No O
ey
3 3:,0';@:' o
oL
8 3;70,;@ .
” Ok e,
4 Do g
—<)' S Z?
Do d
450 === .
5
6
7
8
9
TIPO PERFORACION - No se detecta el nivel freatico

WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua
D....Corona de diamante

TIPO DE MUESTRAS

MI: Muestra inalterada

MA: Muestra alterada

MP: Muestra plastificada




Pol. Industrial Valdeconsejo- C/Aneto, parcela n°® 8-A. T 976 566 875 - F 976 566 612 — 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensaya.es— ensaya@ensaya.es

(=N

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

SONDEO S-1

_C.E.LP.
MARIA DE HUERVA
12AG0919

De 0,00 23,00 m

C.E.LP.
MARIA DE HUERVA
12AG0919

De 3,00 24,50 m



N° Obra: 12AG0919 COORDENADAS SONDEO
Obra: CENTRO DE EDUCACION INFANTIL X = S-2
Y PRIMARIA Y =
] Z = 3525
Localidad: MARIA DE HUERVA (Zaragoza)
Tipo de maquina:  TP-50
Peticionario: AYTO. MARIA DE HUERVA Sondista: L.Bailo
ﬁ!\lﬁﬂ)’ﬂ Fecha Inicio: 05.10.2012  Fecha Final: 05.10.2012 Supervisor/a: J.Lerin (Gedlogo)
S
S o
S 7§ E; o = = S
S|glZ2l v = S =
o|s|E| o =y g S [Bo| O
aleE|lnl < = = = = Le| =
[P [ © &) s — _
glalgl & | 8 & 2 o |B S |53 2
||| w &) Ll [a) n =2 = (4 =
10 20 30 40
Ao s A | RELLENO.Hormigdn y gravilla limosa blanca
-30 P ,
RECUBRIMIENTO CUATERNARIO.Limos de colores mar-
rén y ocre con algo de arena, mas frecuente hacia muro,
1 que albergan precipitados y cristales milimétricos de yeso.
180
2 =il
2.40
31
|3 -2.60
=3 Gravas, formadas por cantos subredondeados de naturale-
3 za poligénica envueltos en bastante matriz de limo y arena.
-3.60 _
7 SUSTRATO TERCIARIO ALTERADO.Limos de color mar-
4 i rén rojizo, con fragmentos aislados de lutitas, y pasadas
' centimétricas de caracter arenoso.
4.80
> 535 i
' 52
-5.35 EEemEEE , P
e SUSTRATO TERCIARIO. Lutitas de color marron rojizo,
= puntualmente gris-verdoso, que presentan intercalaciones
6 = de arenisca y otras no tan frecuentes de yeso.
= 6.10
5 MP-1
= 6.30
7 i 6.85
- = MP-2
=R = 7.10
=z 8
8 =
= 8.10
= MP-3
= 8.70
9| 900 e ma
TIPO PERFORACION - No se detecta el nivel freatico
WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua
D....Corona de diamante
TIPO DE MUESTRAS
MI: Muestra inalterada

MA: Muestra alterada
MP: Muestra plastificada
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(=N

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

SONDEO S-2

CELE
MARIA DE HUERVA
12AG0919

C.E.LP.
MARIA DE HUERVA
12AG0919

_CELP.
MARIA DE HUERVA
12AG0919

De 6,00 29,00 m



N° Obra: 12AG0919 COORDENADAS SONDEO
Obra: CENTRO DE EDUCACION INFANTIL X = S-3
Y PRIMARIA Y =
.1+ MARIA DE HUERVA (Zaragoza) z= 357
Localidad: . L
Tipo de maquina:  TP-50-D
Peticionario: AYTO. MARIA DE HUERVA Sondista: I.Anento
ﬁﬂﬁﬂ)’ﬂ Fecha Inicio: 26.11.2012  Fecha Final: 27.11.2012 Supervisor/a: J.Lerin (Gedlogo)
S
S o
§ 75 S| o © = 8
L % 2 2 % = \%
o|s|E| o =y g S [Bn| O
a|lE| o < g= = - s || E
D [ © &) o — _
glalgl 2 | 8 & 2 o |5 £ |53 2
Qx| w &) Ll () n =z = N X< =
10 20 30 40
20 hid TIERRA VEGETAL. Limos marrones con cantos dispersos
y raices.
SUELO ELUVIAL. Limos, algo arenosos, de tonos beiges y
marrones con pequefios cristales de yeso.
1
-1.20 ;
. SUSTRATO TERCIARIO ALTERADO. Limos de color mar-
ERRna = rén, con algo de arena y cristales de yeso, que pasan
hasta lutitas parcialmente alteradas con algin nédulo de
2 yeso.
2.40
|—SEI
3.00 u
3
4
-4.80 , P
5 SUSTRATO TERCIARIO. Lutitas de color marrén rojizo,
que presentan intercalaciones centimétricas de arenisca
de grano fino (hasta 15-20 cm de potencia).
|8 6
e
7
8
-8.40 . : , .
Areniscas de grano fino a medio de color gris.
9| -9.00

TIPO PERFORACION

WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua
D....Corona de diamante

TIPO DE MUESTRAS

MI: Muestra inalterada

MA: Muestra alterada

MP: Muestra plastificada

- No se detecta el nivel freatico
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Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

SONDEO S-3

C.E.l.P.
MARIA DE HUERVA
12AG0919

S-3

De 0,00 23,00 m

C.E.l.P.
MARIA DE HUERVA
12AG0919

S-3

T CIENEY
WMARIA DE HUERVA
12AG0919

S-3

s B
e —— e —
{

De 6,00 29,00 m



N° Obra: 12AG0919 COORDENADAS

Obra: CENTRO DE EDUCACION INFANTIL X =

Y PRIMARIA Y =
Z = 354

Localidad: MARIA DE HUERVA (Zaragoza)

SONDEO

S-4

Tipo de maquina:  TP-50-D

Peticionario: AYTO. MARIA DE HUERVA Sondista: L. Bailo
Eﬂs ; TYIE! Fecha Inicio: 12.02.2013  Fecha Final: 12.02.2013 Supervisor/a: J.Rodriguez (Geblogo)
S
Sl a
S 215l o 8 = 3
2| 8|E| = = S 3 | §
Slelgl = 2 = _ L I N
ol O] ® T S = R ® =
glalgl 2 | 8 i 2 o |B £ 5|82
Qx| w &) L (=) n =z = > =
77 10 20 30 40
: SUSTRATO TERCIARIO. Lutitas de color marrén rojizo
con algunas pasadas arenosas y nédulos-vetas de yeso
60 blanco.
N Arcilla finamente laminada de color marron rojizo y gris cla-
Sl@ 1 ———————"1 rocon nodulos-vetas de yeso.
=l
e =1 1 I R S
140 Eerr , —— — ,
n , Limo marrén beige con fragmentos de limolita y nédulos-ve-
= 180 tas de yeso blanco.
2 Lutita de color marrdn rojizo con algunas pasadas areno-
sas.
8
o
3
-3.30 - . .
Arenisca gris de grano fino.
4
-4.20 , ; PR ,
Lutitas y lutitas arenosas de color marron rojizo con interca-
- laciones centimétricas de arenisca gris.
=\
5
6 | 585 = - - -
-6.00 — Arenisca gris de grano fino.
7
8
TIPO PERFORACION - No se detecta el nivel freatico
WS...Corona de widia sin agua

WH. ..
D...

Corona de widia con agua

.Corona de diamante
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Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.
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ENSAYH/\

Laboratorio de Ensayos Técnicos S5.A.

r

ra

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

ra

APENDICE 1l
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Ref.: 12AG0919



100

n° Obra
12AG0919

90

PENETRACION

80

Z: | 3535

70

60

50

Coordenadas

AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA.
Situacion |

GOLPEO 20cm
40

PENETRACION DINAMICA DPSH

30

CEIP MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA.

Peticionario
Fecha | 27-nov-12

20

10

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

Se obtiene rechazo a 3,12 m.

OBSERVACIONES:

(= [=2 [=2 (= [=2 [=2 (= (= [=2
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(w) avaianndoud




100

n° Obra
12AG0919

90

PENETRACION

80

z: | 358,0

70

60

Coordenadas
50

AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA.
Situacion |

GOLPEO 20cm
40

PENETRACION DINAMICA DPSH

30

CEIP MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA.

Peticionario
Fecha | 27-nov-12

20

10

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

(= [=2 [=2 (= [=2 [=2 (= (= [=2
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< n © N~ -] o o - N

- - -~

(w) avaianndoud

Se obtiene rechazo a 2,82 m.

OBSERVACIONES:




PENETRACION DINAMICA DPSH
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

GOLPEO 20cm

100

90
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50

40

30

20

10

3,00
4,00
5,00
6,00
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8,00
9,00
10,00
11,00
12,00

(w) avaianndoud

Se obtiene rechazo a 2,42 m.

OBSERVACIONES:



100

n° Obra
12AG0919

90

PENETRACION

80

z: | 3525

70

60

Coordenadas
50

AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA.
Situacion |

GOLPEO 20cm
40

PENETRACION DINAMICA DPSH

30

CEIP MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA.

Peticionario
Fecha | 27-nov-12

20

10

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

Se obtiene rechazo a 3,03 m.
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ENSAYH/\

Laboratorio de Ensayos Técnicos S5.A.

ra

APENDICE IV

BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSAYH

Laboratorio de Ensayvos Técnicos 5.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA. N° OBRA: 12AG0919
OBRA: CEIP MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA. N° REF.: 12AG12699
MUESTRA: S-1. De 1,20 a 1,50 m. MA-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulométrico (UNE 103101

100
E .\\L E Tamiz UNE Pasa
90 (= = 100
- \ 3 80
80 \ E 63
= = 50
7 = N = 40 100
60 N 3 25 92
g N = 20 88
8 s0f = 10 70
ES = 3 5 54
40f A S ay = 2 42
[ T~ -
30f= i Y 3 0,400 31
= N = 0,080 16,1
20f <3 =
10f= =
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 0,4

5 .
Tamiz UNE

Limites de Atterberqg (UNE 103103, 103104

- Limite liquido:...__ .
- Limite plastico: ... No plastico
- Indice de plasticidad:...........................

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE 83963) (SO, mg/Kg suelo): 12861,00

Clasificacion
-US.CS.i GM
- Observaciones:
Zaragoza, a 24 deoctulbre de 2012
El Jefe del A V°B? Directora desl Laboratorio

im Ascaso Fdo. M2 Cinta Tablirega*ratute

eologia Lecda. CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esta inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSAYH

Laboratorio de Ensayvos Técnicos 5.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA. N° OBRA: 12AG0919
OBRA: CEIP MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA. N° REF.: 12AG12700
MUESTRA: S-2. De 1,80 a 2,40 m. SPT-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulométrico (UNE 103101

100 = = -
= \\l\ 3 Tamiz UNE Pasa
90 = i - 100
80 i \ - 63
= = 50
70 2 = 40
60 = - 25
o = E 20 100
8 so0fE - 10 99
X = 3 5 96
40 = 2 91
= = 0,400 83
30 = E 0,080 69,6
20 ; E
10 i i
O = i
80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104
- Limite liquido: .. 24,8
- Limite plastico: ... 14,1
- Indice de plasticidad:........................... 10,7

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE 83963) (SO, mg/Kg suelo): 43255,00

Clasificacion
-US.CS.i CL
- Observaciones:
Zaragoza, a 23 deoctulbre de 2012
El Jefe del A V°B? Directora desl Laboratorio

im Ascaso Fdo. M2 Cinta Tablirega*ratute

eologia Lecda. CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esta inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSAYH

Laboratorio de Ensayvos Técnicos 5.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA.
OBRA: CEIP MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA.

MUESTRA: S-2. De 6,10 a 6,30 m. MP-1

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulométrico (UNE 103101

100 9 .

N° OBRA: 12AG0919
N° REF.: 12AG12701

FECHA DE TOMA:

E INRE Tamiz UNE Pasa
90 = = 100
= 3 80
80 = 63
= = 50
70 = e 20
60 = - 25
g _F E 20
8 50 - 10 100
X = 3 5 99
40f - 2 99
= = 0,400 98
30 3 0,080 94.1
20[E =
10[E -
o =
80 50 25 10 2 0,08

100 63 40 20 5 .
Tamiz UNE

Limites de Atterberqg (UNE 103103, 103104

- Limite liquido: .. 28,8
- Limite plastico: ... 17,2
- Indice de plasticidad:........................... 11,6

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE 83963) (SO, mg/Kg suelo): 3891,00

Pres. max. hinchamiento (UNE 103602:1997)

-Presion (KPa): ... 30,00

Clasificacion
-US.CS.: CL

- Observaciones:

El Jefe del A

im Ascaso

Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada

0,4

Zaragoza, a 24 deoctulbre de 2012
V°B° Directora dezl Laboratorio

F;o. M?2 Cinta Tablirega®ratute

Lcda. CC. Quimicas

ENSAYA esta inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSAYH

Laboratorio de Ensayvos Teécnicos S5.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA. N° OBRA: 12AG0919
OBRA: CEIP MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA. N° REF.: 12AG12701
MUESTRA: S-2. De 6,10 a 6,30 m. MP-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE PRESION MAXIMA DE HINCHAMIENTO

Datos Generales

-Normadeensayo: UNE 103602 1997
- Tipo de probeta: . Remoldeada

- Diametro de la muestra (mm):............... 50,00

- Altura de la muestra (mm):.______ 20,00

- Peso de la muestra (g):

- Humedad inicial (%):........ ... ... 17,70

- Humedad final (%):. ... 18,40

- Densidad seca (g/lcm®).___

Grafico: Presion - Hinchamiento

10 = =
8 .
< C ]
2 6
Qo C ]
€ C _
[0
e C ]
2 4r ]
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2 .
C o— ]
0  J
0 20 40 60 80 100
Presion (kPa)
- Observaciones:
Zaragoza, a 24 deoctulbre de 2012
El Jefe del V°B? Directora desl Laboratorio

im Ascaso Fdo. M2 Cinta Tablirega*ratute

eologia Lecda. CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esta inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSAYH

Laboratorio de Ensayvos Teécnicos S5.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE MARIA DE HUERVA. N° OBRA: 12AG0919
OBRA: CEIP MARIA DE HUERVA. ZARAGOZA. N° REF.: 12AG12702
MUESTRA: S-2. De 6,852 7,10 m. MP-2 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE PRESION MAXIMA DE HINCHAMIENTO

Datos Generales

-Normadeensayo: UNE 103602 1997
- Tipo de probeta: . Remoldeada

- Diametro de la muestra (mm):............... 50,00

- Altura de la muestra (mm):.______ 20,00

- Peso de la muestra (g):

- Humedad inicial (%):........ ... ... 17,10

- Humedad final (%):. ... 17,50

- Densidad seca (g/lcm®).___

Grafico: Presion - Hinchamiento

10 = =
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Presion (kPa)
- Observaciones:
Zaragoza, a 24 deoctulbre de 2012
El Jefe del V°B? Directora desl Laboratorio

im Ascaso Fdo. M2 Cinta Tablirega*ratute

eologia Lecda. CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esta inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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2. INSTALACIONES DE FONTANERIA, CALEFACCION,
ELECTRICIDAD Y GAS

Este apartado se remite a los proyectos redactados por la ingeniera industrial Pilar Peco Yeste

Proyecto de Ejecucion para la transformacion del CEIP Val de Atalaya en CPI_12 unidades de Educacion Secundaria_Pag. [4]



Proyecto de Ejecucion para la transformacion del CEIP Val de Atalaya en CPI_12 unidades de Educacion Secundaria_Pag. [5]



3. ESTRUCTURA

Proyecto de Ejecucion para la transformacion del CEIP Val de Atalaya en CPI_12 unidades de Educacion Secundaria_Pag. [6]



Proyecto de Ejecucion para la transformacion del CEIP Val de Atalaya en CPI_12 unidades de Educacion Secundaria_Pag. [7]



1. Memoria descriptiva

Cimentacion:

Descripcion del
sistema:
Observaciones
Parametros y

tension admisible del | Ver valores en Anejo de Seguridad Estructural.
terreno

Zapatas aisladas.

Estructura portante:

Los pilares de la estructura son de hormigon armado en las zonas resueltas con estructura de

Descripcion del - " : .
: . hormigén y metélicos en la sala polivalente y torreon.

sistema:
Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural que
nos ocupa son, principalmente, la resistencia mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la
economia, la facilidad constructiva, la modulacion y las posibilidades de mercado.
El edificio principal proyectado se compone de un bloque principal destinado a aulas de 69 metros
por 17 metros de tres alturas mas torredn, con una junta de dilatacion aproximadamente a mitad de

. la dimension mayor.
Parametros

Anexo se desarrolla un edificio de 17 metros por 14 metros, de una Unica altura destinado a sala
polivalente, resuelto con estructura metalica.

El uso previsto del edificio es centro de ensefianza (administrativo).

La bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad se ajustan
a los documentos basicos del CTE.

Estructura horizontal:

El edificio principal se resuelve con estructura de forjado de prelosa pretensada sobre viga plana o

Descripcion del | descolgada.
sistema: Los techos del torreén y de la sala polivalente se resuelven con estructura metalica.

. Los forjados son todos ellos horizontales, salvo las cubiertas metalicas que son a un agua.
Parametros
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2. Cumplimiento del CTE

2.1.1 Seguridad estructural (SE)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

Situaciones de | PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto
el edificio.
Periodo de servicio [ 50 Aros |
Método de | Estados limites
comprobacion

Definicion estado limite | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y estabilidad | ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- pérdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacion de la estructura en un mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion
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Acciones

Clasificacion de las PERMANENTES Aquéllas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor
acciones constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones
reoldgicas
VARIABLES Aquéllas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas
ACCIDENTALES Aquéllas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos | Los valores de las acciones son los que aparecen en el Anejo de Seguridad Estructural
de las acciones

Datos geométricos de La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto
la estructura

Caracteristicas de los Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en el Anejo de Seguridad
materiales Estructural

Modelo analisis Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
estructural barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y se crea
la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.
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Verificacion de la estabilidad

Ed.dst <Ed,stb Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la expresion 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién extraordinaria se determina a partir de la
expresion 4.4 del presente DB y para los valores de calculo de las acciones se ha considerado un coeficiente de seguridad
0 6 1 si su accidn es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha relativa establecida en general es de:

a) 1/500 para pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas

b)  1/400 para pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
c) 1/300 para el resto de los casos

Desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta.
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2.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Acciones
Permanentes
(G):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir
de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 KN/m®.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima puede considerarse una carga
variable, si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccién EHE-08.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables
(Q):

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por
los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 KN/m en los balcones volados de toda clase
de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse
estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del
edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento
sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Q,=0.5 p V2. A falta de datos mas precisos se adopta
p =1.25 Kg/m®. La velocidad del viento se obtiene del anejo E.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigon estructural o metalicas formadas por pilares

y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas
de dilatacién a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal s,=0, se adoptara una sobrecarga de nieve no menor a
0.20 KN/m?

Las acciones
quimicas, fisicas
y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosiéon de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida
de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que sdlo representan las acciones sobre las estructuras portantes.
Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos
estan reflejados en la tabla 4.1
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2.1.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de calculo

Método de célculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través
del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4
-4.5).

Estudio geotécnico realizado

Generalidades El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Empresa ENSAYA

Nombre del autor/es firmantes

Numero de Sondeos 2 sondeos mecanicos a rotacion

Descripcion de los terrenos Ver Estudio Geotécnico Referencia 9AG0621

Resumen parametros geotécnicos | Cota de cimentacion Aproximadamente -1.20 m
Estrato previsto para cimentar Sustrato Terciario (Lutitas)
Nivel freatico No se ha detectado.
Tension admisible considerada 3.00 Kp/cm? para las zapatas

Peso especifico del terreno

Angulo de rozamiento interno del
terreno

Coeficiente de empuje en reposo -
Coeficiente de Balasto -

Cimentacion:

Descripcion Zapatas aisladas

Dimensiones y armado Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccion de hormigén estructural (EHE-08) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Condiciones de ejecucion Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizaciéon llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo
de 10 cm y que sirve de base a la cimentacion.

Sistema de contenciones:

Descripcién
Dimensiones y armado

Condiciones de ejecucion
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2.1.4. Accion sismica (NCSE-02)

Centro de ensefianza (Edificio de caracter administrativo).

Clasificacion de la construccion iy . :
(Construccién de normal importancia)

Tipo de Estructura |

|
Aceleracion Sismica Basica (ap) [ 2,<0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad) |
Coeficiente de contribucion (K) [ K=1 |
Coeficiente adimensional de riesgo (p) | p=1, (en construcciones de normal importancia) |
Coeficiente de amplificacién del terreno (S) [ $=C/1.25 (para p.a, < 0.1g) |

Coeficiente de tipo de terreno (C)

Aceleracion sismica de célculo (ac)

Método de calculo adoptado

| |
| |
Factor de amortiguamiento | |
| |

Periodo de vibracion de la estructura

NUmero de modos de vibracién considerados | |

Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga | |

Coeficiente de comportamiento por ductilidad | u = 2 (ductilidad baja) |

Efectos de segundo orden (efecto pA)
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas

No se considera en el calculo.
Observaciones
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2.1.5. Cumplimiento de la instruccion de hormigén estructural EHE-08

2.1.5.1. Programa de calculo:

Nombre comercial ‘ Cypecad Espacial

Empresa Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5

Alicante.

Descripcion del programa

Idealizacion de la estructura . | . . . . .
El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales

Simplificaciones efectuadas de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos
los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Memoria de calculo

Método de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de
la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Redistribucién de esfuerzos Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 21.4 de la EHE-08.

Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/250 L/400 1cm

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE-08.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la

Férmula de Branson.

Se considera el médulo de deformacién E. establecido en la EHE-08, art. 39.6.

Cuantias geométricas Seran como minimo las fijadas por la Instruccién en la tabla 42.3.5.

2.1.5.3. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones | NORMA ESPANOLA EHE -08 ]
consideradas se han establecido | DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran | DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

los recogidos en: ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV 1992 parte
1, publicado en la norma EHE-08

Norma Basica Espafiola AE/88.

Cargas Térmicas No se han considerado

2.1.5.4. Caracteristicas de los materiales:

Durabilidad

Caracteristicas y parametros de los | Ver hoja de caracteristicas y especificacioes del hormigén

materiales
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2.1.6. Caracteristicas de los forjados.

2.1.6.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Material adoptado Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos generales de estructura las cargas a considerar en el célculo de los
forjados, debiendo indicarse en los planos de forjados, los valores de ESFUERZOS CORTANTES
ULTIMOS en apoyos en KN por metro de ancho y grupo de viguetas/semiviguetas/placas/prelosas,
y MOMENTOS FLECTORES ULTIMOS en m.KN por metro de ancho y grupo de
viguetas/semiviguetas/placas/prelosas, con objeto de poder evaluar su adecuacion a partir de las
solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS de CARACTERISTICAS TECNICAS vy de
AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas/placas/prelosas a emplear.

Sistema de unidades
adoptado

El hormigdn de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion
EHE-08. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.34 de la
Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 y 33
de la Instruccion EHE-08. El control de los elementos prefabricados cumplira las condiciones
especificadas en el Art.91 de la Instruccion EHE-08.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EHE (Art. 50.2) para las condiciones de disefio,
materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacién de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun
fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las
deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su médulo de
flecha “El” y las cargas consideradas; asi como la certificacién del cumplimiento del esfuerzo
cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion
de flecha establecida por la referida EHE-08 en el articulo 50.2.2.1.

Observaciones

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el

vuelo.
Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f <L/500+1cm f < L/1000+0.5cm

2.1.6.2. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares.

Material adoptado Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados los detalles de la seccién del forjado, indicando el espesor
total, el intereje, ancho del nervio, dimensiones de las bovedillas de hormigén vibroprensado
Sistema de unidades | (casetones perdidos) o dimensiones de los casetones recuperables y el espesor de la capa de
adoptado compresion. Asi mismo se indican los armados de los nervios inferiores y superiores en ambas
direcciones.

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
reticulares, que son elementos estructurales solicitados a flexién simple o compuesta, se ha
aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccion EHE-08, donde se
establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacion luz/canto util del
elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Observaciones Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados reticulares, establecidos
para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y
constructivos, son los que se sefalan en el cuadro que se incluye a continuacién, segun lo
establecido en el articulo 50 de la EHE-08.

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/400 flecha <1 cm
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2.1.6.3. Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigén armado.

Material adoptado Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados de losa maciza los detalles de la seccién del forjado,
indicando el canto (espesor del forjado) y la armadura (consta de una malla que se dispone en dos
capas, superior e inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), asi como
las cuantias y separaciones de dicha armadura. Asi mismo se indican los refuerzos de armados
inferiores y superiores en ambas direcciones.

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexién simple
o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccion
EHE-08, donde se establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacion
luz/canto util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Sistema de unidades
adoptado

Observaciones Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion,
segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE-08:

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/400 flecha <1 cm

2.1.7. Estructuras de acero (SE-A)

2.1.7.1. Bases de calculo

Criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:
O Manualmente [0 Toda la estructura:
[0 Parte de la estructura:

Mediante  programa _
X informatico X  Toda la estructura Nombre del programa: CYPECAD
Version: 2012.m
Empresa: Cype Ingenieros

Domicilio: Av. Eusebio Sempere n°5

Alicante.

[] Parte de la estructura: Identificar los elementos de
' la estructura:

Nombre del programa:
Version:
Empresa:

Domicilio:

Se han seguido los criterios indicados en el Cadigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsiéon suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los célculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden)
alli donde no resulten despreciables.
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Estados limite ultimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite ultimo de
estabilidad, en donde:

Ed dst €l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
E <E

d,dst d,sth 3 . .
Ed stp €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

Ed el valor de calculo del efecto de las acciones
E, <R,

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios establecidos

en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

ESer el efecto de las acciones de calculo;
E. <C
ser lim C

lim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor nominal
de proyecto.
2.1.7.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones

Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

2.1.7.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del

Designacién f, (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S275JR 275 265 255 410 2

() Se le exige una energia minima de 40J.
f, tensién de limite elastico del material
f, tension de rotura

2.1.7.4. Analisis estructural
La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinaciéon de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la correspondiente limitaciéon (resistencias y

flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.
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2.1.7.5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de las
secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes
criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexion compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
- La estructura se considera como intraslacional, a efectos de pandeo en soportes.
- Flexiéon
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

2.1.7.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto

a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3.
Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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ANEJO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (R.D.
314/2006) Y DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 (R.D. 1247/2008

PROYECTO CPI VAL DE ATALAYA - 12 UD. SECUNDARIA
PROMOTOR GOBIERNO DE ARAGON

EMPLAZAMIENTO MARIA DE HUERVA (ZARAGOZA)

ARQUITECTO CEROUNO

| ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE-DB-SE-AE) |

| AE-1.- ACCION GRAVITACIONAL |

Planta METALICAS Zon8|  pol WALENTE TORREON
'I];g)rj)ag(e) Cubierta metalica cn::::t)eli?ir;:
Permanente: Peso Propio estructura (Vigas) 0.56 kN/m? 0.21 kN/m?
Permanente: Panel de cubierta y falso techo 0.50 kN/m? 0.50 kN/m?
Variable: Sobrecarga de nieve o mantenimiento 1.00 kN/m? 1.00 kN/m?
kN/m? kN/m?
TOTAL PLANTA 2.06 kN/m? 1.71 kN/m?
UECio ol Aulas, despachos y
Planta BAJAY PRIMERA Zona . Zona de aseos
(AULAS) pasillos
-I;(')prjoagg Prelosa 35+5 Prelosa 35+5
Permanente: Peso Propio forjado 5.50 kN/m? 5.50 kN/m?
Permanente: Peso Propio solado 1.00 kN/m? 1.00 kN/m?
Permanente: Tabiqueria (*) kN/m? *) kN/m?
Variable: Sobrecarga de uso 3.00 kN/m? 2.00 kN/m?
TOTAL PLANTA 9.50 kN/m? 8.50 kN/m?

(*) La tabiqueria se ha introcucido en el calculo como cargas lineales, segun planos de distribucion

TECHO DE
Planta SEGUNDA Zona
(CUBIERTA)
Tipode | projosa 35+5
forjado
Permanente: Peso Propio forjado 5.50 kN/m? kN/m?
Permanente: Pendientes e impermeabilizantes 1.00 kN/m? kN/m?
Permanente: Gravas 1.50 kN/m?
Variable: Sobrecarga de mantenimiento y nieve 1.50 kN/m? kN/m?
TOTAL PLANTA 9.50 kN/m? kN/m?
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TECHO DE Cuarto de
Planta EECUNOR Zona DD S CEIRDES Calderas (zona
(CUARTO (zona libre de paso) aparatos)
CALDERAS) P
1]:Ip9 de Prelosa 35+5 Prelosa 35+5
orjado
Permanente: Peso Propio forjado 5.50 kN/m? 5.50 kN/m?
Permanente: Peso Propio losa de reparto (10 cm) 2.50 kN/m? 2.50 kN/m?
Variable: Sobrecarga de uso 2.00 kN/m? kN/m?
Variable: Amueblamiento sala de calderas (*) kN/m? P.Aparatos kKN/m?
TOTAL PLANTA 10.00 kN/m? | 8.00+P.Aparatos | kN/m?

(*) La tabiqueria se ha introcucido en el calculo como cargas lineales, segun planos de distribucion

CERRAMIENTOS

Peso propio muros ciegos exteriores kN/m2 1.17 kN/ml
Peso propio muros con huecos exteriores KN/m? 95 KN/l
(fachadas)

Peso propio muros interiores kN/m? 6.6 kN/ml

| AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D) |

Zona eolica (anejo D) B

Presion dinamica de la zona Qb (anejo D) 0.45 kN/m2
Grado de aspereza (art. 3.3.3) v

Esbeltez (art. 3.3.4) V X:0.27 / V Y:0.66

| ACCIONES ACCIDENTALES |

[ AE-4.- ACCION SISMICA (SEGUN NCSE-02) |

écneeljeora;c;on basica del lugar: av/g <0.04 Coeficiente de contribucion: K (ANEJO 1)
gazc)tor importancia del edificio: p (art. Coeficiente del suelo: C (art. 2.4)
Observaciones NO SE CONSIDERA EN EL CALCULO

AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos
Sobrecarga puntual en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos

| AE-6.- IMPACTOS |

IMPACTO DEL VEHICULO EN ZONAS DE CIRCULACION: (art. 4.3)

En direccion paralela a la via |:| En direccion perpendicular a la via I:l
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| ESTRUCTURA DE HORMIGON (INSTRUCCION EHE-08) |

| EHE 1.1.- ACERO (art. 32 EHE-08) |

CIMIENTOS SOPORTES | VIGAS | FORJADOS
Designacion B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S
Limite elastico (N/mm?) 500 500 500 500
Nivel de control normal normal normal normal
Coe.  parcial  de gjtuacion persistente 1.15 1.15 1.15 1.15
seguridad: E.L.
ULTIMO (ys) situacion accidental 1.00 1.00 1.00 1.00
Coe. parcial de seguridad: E.L. DE SERVICIO 1.00 1.00 1.00 1.00
(ys)
| EHE 1.2.- HORMIGON
cmienTos SOPORTES | [VIGASY | ESTRUCT.
Tipificacion HA-30 HA-25 HA-25 HA-30
Resistencia a compresion (KN/mm?) 30 25 25 30
Nivel de control estadistico estadistico | estadistico | estadistico
Coe. parcial de _situacion persistente 1.50 1.50 1.50 1.50
seguridad: E.L.
ULTIMO (yc) situacién accidental 1.30 1.30 1.30 1.30
Coe. parcial de seguridad: E.L. DE SERVICIO 1.00 1.00 1.00 1.00
(yc)
| ESTRUCTURAS DE ACERO (CTE-DB-SE-A) |
| A.1.- ACEROS DE CHAPAS Y PERFILES |
Zona
Designacion
Designacion S 275 JR
Tension limite elastico fy (N/'mm2) (art.4.2) 275
Tension de rotura fu (N/mm2) (art. 4.2) 410

| A.2.- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (art. 2.3.3)

| TORNILLOS
TORNILLOS .

CHAPAS Y PRETENSADOS (si van

PERFILES MEDIOS DE UNION PRETENSADOS con agujeros rasgados)

ELU. | ELS. ELU. | ELS.
ymo=1.05 _ _ _ _
ymz2=1.25 yms=1.25 | ym3=1.10 ym3=1.40

ym1=1.05

A.4.- CLASE DE SECCION (art. 2.3.3)
PERFILES LAMINADOS Y ARMADOS PERFILES CONFORMADOS
Clase de seccion e .
(art5.2.4.) Clase 3: elastica Clase 4: esbelta
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| INFORMACION GEOTECNICA (CTE-DB-SE-C) |

| C.1.- TERRENO Y CIMENTACION |

| C.1.1.- RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO |

Estudio geotécnico | Sl Justificacion:
Sondeo SI

Bibliografia Catas: |:| Experiencias proximas: |:|

| ESTUDIO GEOTECNICO REALIZADO |

Empresa ENSAYA

Direccién

Teléfono
Autor (es)

N° de sondeos 2 sondeos mecanicos a rotacion

Descripcion de los | ver Estudio Geotécnico Referencia 19AG0621
terrenos

Cota de cimentacion | Superficial, aproximadamente -1.20 m

Estrato de
cimentacion Sustrato Terciario (Lutitas)
Nivel freatico No se ha detectado

Tensién admisible

3 Kp/cm2

C.1.2.- CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION |

Sistema de cimentacion adoptado Zapatas aisladas

Coeficiente de trabajo | 3.0 Kp/cm? Asiento maximo admisible | 2.54 cm

C.2.- CONTENCION DE TIERRAS |

Sistema de contencién adoptado

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
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| SISTEMA ESTRUCTURAL |

| SE.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN. |

ELEMENTOS VERTICALES ELEMETOS HORIZONTALES
X Pilares de hormigén armado X Vigas metalicas
X Pilares metalicos X Jacenas planas de hormigén armado
Pantallas de hormigén armado X Jacenas de cuelgue de hormigdén armado
Muros de fabrica Reticular de hormigén armado
Losa de hormigén armado
Otros: Otros: Prelosas Pretensadas

| SE.2.- CALCULO.

Descomposicién en elementos para su
analisis:

X Estatico |:| Simplificado

Dinamico

Lineal |:| No lineal

TIPO DE ANALISIS EFECTUADO

| SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE (ESTADO LIMITE ULTIMO).

Acciones de calculo e hipétesis de

carga:
| Situacion
Accion Persistente o transitoria Extraordinaria

1 2 Sismica 1 2
Peso propio y cargas permanentes (G) 1.35 1,35 1,00 1,00 1,00
Sobrecarga de uso o nieve (Q) 1.50 1,05 0,30 0,50 0,30
Accion del viento (Q) 0,90 1,50 - - 0,50

Accién sismica (A) - - 1,00 - -
Trafico de bomberos (A) - - - 1,00 1,00

Otras:

| SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO (ESTADO LIMITE DE SERVICIO).

Acciones de calculo e hipétesis de

carga:
Accion | Situacion
Persistente o transitoria Extraordinaria

Peso propio y cargas permanentes (G) 1,00 1,00
Sobrecarga de uso o nieve (Q) 0,30 0,30

Accion del viento (Q) - -

Accion sismica (A) - -
Trafico de bomberos (A) - 1,00

Otras:

Zaragoza, 29 de agosto de 2019.

José Antonio Alfaro Lera
Pablo de la Cal Nicolas
Gabriel Olivan Bascones
Carlos Labarta Aizpun
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C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Listado dedatosde la obra

Fecha: 13/09/19

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Versién: 2012
NUmero delicencia: 41736

2.- DATOS GENERALESDE LA ESTRUCTURA

Proyecto: C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Clave: MARIA 11

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08

Aceros conformados; CTE DB SE-A
Aceros laminadosy armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

SC.uU Cargas muertas
Planta W) W)
TECHO TORREON. 0.10 0.00
TECHO SEGUNDA. 0.15 0.25
TECHO PRIMERA. 0.30 0.10
TECHO BAJA. 0.30 0.10
Cimentacion 0.00 0.00
4.2.- Viento
CTEDB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.

Documento Bésico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zonaedlica B

Grado de aspereza: 1V. Zona urbana, industria o forestal

Laaccion del viento se calculaapartir de la presion estética g. que acttia en la direccion perpendicular ala superficie expuesta. El programa obtiene de forma automética dicha presion, conforme alos criterios del

Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, lazona edlicay grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

G=0s-Ce- Cy

Donde:

0 Eslapresion dindmicadel viento conforme a mapa edlico del Angjo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme alas especificaciones del Anegjo D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segun latabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo a viento.

Viento X Viento Y
(ﬂ?:]z) esheltez ¢, (presion) ¢, (succion) esheltez ¢, (presion) ¢, (succion)
0.05 0.27 0.70 -0.31 0.66 0.77 -0.40
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
TECHO TORREON. 5.00 8.80
TECHO SEGUNDA. 16.25 38.90
TECHO BAJA.y TECHO PRIMERA. 27.50 69.00
No seredlizaandlisis de |os efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Cargasdeviento
Viento X Viento Y
Planta
® ®

TECHO TORREON. 0.696 1.417
TECHO SEGUNDA. 4736 13.115
TECHO PRIMERA. 7.712 22.384
TECHO BAJA. 6.625 19.230

Conforme a articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada direccion del andlisis, actGian con una excentricidad de +5% de la dimensién

méxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

Pégina 2



C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Listado dedatosde la obra

Fecha: 13/09/19

4.4.- Hipétesis de carga

Autométicas | Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
+

Viento -X exc
Viento -X exc

Viento -Y exc
Viento -Y exc

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
+

4.5.- Listado de cargas

Cargas especiaesintroducidas (en Tm, Tm/my Tm/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
1 Cargapermanente  Lineal 095 ( 4.23,15.19) (10.11, 15.19)
Carga permanente  Lineal 0.95 (10.11,15.19) ( 15.96, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.95 (15.96, 15.19) ( 21.82, 15.19)
Carga permanente  Lineal 095 (21.82,15.19)(27.67,15.19)
Cargapermanente Lineal 0.95 (27.67,15.19) ( 33.52, 15.19)
Carga permanente  Lineal 095 (3352,15.19)(39.17, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.95 (39.59, 15.19) ( 45.23, 15.19)
Carga permanente  Lineal 0.95 (45.23,15.19) (51.08, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.95 (51.08,15.19) ( 56.78, 15.19)
Carga permanente  Lineal 0.95 (56.78,15.09) ( 61.30, 15.09)
Cargapermanente Lineal 0.95 ( 4.23,32.25) ( 8.65,32.25)
Carga permanente  Lineal 095 ( 8.65,32.18) (13.04, 32.18)
Carga permanente  Lineal 095 (13.04,32.18)(17.43,32.18)
Carga permanente  Lineal 095 (17.43,32.18)(21.82,32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (21.82,32.18)(26.21, 32.18)
Carga permanente  Lineal 095 (26.21,32.18) ( 30.60, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (30.60, 32.18) ( 34.99, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.95 (34.99,32.25)(39.17, 32.25)
Cargapermanente Lineal 0.95 (39.59,32.18) (41.89, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.95 (41.89,32.18) (46.28, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (46.28,32.18) ( 50.67, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.95 (50.67,32.18) ( 55.06, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (55.06,32.18) ( 59.45, 32.18)
Cargapermanente  Lineal 095 (59.45,32.18) (63.84, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (63.84,32.18) ( 68.23, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.95 (68.23,32.18) (72.65, 32.18)
Cargapermanente Lineal 117 ( 4.15,26.49) ( 4.15,32.25)
Carga permanente  Lineal 117 ( 4.18,22.37) ( 4.18, 26.49)
Cargapermanente Lineal 117 ( 4.18,15.09) ( 4.18,22.37)
Carga permanente  Lineal 117 (7270, 25.05) ( 72.70, 32.25)
Cargapermanente Lineal 117 (72.70, 15.17) ( 72.70, 25.05)
Carga permanente  Lineal 095 (61.33, 5.27) (61.33, 15.09)
Cargapermanente Lineal 0.95 (70.19, 5.27) (70.19, 15.22)
Carga permanente  Lineal 095 (70.19,15.22) (72.72,15.22)
Cargapermanente Lineal 0.95 (65.75, 5.32) (70.17, 5.32)
Carga permanente  Lineal 095 (61.33, 5.32) (65.75, 5.32)
Cargapermanente Lineal 0.66 ( 8.62,24.89) (24.18, 24.89)
Carga permanente  Lineal 0.66 (28.26,24.92) (30.18, 24.92)
Cargapermanente Lineal 0.66 (21.83,24.90) ( 21.83, 32.22)
Carga permanente  Lineal 0.66 (30.09, 24.90) ( 30.09, 32.22)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (1 30.09, 26.33) ( 34.63, 26.33)
Carga permanente  Lineal 0.66 (32.36,26.31) (32.36, 32.22)
Cargapermanente Lineal 0.66 (34.88,32.27) ( 34.88, 26.62)
Carga permanente  Lineal 0.66 (38.97,22.43) ( 4.40,22.43)
Cargapermanente Lineal 0.66 ( 8.67,24.89) ( 8.67, 26.33)
Cargapermanente  Lineal 0.66 ( 8.67,26.65) ( 8.67,32.15)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (21.80, 27.45) ( 24.10, 27.45)
Carga permanente  Lineal 0.66 (24.06, 27.44) ( 24.06, 26.20)
Cargapermanente Lineal 0.66 (24.03,26.22) ( 25.12, 26.22)
Carga permanente  Lineal 0.66 (27.29,26.19) ( 28.35, 26.19)
Cargapermanente Lineal 0.66 (28.32,26.18) ( 28.32, 27.43)
Carga permanente  Lineal 0.66 (28.31,27.44) ( 30.09, 27.44)
Cargapermanente Lineal 0.66 (39.23,32.13) ( 39.23, 26.62)
Carga permanente  Lineal 0.66 (39.46, 32.13) ( 39.46, 26.59)
Cargapermanente Lineal 0.66 (40.17,32.20) (40.17, 28.61)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (39.48,28.62) (41.23, 28.62)
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Carga permanente  Lineal 0.66 (41.20,28.62) (41.20, 26.54)
Carga permanente  Lineal 0.66 (39.61, 26.49) ( 41.22, 26.49)
Carga permanente  Lineal 0.66 (42.37,32.18) (42.37,24.87)
Cargapermanente Lineal 0.66 (46.76, 24.89) ( 46.76, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.66 (51.17,32.15) (51.17, 24.90)
Cargapermanente Lineal 0.66 (42.39, 24.90) ( 54.91, 24.90)
Carga permanente  Lineal 0.66 (39.77,22.43) ( 56.62, 22.43)
Cargapermanente Lineal 0.66 (56.90, 22.25) ( 56.90, 15.20)
Carga permanente  Lineal 0.66 (48.16,22.36) ( 48.16, 15.22)
Cargapermanente Lineal 0.66 (63.84,32.16) ( 63.84, 25.10)
Carga permanente  Lineal 0.66 (68.24,32.13) ( 68.24, 25.10)
Cargapermanente Lineal 0.66 (55.24, 24.89) ( 67.98, 24.89)
Carga permanente  Lineal 0.66 (68.15,23.58) ( 72.72, 23.58)
Cargapermanente Lineal 0.66 (68.19, 15.11) ( 68.19, 22.40)
Carga permanente  Lineal 0.66 (70.20,15.22) (63.81, 15.22)
Cargapermanente Lineal 0.66 (63.95,15.22) ( 63.95, 5.20)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (63.93,10.15) ( 70.20, 10.15)
Cargapermanente Lineal 0.66 (39.48, 15.22) ( 39.48, 22.25)
Carga permanente  Lineal 0.66 (39.24,22.25) (39.24, 15.23)
Cargapermanente Lineal 0.66 (1 30.58, 22.40) ( 30.58, 15.16)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (21.82,22.41)(21.82,15.22)
Cargapermanente Lineal 0.66 (13.02, 22.43) ( 13.02, 15.18)
Cargapermanente  Lineal 232 ( 4.28,26.48) ( 8.61, 26.48)
Cargapermanente Lineal 232 (4.27,32.21)( 8.62,32.21)
Carga permanente  Lineal 232 (35.04,3222)(39.11, 32.22)
Cargapermanente Lineal 2.32  (139.14, 26.48) ( 35.03, 26.48)
Carga permanente  Lineal 232 (56.99,20.79) ( 61.22, 20.79)
Carga permanente  Lineal 0.66 (61.28,15.27) (61.28, 20.37)
Carga permanente  Lineal 232 (56.98,15.14) (61.21, 15.14)
Sobrecargade uso Lineal 0.90 ( 4.28,32.34) ( 8.60, 32.34)
Sobrecargade uso Lineal 0.90 ( 8.61,26.39) ( 4.28, 26.39)
Sobrecargadeuso Lineal 0.90 (35.03,26.38) (39.13, 26.38)
Sobrecargade uso Lineal 0.90 (39.12,32.31) ( 35.03, 32.31)
Sobrecargade uso Lineal 0.90 (61.22, 20.90) ( 56.99, 20.90)
Sobrecargade uso Lineal 0.90 (61.19, 15.03) ( 56.98, 15.03)
Sobrecargadeuso Superficia -0.10 (21.85, 32.07) ( 21.85, 25.15)
(24.15, 25.15) ( 24.15, 26.12)

(2841, 26.12) (28.41, 25.11)

(30.05, 25.11) ( 30.05, 32.09)

2 Cargapermanente  Lineal 0.10 (86.80,24.54) ( 86.80, 24.67)
Carga permanente  Lineal 095 ( 4.23,15.19) (10.11, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.95 (10.11, 15.19) ( 15.96, 15.19)
Carga permanente  Lineal 0.95 (15.96,15.19) ( 21.82, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.95 (21.82,15.19) ( 27.67, 15.19)
Carga permanente  Lineal 095 (27.67,15.19) ( 33.52, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.95 (3352, 15.19) (39.17, 15.19)
Carga permanente  Lineal 0.95 (39.59,15.19) (45.23, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.95 (45.23,15.19) ( 51.08, 15.19)
Cargapermanente  Lineal 095 (51.08,15.19) (56.78, 15.19)
Cargapermanente  Lineal 095 (56.78,15.09) ( 61.30, 15.09)
Carga permanente  Lineal 095 ( 4.23,32.25) ( 8.65,32.25)
Cargapermanente Lineal 0.95 ( 8.65,32.18) (13.04, 32.18)
Carga permanente  Lineal 095 (13.04,32.18)(17.43,32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (17.43,32.18) ( 21.82, 32.18)
Carga permanente  Lineal 095 (21.82,32.18)(26.21, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (26.21,32.18) ( 30.60, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.95 (30.60, 32.18) ( 34.99, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (34.99,32.25) (39.17, 32.25)
Carga permanente  Lineal 0.95 (39.59,32.18)(41.89, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (41.89,32.18) (46.28, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.95 (46.28,32.18) (50.67, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (50.67,32.18) ( 55.06, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.95 (55.06,32.18) (59.45, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (59.45,32.18) ( 63.84, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.95 (63.84,32.18)(68.23,32.18)
Cargapermanente Lineal 0.95 (68.23,32.18) ( 72.65, 32.18)
Carga permanente  Lineal 117 ( 4.15,26.49) ( 4.15, 32.25)
Cargapermanente Lineal 117 ( 4.18,22.37) ( 4.18, 26.49)
Cargapermanente  Lineal 117 ( 4.18,15.09) ( 4.18,22.37)
Cargapermanente Lineal 1.17 (72.70, 25.05) ( 72.70, 32.25)
Cargapermanente  Lineal 117 (7270, 15.17) ( 72.70, 25.05)
Carga permanente  Lineal 095 (61.33, 5.27) (61.33, 15.09)
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Carga permanente  Lineal 095 (70.19, 5.27) (70.19, 15.22)
Cargapermanente Lineal 0.95 (70.19,15.22) ( 72.72, 15.22)
Carga permanente  Lineal 095 (65.75, 5.32)(70.17, 5.32)
Cargapermanente Lineal 0.95 (61.33, 5.32) (65.75, 5.32)
Carga permanente  Lineal 0.66 ( 8.62, 24.89) (24.18, 24.89)
Cargapermanente Lineal 0.66 (28.26,24.92) ( 30.18, 24.92)
Carga permanente  Lineal 0.66 (21.83,24.90) (21.83,32.22)
Cargapermanente Lineal 0.66 (130.09, 24.90) ( 30.09, 32.22)
Carga permanente  Lineal 0.66 (30.09, 26.33) ( 34.63, 26.33)
Cargapermanente Lineal 0.66 (32.36, 26.31) ( 32.36, 32.22)
Carga permanente  Lineal 0.66 (34.88,32.27) (34.88, 26.62)
Cargapermanente Lineal 0.66 (38.97,22.43) ( 4.40, 22.43)
Carga permanente  Lineal 0.66 ( 8.67,24.89) ( 8.67,26.33)
Cargapermanente Lineal 0.66 ( 8.67,26.65) ( 8.67,32.15)
Carga permanente  Lineal 0.66 (21.80,27.45) ( 24.10, 27.45)
Cargapermanente Lineal 0.66 (24.06, 27.44) ( 24.06, 26.20)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (24.03,26.22) (25.12, 26.22)
Cargapermanente Lineal 0.66 (27.29, 26.19) ( 28.35, 26.19)
Carga permanente  Lineal 0.66 (28.32,26.18) (28.32, 27.43)
Cargapermanente Lineal 0.66 (28.31, 27.44) ( 30.09, 27.44)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (39.23,32.13) (39.23, 26.62)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (39.46, 32.13) ( 39.46, 26.59)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (40.17,32.20) (40.17, 28.61)
Cargapermanente Lineal 0.66 (39.48, 28.62) (41.23, 28.62)
Carga permanente  Lineal 0.66 (41.20,28.62) (41.20, 26.54)
Cargapermanente  Lineal 0.66 (39.61, 26.49) ( 41.22, 26.49)
Carga permanente  Lineal 0.66 (42.37,32.18) (42.37,24.87)
Cargapermanente Lineal 0.66 (46.76, 24.89) ( 46.76, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.66 (51.17,32.15) (51.17, 24.90)
Cargapermanente Lineal 0.66 (42.39, 24.90) ( 54.91, 24.90)
Carga permanente  Lineal 0.66 (39.77,22.43) ( 56.62, 22.43)
Cargapermanente Lineal 0.66 (56.90, 22.25) ( 56.90, 15.20)
Carga permanente  Lineal 0.66 (48.16,22.36) ( 48.16, 15.22)
Cargapermanente Lineal 0.66 (63.84,32.16) ( 63.84, 25.10)
Carga permanente  Lineal 0.66 (55.24,24.89) ( 63.93, 24.89)
Cargapermanente Lineal 0.66 (63.93,24.82) ( 63.95, 5.20)
Carga permanente  Lineal 0.66 (39.48,15.22) ( 39.48, 22.25)
Cargapermanente Lineal 0.66 (39.24, 22.25) ( 39.24, 15.23)
Carga permanente  Lineal 0.66 (30.58,22.40) ( 30.58, 15.16)
Cargapermanente Lineal 0.66 (21.82,22.41) (21.82, 15.22)
Carga permanente  Lineal 0.66 (13.02,22.43)(13.02, 15.18)
Cargapermanente  Lineal 232 ( 4.28,26.48) ( 6.49, 26.48)
Cargapermanente  Lineal 232 (4.27,32.21) ( 8.62,32.21)
Cargapermanente Lineal 232 (135.04,32.22) (39.11, 32.22)
Carga permanente  Lineal 2.32 (139.14,26.48) ( 37.01, 26.48)
Cargapermanente Lineal 232 (56.99, 20.79) ( 59.12, 20.79)
Carga permanente  Lineal 0.66 (61.28,15.27) (61.28, 20.37)
Cargapermanente Lineal 232 (56.98,15.14) ( 61.21, 15.14)
Carga permanente  Lineal 0.66 (63.90,17.87) (72.70, 17.87)
Cargapermanente Lineal 0.66 (68.32,17.81) ( 68.32, 15.43)
Carga permanente  Lineal 0.66 (63.93,15.45) ( 72.74, 15.45)
Carga permanente  Lineal 0.99 (35.03,26.50) ( 35.96, 26.50)
Sobrecargadeuso Lineal 090 ( 4.28,32.34) ( 8.60,32.34)
Sobrecargade uso Lineal 0.90 ( 6.50,26.39) ( 4.28, 26.39)
Sobrecargade uso Lineal 0.90 (37.01, 26.38) ( 39.13, 26.38)
Sobrecargadeuso Lineal 0.90 (39.12,32.31) ( 35.03, 32.31)
Sobrecargade uso Lineal 0.90 (59.12, 20.90) ( 56.99, 20.90)
Sobrecargadeuso Lineal 090 (61.19, 15.03) ( 56.98, 15.03)
Sobrecargadeuso Lineal 050 (35.03,26.43) (35.96, 26.43)
Sobrecargadeuso Superficia -0.10 (21.85, 32.07) ( 21.85, 25.15)
(24.15, 25.15) ( 24.15, 26.12)

(2841, 26.12) (28.41, 25.11)

(30.05, 25.11) ( 30.05, 32.09)

3 Cargapermanente Lineal 0.20 ( 8.65,32.18) (13.04, 32.18)
Carga permanente  Lineal 020 ( 4.20,32.18) ( 8.65,32.18)
Carga permanente  Lineal 020 (13.04,32.18)(17.43,32.18)
Carga permanente  Lineal 020 (17.43,32.18) (21.82,32.18)
Cargapermanente Lineal 0.20 (21.82,32.18)(26.21, 32.18)
Cargapermanente  Lineal 0.20 (26.21,32.18) ( 30.60, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.20 (130.60, 32.18) ( 34.99, 32.18)
Cargapermanente  Lineal 0.20 (34.99,32.18) (39.19, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.20 (39.56, 32.18) (41.89, 32.18)
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Sobrecargadeuso Superficial  0.05
Sobrecargadeuso  Superficial  0.15
Sobrecargadeuso Superficial  0.05

Sobrecargadeuso  Superficial  0.20

30.72, 29.84) (30.75, 25.07)
34.78, 25.07) (34.78, 29.79)

34.71, 29.78) ( 33.87, 29.81)
33.87, 25.00) (34.71, 25.10)

37.16, 29.85) ( 37.16, 25.04)
39.12, 25.04) ( 39.12, 29.83)

32.25, 25.82) (32.25, 25.09)
33.04, 25.09) ( 33.04, 25.83)

30.69, 29.88) ( 34.85, 29.88)
34.85, 29.88) (39.23, 29.88)
34.85, 25.05) (39.23, 25.05)
30.69, 25.05) ( 34.85, 25.05)
30.69, 28.27) (34.85, 28.27)
34.85, 28.27) (39.23, 28.27)
34.85, 26.66) ( 39.23, 26.66)
30.69, 26.66) ( 34.85, 26.66)
30.69, 29.88) ( 34.85, 29.88)
34.85, 29.88) (39.23, 29.88)
34.85, 25.05) (39.23, 25.05)
30.69, 25.05) ( 34.85, 25.05)
30.69, 28.27) (34.85, 28.27)
30.69, 26.66) ( 34.85, 26.66)
34.85, 26.66) ( 39.23, 26.66)

Grupo Hipétesis Tipo Valor Coordenadas
Carga permanente  Lineal 0.20 (41.89,32.18) (46.28, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.20 (46.28,32.18) ( 50.67, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.20 (50.67,32.18) ( 55.06, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.20 (55.06, 32.18) ( 59.45, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.20 (59.45,32.18) (63.84, 32.18)
Cargapermanente Lineal 0.20 (63.84,32.18) ( 68.23, 32.18)
Carga permanente  Lineal 0.20 (68.23,32.18) (72.67, 32.18)
Cargapermanente  Lineal 0.20 (7270, 15.17) ( 72.70, 25.05)
Carga permanente  Lineal 0.20 (7270, 25.05) ( 72.70, 32.25)
Cargapermanente Lineal 0.20 ( 4.18,22.37) ( 4.18,32.25)
Carga permanente  Lineal 020 ( 4.18,15.09) ( 4.18,22.37)
Cargapermanente Lineal 0.20 (10.11, 15.19) ( 15.96, 15.19)
Carga permanente  Lineal 020 ( 4.20,15.19) (10.11, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.20 (15.96, 15.19) ( 21.82, 15.19)
Carga permanente  Lineal 020 (21.82,15.19)( 27.67, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.20 (27.67,15.19) ( 33.52, 15.19)
Cargapermanente  Lineal 020 (33.52,15.19) (39.19, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.20 (139.56, 15.19) ( 45.23, 15.19)
Carga permanente  Lineal 0.20 (45.23,15.19) (51.08, 15.19)
Cargapermanente Lineal 0.20 (51.08,15.19) ( 56.81, 15.19)
Cargapermanente  Lineal 0.20 (56.81,15.09) ( 61.28, 15.09)
Cargapermanente Lineal 0.20 (61.33, 5.32) (65.75, 5.32)
Cargapermanente  Lineal 020 (65.75, 5.32) (70.17, 5.32)
Cargapermanente  Lineal 020 (61.33, 5.27) ( 61.33, 15.09)
Carga permanente  Lineal 020 (70.19, 5.27) (70.19, 15.22)
Cargapermanente Lineal 0.20 (66.17,15.22) ( 72.72, 15.22)
Carga permanente  Lineal 020 (61.28,15.14) (66.17, 15.14)
Cargapermanente Lineal 1.17 (130.68, 29.94) ( 39.30, 29.94)
Carga permanente  Lineal 117 (139.31,29.94) ( 39.31, 24.95)
Cargapermanente  Lineal 1.17 (/30.65, 25.01) ( 30.65, 29.96)
Carga permanente  Lineal 0.95 (30.65, 25.00) ( 39.31, 25.00)
Carga permanente  Lineal 0.66 (34.95,29.93) ( 34.95, 24.98)
Carga permanente  Lineal 0.66 (36.98,29.95) ( 36.98, 24.98)
Cargapermanente Lineal 0.99 (136.90, 26.46) ( 35.97, 26.46)
Carga permanente  Lineal 0.99 (36.89,29.86) ( 35.03, 29.86)
Cargapermanente  Lineal 0.40 (36.92,26.45) ( 36.92, 29.90)
Carga permanente  Lineal 0.50 (39.44,28.70) (41.78, 28.70)
Cargapermanente Lineal 0.50 (41.77,26.51) ( 39.49, 26.51)
Carga permanente  Lineal 050 (39.45,26.51) ( 39.45, 28.71)
Cargapermanente  Lineal 050 (41.18,26.50) (41.18, 28.69)
Sobrecargade uso Lineal 0.50 (35.96, 26.52) ( 36.91, 26.52)
Sobrecargade uso Lineal 0.50 (136.90, 29.89) ( 35.04, 29.89)
(
(
(
(
(
(
(
(
4 Cargapermanente  Lineal 0.04 (
Cargapermanente  Lineal 004 (
Carga permanente  Lineal 0.04 (
Cargapermanente  Lineal 004 (
Carga permanente  Lineal 0.08 (
Carga permanente  Lineal 0.08 (
Carga permanente  Lineal 0.08 (
Cargapermanente Lineal 0.08 (
Sobrecargadeuso Lineal 0.08 (
Sobrecargadeuso Lineal 0.08 (
Sobrecargadeuso Lineal 0.08 (
Sobrecargadeuso Lineal 0.08 (
Sobrecargadeuso Lineal 016 (
Sobrecargadeuso Lineal 016 (
Sobrecargadeuso Lineal 016 (
Sobrecargadeuso Lineal 016 (

5.- ESTADOSLIMITE

34.85, 28.27) (39.23, 28.27)

E.L.U. derotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
E.L.U. derotura. Acero laminado

CTE

Cotade nieve: Altitud inferior o igual 21000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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6.- STUACIONESDE PROYECTO

Paralas distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

2768k +Yar¥ e Qi + 2 Vot Qu
i=

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z’YGJGH + Zyolei
j=1

i1

- Donde:

G, Accion permanente

Q. Accioén variable

¢ Coeficiente parcial de seguridad de |as acciones permanentes

0. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

o, Coeficiente parcial de seguridad de |as acciones variables de acompafiamiento
y,: Coeficiente de combinacion de laaccion variable principal

y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes par ciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado |imite los coeficientes a utilizar serén:

E.L.U. derotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y )
Favorable Desfavorable Principal (y ;) Acompafiamiento (y .)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. derotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/ CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y )
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acompafiamiento (y .)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U.derotura. Acerolaminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y )
Favorable Desfavorable Principal (y ;) Acompafiamiento (y .)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y )
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acompafiamiento (y .)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Pégina7



C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Listado dedatosde la obra

Fecha: 13/09/19

6.2.- Combinaciones

= Nombresde las hipétesis

G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento+X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento-X exc.+
V(-X exc.-) Viento-X exc.-

V(+Y exc.+) Viento+Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento+Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento-Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento-Y exc.-

= E.L.U. derotura. Hormigén

Comb.| G Qa | V(+X exc.t) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.t) | V(-Y exc.-)
1 1.000

2 1.350

3 1.000 | 1.500

4 | 1.350 | 1.500

5 1.000 1.500

6 1.350 1.500

7 1.000 | 1.050 1.500

8 1.350 | 1.050 1.500

9 1.000 | 1.500 0.900

10 |1.350 | 1.500 0.900

11 | 1.000 1.500

12 | 1.350 1.500

13 | 1.000 | 1.050 1.500

14 | 1.350 | 1.050 1.500

15 | 1.000 | 1.500 0.900

16 | 1.350 | 1.500 0.900

17 | 1.000 1.500

18 |1.350 1.500

19 |1.000 | 1.050 1.500

20 | 1.350| 1.050 1.500

21 | 1.000 | 1.500 0.900

22 | 1.350 | 1.500 0.900

23 | 1.000 1.500

24 | 1.350 1.500

25 |1.000 | 1.050 1.500

26 | 1.350| 1.050 1.500

27 | 1.000 | 1.500 0.900

28 | 1.350 | 1.500 0.900

29 | 1.000 1.500

30 | 1350 1.500

31 |1.000 | 1.050 1.500

32 |1.350| 1.050 1.500

33 | 1.000 | 1.500 0.900

34 |1.350| 1.500 0.900

35 | 1.000 1.500

36 | 1350 1.500

37 |1.000 | 1.050 1.500

38 |1.350| 1.050 1.500

39 |1.000 | 1.500 0.900

40 | 1.350 | 1.500 0.900

41 | 1.000 1.500

42 | 1.350 1.500

43 | 1.000 | 1.050 1.500

44 | 1.350 | 1.050 1.500

45 | 1.000 | 1.500 0.900

46 | 1.350 | 1.500 0.900

47 | 1.000 1.500
48 | 1.350 1.500
49 | 1.000 | 1.050 1.500
50 |1.350| 1.050 1.500
51 | 1.000 | 1.500 0.900
52 |1.350 | 1.500 0.900
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= E.L.U. derotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| G Qa | V(+X exct) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.t) | V(-Y exc.-)
1 1.000

2 1.600

3 1.000 | 1.600

4 | 1.600 | 1.600

5 1.000 1.600

6 1.600 1.600

7 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.600 0.960

10 | 1.600 | 1.600 0.960

11 | 1.000 1.600

12 | 1.600 1.600

13 | 1.000 | 1.120 1.600

14 | 1.600 | 1.120 1.600

15 | 1.000 | 1.600 0.960

16 | 1.600 | 1.600 0.960

17 | 1.000 1.600

18 | 1.600 1.600

19 |1.000 | 1.120 1.600

20 |1.600 |1.120 1.600

21 | 1.000 | 1.600 0.960

22 | 1.600 | 1.600 0.960

23 | 1.000 1.600

24 | 1.600 1.600

25 |1.000|1.120 1.600

26 | 1.600 | 1.120 1.600

27 |1.000 | 1.600 0.960

28 | 1.600 | 1.600 0.960

29 | 1.000 1.600

30 |1.600 1.600

31 |1.000|1.120 1.600

32 |1.600|1.120 1.600

33 | 1.000 | 1.600 0.960

34 | 1.600 | 1.600 0.960

35 | 1.000 1.600

36 | 1.600 1.600

37 |1.000|1.120 1.600

38 |1.600 |1.120 1.600

39 |1.000 | 1.600 0.960

40 | 1.600 | 1.600 0.960

41 | 1.000 1.600

42 | 1.600 1.600

43 | 1.000 | 1.120 1.600

44 | 1.600 | 1.120 1.600

45 | 1.000 | 1.600 0.960

46 | 1.600 | 1.600 0.960

47 | 1.000 1.600
48 | 1.600 1.600
49 | 1.000 |1.120 1.600
50 |1.600 | 1.120 1.600
51 | 1.000 | 1.600 0.960
52 | 1.600 | 1.600 0.960
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Fecha: 13/09/19

= E.L.U. derotura. Acerolaminado

Comb.| G Qa | V(+X exct) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.t) | V(-Y exc.-)
1 |0.800

2 1.350

3 | 0.800 | 1.500

4 | 1.350 | 1.500

5 |0.800 1.500

6 1.350 1.500

7 |0.800 | 1.050 1.500

8 1.350 | 1.050 1.500

9 |0.800 | 1.500 0.900

10 |1.350 | 1.500 0.900

11 | 0.800 1.500

12 | 1.350 1.500

13 | 0.800 | 1.050 1.500

14 | 1.350 | 1.050 1.500

15 |0.800 | 1.500 0.900

16 | 1.350 | 1.500 0.900

17 | 0.800 1.500

18 |1.350 1.500

19 |0.800 | 1.050 1.500

20 | 1.350| 1.050 1.500

21 |0.800 | 1.500 0.900

22 | 1.350 | 1.500 0.900

23 | 0.800 1.500

24 | 1.350 1.500

25 |0.800 | 1.050 1.500

26 | 1.350| 1.050 1.500

27 ]0.800 | 1.500 0.900

28 | 1.350 | 1.500 0.900

29 |0.800 1.500

30 | 1350 1.500

31 |0.800| 1.050 1.500

32 |1.350| 1.050 1.500

33 |0.800 | 1.500 0.900

34 | 1.350| 1.500 0.900

35 |0.800 1.500

36 | 1350 1.500

37 ]0.800| 1.050 1.500

38 |1.350| 1.050 1.500

39 |0.800 | 1.500 0.900

40 | 1.350 | 1.500 0.900

41 | 0.800 1.500

42 | 1.350 1.500

43 | 0.800 | 1.050 1.500

44 | 1.350 | 1.050 1.500

45 | 0.800 | 1.500 0.900

46 | 1.350 | 1.500 0.900

47 | 0.800 1.500
48 | 1.350 1.500
49 | 0.800 | 1.050 1.500
50 |1.350| 1.050 1.500
51 |0.800 | 1.500 0.900
52 | 1.350 | 1.500 0.900
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Fecha: 13/09/19

= Desplazamientos

Comb.| G Qa | V(+X exct) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.t) | V(-Y exc.-)
1 1.000
2 1.000 | 1.000
3 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 1.000
10 | 1.000 | 1.000 1.000
11 | 1.000 1.000
12 | 1.000 | 1.000 1.000
13 | 1.000 1.000
14 | 1.000 | 1.000 1.000
15 | 1.000 1.000
16 | 1.000 | 1.000 1.000
17 | 1.000 1.000
18 | 1.000 | 1.000 1.000
7.- DATOSGEOMETRICOSDE GRUPOSY PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo Planta | Nombre planta Altura | Cota
4 | TECHO TORREON. 4 | TECHO TORREON. 295 | 1450
3| TECHO SEGUNDA. 3| TECHO SEGUNDA. 3.75| 11.55
2| TECHO PRIMERA. 2 | TECHO PRIMERA. 375| 7.80
1| TECHO BAJA. 1| TECHOBAJA. 4.05| 4.05
0 | Cimentacion 0.00
8.- DATOSGEOMETRICOSDE PILARES, PANTALLASY MUROS
8.1.- Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo fina
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia | Coord(P.Fijo) | GI-GF | Vinculacion exterior | Ang. Punto fijo Canto de apoyo
1 ( 4.03,32.39) 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esg. sup. izg. 0.00
2 ( 8.65,32.38) 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
3 (13.04,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
4 (17.43,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
5 (21.82,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
6 (26.21,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
7 (30.60,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
8 (34.99,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
9 (39.37,32.38) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esqg. sup. der. 0.00
10 (39.39,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg. sup. izq. 0.00
11 (41.89,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
12 (46.28,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
13 (50.67,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
14 (55.06,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
15 (59.45,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
16 (63.84,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
17 (68.23,32.38) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
18 (72.85,3238) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.00
19 ( 4.03, 26.66) 0-2 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esg. sup. izg. 0.00
20 ( 8.60, 26.66) 0-2 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esg. sup. izq. 0.00
21 (35.03,26.66) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esqg. sup. der. 0.00
22 (39.37,26.66) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.00
23 (39.39,26.66) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg. sup. izg. 0.00
24 (54.88,24.85) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg.inf.izq. 0.00
25 (59.45,24.85) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
26 (63.84,24.85) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
27 (68.23,24.85) | 0-2 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
28 (72.85,24.85) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg.inf. der. 0.00
29 ( 4.03,22.49) 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esg. sup. izg. 0.00
30 (10.11,22.49) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
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Referencia | Coord(P.Fijo) | GI-GF | Vinculacion exterior | Ang. Punto fijo Canto de apoyo
31 (15.96,22.49) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
32 (21.82,22.49) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
33 (27.67,22.49) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
34 (3352,2249) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
35 (39.37,22.49) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esqg. sup. der. 0.00
36 (39.39,22.49) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg. sup. izq. 0.00
37 (45.23,22.49) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
38 (51.08,22.49) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad superior 0.00
39 (56.98,22.49) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esqg. sup. der. 0.00
40 (61.20,20.78) | 0-2 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg. sup. izq. 0.00
41 ( 4.03,14.97) 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg.inf.izq. 0.00
42 (10.11,14.97) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
43 (15.96,14.97) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
44 (21.82,1497) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
45 (27.67,14.97) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
46 (3352,14.97) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
47 (39.37,14.97) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esqg.inf. der. 0.00
48 (39.39,14.97) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esg.inf.izq. 0.00
49 (45.23,14.97) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
50 (51.08,14.97) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
51 (56.98,14.97) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Esqg.inf. der. 0.00
52 (61.10,14.97) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg.inf.izq. 0.00
53 (66.17,14.97) | 0-3 | Convinculacién exterior | 0.0 | Mitad inferior 0.00
54 (72.85,1497) | 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 | Esqg.inf. der. 0.00
55 (61.33, 5.27) 0-3 | Convinculacion exterior | 0.0 Centro 0.00
56 (65.75, 5.27) 0-3 | Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.00
57 (70.17, 5.27) 0-3 | Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.00
58 (30.69,29.88) | 3-4 | Sinvinculacion exterior | 0.0 Centro

59 (34.85,29.88) | 3-4 | Sinvinculacién exterior | 0.0 Centro

60 (39.23,29.88) | 3-4 | Sinvinculacion exterior | 0.0 Centro

61 (30.69,25.05) | 3-4 | Sinvinculacién exterior | 0.0 Centro

62 (34.85,25.05) | 34 | Sinvinculacion exterior | 0.0 Centro

63 (39.23,25.05) | 3-4 | Sinvinculacién exterior | 0.0 Centro

mil (72.98,3223) | 0-1 | Convinculacién exterior | 0.0 Centro 0.00
mé4 (86.73,32.23) | 0-1 | Convinculacién exterior | 0.0 Centro 0.00
m5 (72.98,2655) | 0-1 | Convinculacién exterior | 0.0 Centro 0.00
m6 (86.73,26.55) | 0-1 | Con vinculacién exterior | 0.0 Centro 0.00
m7 (72.98,2090) | 0-1 | Convinculacién exterior | 0.0 Centro 0.00
m10 (86.73,20.90) | 0-1 | Con vinculacién exterior | 0.0 Centro 0.00
mil (72.98,15.14) | 0-1 | Convinculacién exterior | 0.0 Centro 0.00
ml2 (86.73,15.14) | 0-1 | Convinculacién exterior | 0.0 Centro 0.00

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTESDE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Referenciapilar Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
41,48,47,52,29,35, 3 0.35x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
36,28
2 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
42,43,44,45,46,49, 3 0.35x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
50,24,1,3,4,5,6,10,
11,12,13,14,15,17
2 0.35x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.35x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
51,39 3 0.40x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.45x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.45x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
53 3 0.40x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.40x0.30 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.45x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
54 3 0.25x0.40 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.25x0.40 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.25x0.40 1.00 1.00 0.70 0.70
30,31,32,33,34,38 3 0.35x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.40x0.30 1.00 1.00 0.70 0.70
37 3 0.35x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.45x0.30 1.00 1.00 0.70 0.70
40 2 0.25x0.40 0.70 1.00 0.70 0.70
1 0.25x0.40 1.00 1.00 0.70 0.70
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Referenciapilar Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
19,20 2 0.25x0.35 0.70 1.00 0.70 0.70
1 0.25x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
21,22,23 3 0.25x0.35 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.25x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.25x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
25,7 3 0.35x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.35x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
26 3 0.35x0.35 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.35x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.35x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
27 2 0.35x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
1 0.35x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
28 3 0.35x0.40 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.35x0.40 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.35x0.40 1.00 1.00 0.70 0.70
9,16,18 3 0.40x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
55,56,57 3 Diam.:0.30 0.70 1.00 0.70 0.70
2 Diam.:0.30 1.00 1.00 0.70 0.70
1 Diam.:0.30 1.00 1.00 0.70 0.70
m11,m12,m7,m10,m5, 1 HE 200 B 1.00 1.00 0.70 0.70
m6,m1,m4
58,59,60,61,62,63 4 HE 120 B 1.00 0.05 0.70 0.70
10.- LISTADO DE PANOS
Placas aligeradas consideradas
Nombre Descripcién
Prelosa 16 cm canto 35+5 PREFABRICADOS DE HORMIGON HERMO S.L.
Canto total del forjado: 40 cm
Espesor de |a capa de compresion: 5 cm
Ancho delaplaca: 1200 mm
Ancho minimo de laplaca: 120 mm
Entregaminima: 5 cm
Entrega méxima: 10 cm
Entregalateral: 5cm
Hormigén de la placa: HA-45, Y c=1.35 (Pref.)
Hormigén de lacapay juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 0.55 t/m?
Volumen de hormigén: 0.146 m3/m?
10.1.- Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aigeradas:
Prelosa 16 cm canto 35+5
PREFABRICADOS DE HORMIGON HERMO SLL.
Canto total del forjado: 40 cm
Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de laplaca: 1200 mm
Ancho minimo de laplaca: 120 mm
Entregaminima: 5 cm
Entrega méxima: 10 cm
Entrega lateral: 5 cm
Hormigén de la placa: HA-45, Y ¢=1.35 (Pref.)
Hormigén delacapay juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 0.55 t/m?
Volumen de hormigén: 0.146 m3/m?2
Esfuerzos por bandas de 1 m
Flexién positiva
‘ ‘ Momento de servicio Cortante
Referencia Momento Rigidez Seglin la clase de exposicién (1) Ultimo
Ultimo | Fisura | Total | Fisura I I 1l
kp-m/m Mp-m2/m kp-m/m kp/m
Pr 161 11480.0 | 10449.0 | 11731.7 | 7016.4 282.0 3693.0 11480.0 | 8760.0
Pr 162 16590.0 | 14148.0 | 11778.4 | 8474.7 3945.0 7020.0 16246.0 | 9040.0
Pr 163 19960.0 | 16519.0 | 11809.3 | 8935.4 6292.0 9139.0 19037.0 | 9040.0
Pr 164 24840.0 | 19948.0 | 11855.6 | 9371.8 9684.0 12199.0 23094.0 | 9040.0
Pr 165 28090.0 | 22135.0 | 11886.3 | 9525.8 11847.0 14150.0 25701.0 | 9040.0
Pr 166 30970.0 | 23631.0 | 11910.9 | 9423.4 13311.0 15734.0 27617.0 | 9040.0
Pr 167 33860.0 | 25119.0 | 11935.5 | 9317.4 14767.0 17309.0 29525.0 | 9040.0
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11.- MATERIALESUTILIZADOS

11.1.- Hormigones

Flexion negativa B500S, Ys=1.15
Refuerzo Momento dltimo | Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo | Macizado | Fisura | Total | Fisura | Ultimo
kp-m/m kp-m/m Mp-m2/m kp/m
@8 c/600 471.0 471.0 8166.0 | 14448.3 99.0 | 21320.0
@10 /600 740.0 740.0 8175.0 | 14463.3 | 151.9 | 21280.0
(28 + @8) ¢/600 957.0 957.0 8182.0 | 144758 | 193.9 | 21320.0
@12 /600 1076.0 1076.0 8185.0 | 14481.3 | 214.9 | 21240.0
(28 + @10) c/600 | 1235.0 1235.0 8190.0 | 14490.4 | 244.9 | 21280.0
(210 + @10) ¢/600 | 1521.0 1521.0 8199.0 | 14505.7 | 296.2 | 21280.0
(210 + @12) c/600 | 1875.0 1875.0 8208.0 | 14523.2 | 356.2 | 21240.0
(212 + @12) c/600 | 2242.0 2242.0 8219.0 | 14541.6 | 416.9 | 21240.0
(212 + @16) c/600 | 3217.0 3217.0 8243.0 | 14584.9 | 562.2 | 21170.0
(916 + @16) c/600 | 4297.0 4297.0 8269.0 | 14630.8 | 708.1 | 21170.0
(220 + @20) c/600 | 7869.0 7709.0 8332.0 | 14741.7 | 1056.9 | 21090.0

Para todos |os elementos estructurales de la obra: HA-25; f = 255 kp/cm?; g = 1.50

11.2.- Aceros por elementoy posicion

11.2.1.- Acerosen barras

(1) Seglin la clase de exposicion:

Para todos |os elementos estructurales de la obra: B 500 S; f,, = 5097 kp/cm?; g = 1.15

11.2.2.- Acerosen perfiles

-Clasel: Ambiente agresivo  (Ambientel11)

-Clasell:  Ambiente exterior (Ambientell)

-Claselll: Ambienteinterior (Ambientel)
Tipo de acero para perfiles A Limite eléstico | Médulo de elasticidad

(kp/em?) (kp/cm?)

Aceros conformados S275 2803 2140673
Aceros laminados S275 2803 2140673
Acero de pernos B 500 S, Ys=1.15 (corrugado) 5097 2100000
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Fecha: 13/09/19

1- MATERIALES

1.1.- Hormigones

HA-25; f,, = 255 kp/em?, g, = 1.50

1.2.- Acerospor elementoy posicion

1.2.1.- Acerosen barras

Para todos |os elementos estructurales de la obra: B 500 S; f,, = 5097 kp/cm?; g = 1.15

1.2.2.- Acerosen perfiles

Timderemais| Ace Limite eléstico | Médulo de elasticidad
P parap (kplcm?) (kplcm?)
Aceros conformados S275 2803 2140673
Aceros laminados S275 2803 2140673
2.- ARMADO DE PILARESY PANTALLAS
2.1.- Pilares
Armado de pilares
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
} Barras Estribos Aprov.
Pilar . Dimensiones Tramo - — (F(J%) Estado
(cm) (m) Esquina | CaraX CaraY Cuantia | poimetral Dir. X® Dir. Y® SEIEEE
(%) (cm)
1 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.85
15 81.6 Cumple
5.95/7.40 4012 2012 - 0.78 1led6
TECHO PRIMERA. 35x25
4.05/5.55
2.20/3.65 20 82.0 Cumple
TECHO BAJA. 35x25
0.00/1.80 4016 2016 - 1.38 1ed6
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1led6 - - - 82.0 Cumple
2 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 - 15 56.2 Cumple
5.95/7.40
TECHO PRIMERA. 40x25
4.05/5.55 20 81.8 Cumple
2.20/3.65 4016 2016 - 121 1led6 1rg6
TECHO BAJA. 40x25
0.00/1.80 4016 2016 - 121 1ed6 1r@6 20 80.4 Cumple
Cimentacion - - 4016 20516 - 121 1ed6 - 1rg6 - 80.4 Cumple
3 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 62.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 55.7 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 83.8 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1led6 - - - 83.8 Cumple
4 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 66.4 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 54.0 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 814 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1ed6 - - - 814 Cumple
5 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 50.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 60.5 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 87.6 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1ed6 - - - 87.6 Cumple
6 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 48.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 50.7 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 79.1 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1ed6 - - - 79.1 Cumple
7 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.75 4712 - - 0.52 1ed6 15 61.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4016 - - 0.92 1led6 - 20 65.7 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 93.4 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 2016 161 1ed6 - 1r@6 - 93.4 Cumple
8 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4016 - - 0.92 1ed6 - 20 90.9 Cumple
5.95/7.40
TECHO PRIMERA. 40x25 e — 20 81.2 Cumple
4.05/5.55 4016 2016 - 121 1ed6 1r@6
2.20/3.65
TECHO BAJA. 40x25 20 84.9 Cumple
0.00/1.80 4016 2016 - 121 1ed6 1r@6
Cimentacion - - 4016 2016 - 121 1ed6 - 1rg6 - 819 Cumple
9 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/11.15
20 85.3 Cumple
5.95/7.40 4016 2016 - 121 1led6 1rg6
TECHO PRIMERA. 40x25
4.05/5.55 4016 2016 - 121 1ed6 1r@6 20 69.2 Cumple
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Fecha: 13/09/19

Armado de pilares
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar enta Dimensiones T Barras — Estribos T A g;;;v. Estado
(cm) (m) Esgquina | CaraX CaraY ) Perimetral Dir. X® Dir. Y® (cm)
TECHO BAJA. 40x25 220365 20 75.3 Cumple
0.00/1.80 4016 2016 - 121 1ed6 1r@6

Cimentacion - - 4016 2016 - 121 1ed6 - 1rg6 - 75.3 Cumple

10 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4016 - - 0.92 1ed6 20 60.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4016 - - 0.92 1led6 20 72.3 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 - - 0.92 1ed6 20 64.7 Cumple
Cimentacion - - 4216 2016 - 138 1e6 - - - 418 Cumple

11 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 69.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 65.3 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 - - 0.92 1ed6 20 75.4 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1ed6 - - - 75.4 Cumple

12 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 63.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 68.5 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 87.0 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1ed6 - - - 87.0 Cumple

13 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 54.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 62.1 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 731 Cumple
Cimentacion - - 4216 2016 - 138 1e6 - - - 731 Cumple

14 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 39.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 48.0 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4712 - - 0.52 1ed6 15 73.8 Cumple
Cimentacion - - 4012 - - 0.52 1led6 - - - 738 Cumple

15 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 412 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 40.3 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4712 - - 0.52 1ed6 15 61.6 Cumple
Cimentacion - - 4012 - - 0.52 1led6 - - - 61.6 Cumple

16 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/10.95 4016 4016 2016 201 1ed6 1ed6 20 84.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.40 4016 4016 2016 201 1led6 1led6 20 454 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 4016 4016 2016 201 1ed6 1ed6 20 52.1 Cumple
Cimentacion - - 4216 4216 2016 2,01 1e6 - 1e6 - 52.1 Cumple

17 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 47.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 47.2 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4712 - - 0.52 1ed6 15 58.1 Cumple
Cimentacion - - 4012 - - 0.52 1ed6 - - - 58.1 Cumple

18 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/10.95 4016 4016 2016 201 1ed6 1ed6 20 93.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4,05/7.10 4016 4016 2016 201 1led6 1led6 20 48.8 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.35 4016 4016 2016 201 1ed6 1ed6 20 43.6 Cumple
Cimentacion - - 4016 4016 2016 2.01 1ed6 - 1ed6 - 43.6 Cumple

19 TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 4016 2016 2016 184 1ed6 20 84.7 Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 4216 2016 2016 184 1e6 20 84.7 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 2016 184 1ed6 - - - 69.3 Cumple

20 TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 4016 2016 2016 184 1led6 20 70.7 Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 4016 2016 2016 184 1ed6 20 70.7 Cumple
Cimentacion - - 4216 2016 2016 184 1e6 - - - 67.2 Cumple

21 TECHO SEGUNDA. 25x35 7.80/11.15 4016 2016 2016 184 1ed6 20 68.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 4016 2016 2016 184 1led6 20 63.8 Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 4016 2016 2016 184 1ed6 20 731 Cumple
Cimentacion - - 4216 2016 2016 184 1e6 - - - 731 Cumple

22 TECHO SEGUNDA. 25x35 7.80/11.15 4016 2016 2016 184 1ed6 20 81.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 4016 2016 2016 184 1led6 20 71.0 Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 4016 2016 2016 184 1ed6 20 74.8 Cumple
Cimentacion - - 4216 2016 2016 184 1e6 - - - 74.8 Cumple

23 TECHO SEGUNDA. 25x35 7.80/10.85 4016 - - 0.92 1ed6 15 62.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 4016 2016 2016 184 1led6 20 61.5 Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 4016 2016 2016 184 1ed6 20 58.8 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 2016 184 1ed6 - - - 53.9 Cumple

24 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 71.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 64.8 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4012 - - 0.52 1ed6 15 56.7 Cumple
Cimentacion - - 4012 - - 0.52 1ed6 - - - 55.0 Cumple

25 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4012 - - 0.52 1ed6 15 427 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4016 - - 0.92 1led6 - 15 71.9 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 4016 2016 - 121 1ed6 1r@6 20 88.3 Cumple
Cimentacion - - 4216 2016 - 121 1e6 - 1rg6 - 88.3 Cumple
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Fecha: 13/09/19

Armado de pilares
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar enta Dimensiones T Barras — Estribos T A g;;;v. Estado
(cm) (m) Esgquina | CaraX CaraY ) Perimetral Dir. X® Dir. Y® (cm)

26 TECHO SEGUNDA. 35x35 7.80/10.75 420 2020 2020 2.05 1ed6 25 82.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x35 4.05/7.40 4520 2020 2020 2.05 1led6 25 59.9 Cumple
TECHO BAJA. 35x35 0.00/3.65 4020 2020 2020 2.05 1ed6 25 81.2 Cumple
Cimentacion - - 4220 2020 2020 2.05 1ed6 - - - 812 Cumple

27 TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4712 - - 0.52 1ed6 15 455 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 - - 0.92 1ed6 20 87.4 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1ed6 - - - 87.4 Cumple

28 TECHO SEGUNDA. 35x40 7.80/10.75 4220 2020 2020 1.80 1ed6 1rg6 25 9.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x40 4.05/7.10 4020 2020 2020 1.80 1ed6 1r@6 25 54.7 Cumple
TECHO BAJA. 35x40 0.00/3.35 4220 2020 2020 1.80 1ed6 1rg6 25 65.4 Cumple
Cimentacion - - 420 2020 2020 1.80 1ed6 1r@6 - - 65.4 Cumple

29 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.75 4016 2016 - 1.38 1led6 - 20 824 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 420 4016 2016 2.46 1ed6 1ed6 20 87.9 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.45 4220 4016 2016 2.46 1ed6 1ed6 20 96.8 Cumple
Cimentacion - - 4020 4016 2016 2.46 1ed6 - 1ed6 - 91.9 Cumple

30 | TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 4212 - - 0.52 1e76 - 15 62.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 88.6 Cumple
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 4220 4220 2020 2.62 1ed6 1ed6 25 911 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 2020 2.62 1ed6 - 1ed6 - 89.1 Cumple

31 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 4012 - - 0.52 1led6 - 15 55.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 86.2 Cumple
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 4220 4220 2020 2.62 1ed6 1ed6 25 91.0 Cumple
Cimentacion - - 420 4020 2020 2.62 1ed6 - 1ed6 - 89.6 Cumple

32 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 4012 - - 0.52 1led6 - 15 56.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 87.1 Cumple
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 4220 4220 2020 2.62 1ed6 1ed6 25 92.4 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 2020 2.62 1ed6 - 1ed6 - 91.2 Cumple

33 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 4212 - - 0.52 1ed6 - 15 62.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 91.9 Cumple
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 4220 4220 2020 2.62 1ed6 1ed6 25 94.5 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 2020 2.62 1ed6 - 1ed6 - 93.1 Cumple

34 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 4212 - - 0.52 1ed6 - 15 62.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 90.7 Cumple
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 4220 4220 2020 2.62 1ed6 1ed6 25 92.4 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 2020 2.62 1ed6 - 1ed6 - 90.4 Cumple

35 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 4016 - - 0.92 1ed6 - 20 79.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4020 2016 2016 2.06 1ed6 1r@6 20 87.0 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.45 4220 2016 2016 2.06 1ed6 1rg6 20 90.3 Cumple
Cimentacion - - 4020 2016 2016 2.06 1ed6 - 1r@6 - 86.1 Cumple

36 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.85 4016 2016 - 1.38 1ed6 - 20 96.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4020 4020 2020 314 1ed6 1ed6 25 87.4 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.45 4220 4220 2020 3.14 1ed6 1ed6 25 87.4 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 2020 314 1ed6 - 1ed6 - 7.7 Cumple

37 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 4212 - - 0.52 1ed6 - 15 63.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4016 4016 2016 201 1ed6 1ed6 20 88.1 Cumple
TECHO BAJA. 45x30 0.00/3.45 4220 4220 2020 2.33 1ed6 1ed6 25 93.1 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 2020 233 1ed6 - 1ed6 - 92.0 Cumple

38 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 4212 - - 0.52 1ed6 - 15 57.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 88.7 Cumple
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 4220 4220 2020 2.62 1ed6 1ed6 25 94.0 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 2020 2.62 1ed6 - 1ed6 - 92.6 Cumple

39 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/10.95 4016 4016 - 161 1ed6 1ed6 20 85.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 45x25 4.05/7.20 4020 6020 2020 3.35 1ed6 1r@6 20 88.5 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.45 4220 6020 2020 3.35 1ed6 1rg6 20 88.5 Cumple
Cimentacion - - 4020 6020 2020 3.35 1ed6 - 1r@6 - 71.8 Cumple

40 TECHO PRIMERA. 25x40 4.05/7.40 4520 2016 4016 2.46 1led6 1led6 20 776 Cumple
TECHO BAJA. 25x40 0.00/3.65 4020 2016 4016 246 1ed6 1ed6 20 77.6 Cumple
Cimentacion - - 4220 2016 4016 2.46 1ed6 1ed6 - - 57.2 Cumple

41 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.75 4016 2016 - 1.38 1ed6 - 20 87.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.40 4016 4016 2016 201 1led6 1led6 20 91.5 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 4016 4016 2016 201 1ed6 1ed6 20 91.5 Cumple
Cimentacion - - 4016 416 2016 2.01 1ed6 - 1ed6 - 70.3 Cumple

42 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4012 - - 0.52 1ed6 15 53.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 55.3 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2012 - 118 1ed6 15 71.0 Cumple
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros
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Armado de pilares
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar enta Dimensiones T Barras — Estribos T A g;;;v. Estado
(cm) (m) Esgquina | CaraX CaraY ) Perimetral Dir. X® Dir. Y® (cm)
Cimentacion - - 4016 2012 - 1.18 1led6 - - - 70.9 Cumple
43 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 430 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 52.3 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 64.1 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1led6 - - - 64.1 Cumple
4 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4712 - - 0.52 1ed6 15 453 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 555 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 66.8 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1led6 - - - 65.7 Cumple
45 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4012 - - 0.52 1ed6 15 451 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 52.2 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 64.0 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1led6 - - - 64.0 Cumple
46 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4012 - - 0.52 1ed6 15 425 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 61.8 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2012 - 118 1ed6 15 87.0 Cumple
Cimentacion - - 4016 2012 - 1.18 1led6 - - - 87.0 Cumple
47 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4016 2016 - 1.38 1ed6 - 20 88.4 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.40 4016 2016 2016 1.61 1led6 1rg6 20 834 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 83.4 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 2016 161 1ed6 - 1r@6 - 59.2 Cumple
48 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.85 4016 - - 0.92 1ed6 - 20 74.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.40 4016 2016 2016 1.61 1led6 1rg6 20 88.0 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 4016 2016 2016 161 1ed6 1r@6 20 86.6 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 2016 161 1ed6 - 1r@6 - 58.6 Cumple
49 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4012 - - 0.52 1ed6 15 412 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 545 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 65.2 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1led6 - - - 65.2 Cumple
50 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 4012 - - 0.52 1ed6 15 36.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 4012 - - 0.52 1led6 15 52.9 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 4016 2016 - 1.38 1ed6 20 64.2 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 - 1.38 1led6 - - - 64.2 Cumple
51 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/11.15 4712 2012 - 0.68 1ed6 1r@6 15 73.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 15x25 5.95/7.40 4016 6016 - 1.79 1led6 1rg6 20 97.4 Cumple
4.05/5.55

TECHO BAJA. 45¢05 2.20/3.65 20 87.4 Cumple

0.00/1.80 4016 6016 - 1.79 1ed6 1r@6
Cimentacion - - 4016 6016 - 1.79 1ed6 - 1r6 - 74.1 Cumple
52 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.85 4012 - - 0.52 1ed6 - 15 40.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 5.95/7.10 20 84.3 Cumple

4.05/5.55 4016 4016 2016 201 1ed6 1ed6
TECHO BAJA. 40x25 2203.35 20 87.9 Cumple

0.00/1.80 4016 4016 2016 201 1ed6 1ed6
Cimentacion - - 4016 4016 2016 2.01 1ed6 - 1ed6 - 86.9 Cumple
53 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/10.85 4712 2012 - 0.68 1ed6 1r@6 15 76.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x30 4,05/7.10 4520 4016 2016 2.05 1led6 1led6 20 90.1 Cumple
TECHO BAJA. 45x35 0.00/3.35 4020 6020 2020 2.39 1ed6 1ed6 20 94.6 Cumple
Cimentacion - - 4220 620 2020 2.39 1ed6 - 1rg6 - 94.1 Cumple
54 TECHO SEGUNDA. 25x40 7.80/10.75 4016 - 4016 161 1ed6 1ed6 20 91.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 25x40 4,05/7.10 4520 - 4520 251 1led6 1led6 25 80.3 Cumple
TECHO BAJA. 25x40 0.00/3.35 4020 - 4020 251 1ed6 1ed6 25 86.5 Cumple
Cimentacion - - 4220 - 4220 251 1ed6 1ed6 - - 70.1 Cumple
55 TECHO SEGUNDA. Diémetro:30 7.80/10.85 8712 1.28 1ed6 15 38.8 Cumple
TECHO PRIMERA. Diametro:30 4,05/7.10 8712 1.28 1led6 15 737 Cumple
TECHO BAJA. Diametro:30 0.00/3.35 8012 1.28 1ed6 15 72.8 Cumple
Cimentacion - - 8712 - - 1.28 1led6 - - - 67.5 Cumple
56 TECHO SEGUNDA. Diametro:30 7.80/11.15 8712 1.28 1ed6 15 46.3 Cumple
TECHO PRIMERA. Diametro:30 4.05/7.40 8016 228 1led6 20 59.0 Cumple
TECHO BAJA. Diémetro:30 0.00/3.65 8020 3.56 1ed6 25 84.3 Cumple
Cimentacion - - 8020 - - 3.56 1led6 - - - 84.3 Cumple
57 TECHO SEGUNDA. Diémetro:30 7.80/10.85 8712 1.28 1ed6 15 60.4 Cumple
TECHO PRIMERA. Diametro:30 4,05/7.10 8712 1.28 1led6 15 64.0 Cumple
TECHO BAJA. Diémetro:30 0.00/3.35 8012 1.28 1ed6 15 65.3 Cumple
Cimentacion - - 8012 - - 1.28 1ed6 - - - 63.2 Cumple
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Fecha: 13/09/19

Armado de pilares
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
: Barras Estribos Aprov.
Pilar . Dimensiones Tramo - — (%/0) Estado
(cm) (m) Esgquina | CaraX CaraY Cuantia | peimetral Dir. X® Dir. Y® SSpaeccs
(%) (cm)
58 TECHO TORREON. HE120B 11.55/14.28 - - - - - - - 39.5 Cumple
59 | TECHO TORREON. HE 120 B 11.55/14.28 - - - - - - - 417 Cumple
60 TECHO TORREON. HE120B 11.55/14.28 - - - - - - - 40.1 Cumple
61 | TECHO TORREON. HE 120 B 11.55/14.28 - - - - - - - 37.3 Cumple
62 TECHO TORREON. HE120B 11.55/14.28 - - - - - - - 46.9 Cumple
63 | TECHO TORREON. HE 120 B 11.55/14.28 - - - - - - - 3.7 Cumple
ml TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 - - - - - - - 19.9 Cumple
m4 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 - - - - - - - 41.3 Cumple
m5 | TECHO BAJA. HE 200B 0.00/0.10 - - - - - - - 27.7 Cumple
m6 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 - - - - - - - 56.2 Cumple
m7 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 - - - - - - - 26.9 Cumple
ml0 | TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 - - - - - - - 53.0 Cumple
mll | TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 - - - - - - - 22.0 Cumple
ml2 | TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 - - - - - - - 355 Cumple
Notas:
®e= egribo, r = rama
3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLASY MUROSPOR HIPOTESIS
= Tramo: Nivel inicid / nivel final del tramo entre plantas.
= Nota:
Los esfuerzos estén referidos a gjes locales del pilar.
. ., Base Cabeza
o Plant Dimension Tramo Hinotes
porte anta (cm) (m) ipotesis N Mx | My | Qx | Qy | T N Mx | My | Qx | Qy | T
O |tm[tm| © | O [Ctm] O [Etm) | Etm)] O | O |tm)
1 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.85 | Cargapermanente | 12.81| 099 |-0.96 | 1.07|-0.61|-0.00| 12.14|-228| 0.91| 1.07 | -0.61 | -0.00
Sobrecarga de uso 153| 0.17 | -0.05| 0.19|-0.06 | -0.00 153|-0.40| 0.13| 0.19|-0.06 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.06 | -0.02 | -0.02 | -0.05 | -0.01 | 0.00| -0.06 | 0.13|-0.00 | -0.05 | -0.01 | 0.00
Viento +X exc.- -0.06 | -0.02 | -0.00 | -0.04 | 0.00|-0.00| -0.06| 0.11 |-0.00 | -0.04 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.06 | 0.02| 0.02| 005| 0.01|-0.00| 0.06|-0.13| 0.00| 0.05| 0.01|-0.00
Viento -X exc.- 0.06 | 0.02| 0.00| 0.04|-0.00| 0.00 0.06 | -0.11| 0.00| 0.04|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.05|-0.24 | -0.64 | -0.13 | -0.24| 0.00| -0.05| 0.15| 0.10|-0.13 | -0.24 | 0.00
Viento +Y exc.- -0.10 | -0.26 | -0.76 | -0.17 | -0.28 | 0.00| -0.10| 0.26 | 0.11|-0.17 | -0.28 | 0.00
Viento-Y exc.+ 0.05| 0.24| 0.64| 0.13| 0.24|-0.00| 0.05|-0.15|-0.10| 0.13| 0.24 | -0.00
Viento-Y exc.- 0.10| 0.26| 0.76| 0.17 | 0.28 | -0.00 0.10|-0.26|-0.11| 0.17 | 0.28 | -0.00
TECHO PRIMERA. 35x25 5.95/7.40 | Cargapermanente| 17.48| 1.13| 0.23|-0.00 | -0.91|-0.00| 17.16| 1.13| 1.56 | -0.00 | -0.91 | -0.00
Sobrecarga de uso 180| 0.32| 0.02| 0.08|-0.04| 0.00 1.80| 0.20| 0.08| 0.08|-0.04| 0.00
Viento +X exc.+ -0.05 | -0.11 | -0.00 | -0.05 | -0.01 | 0.00| -0.05|-0.04| 0.01|-0.05|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.06 | -0.10 | -0.01 | -0.04 | 0.01|-0.00| -0.06|-0.03 |-0.02 | -0.04| 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.05| 0.11| 0.00| 0.05| 0.01|-0.00| 0.05| 0.04|-0.01| 0.05| 0.01|-0.00
Viento -X exc.- 0.06| 0.10| 0.01| 0.04|-0.01| 0.00 0.06 | 0.03| 0.02| 0.04|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.57| 0.05| 050| 0.14|-0.48|-0.00| 0.57|-015| 1.19| 0.14|-0.48 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.62|-0.05| 0.60| 0.09|-0.54| 0.00 0.62|-0.19| 1.38| 0.09|-0.54| 0.00
Viento-Y exc.+ -0.57 | -0.05|-050 | -0.14 | 0.48| 0.00| -0.57| 0.15|-1.19|-0.14 | 0.48| 0.00
Viento-Y exc.- -0.62| 0.05|-0.60|-0.09| 0.54|-0.00| -0.62| 0.19|-1.38|-0.09| 0.54|-0.00
4.05/5.55 | Cargapermanente | 25.25| 1.35|-1.50| 3.10|-0.91| 0.00| 24.92|-3.30|-0.13| 3.10|-0.91| 0.00
Sobrecarga de uso 3.85| 043|-0.07| 0.90|-0.04|-0.00 3.85|-0.92|-0.00| 0.90|-0.04|-0.00
Viento +X exc.+ -0.28 | 0.04|-0.02|-0.17 | -001| 0.00| -0.28| 0.29|-0.00 | -0.17 | -0.01 | 0.00
Viento +X exc.- -0.26| 0.03| 0.01|-0.15| 0.01|-0.00| -0.26| 0.26 | -0.00 | -0.15| 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.28|-0.04| 0.02| 0.17 | 0.01|-0.00 0.28|-0.29| 0.00| 0.17 | 0.01|-0.00
Viento -X exc.- 0.26 | -0.03 | -0.01| 0.15|-0.01| 0.00 0.26 | -0.26 | 0.00| 0.15|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.67 | -0.03 | -1.51| 0.07 | -1.06 | -0.00 0.67 | -0.14 | 0.07| 0.07 | -1.06 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.55|-0.00 | -1.78 | -0.06 | -1.25 | 0.00 055| 0.08| 0.10|-0.06 | -1.25| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.67| 0.03| 1.51|-0.07| 1.06| 0.00| -0.67| 0.14|-0.07|-0.07| 1.06 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.55| 0.00| 1.78| 0.06| 1.25|-0.00| -0.55|-0.08|-0.10| 0.06 | 1.25]|-0.00
TECHO BAJA. 35x25 2.20/3.65 | Cargapermanente| 29.93| 0.69 | 0.43|-0.44 |-0.56|-0.00 | 29.61| 1.32| 1.24 |-0.44 |-0.56 | -0.00
Sobrecarga de uso 4.14| 016 | 0.02|-0.14|-0.06 | 0.00 4.14| 037 | 0.11|-0.14|-0.06 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.27 | -0.22| 0.00 | -0.14 | -0.00 | -0.00 | -0.27 | -0.02| 0.00 | -0.14 | -0.00 | -0.00
Viento +X exc.- -0.28 | -0.20 | -0.00 | -0.12 | 0.02 | -0.00 | -0.28|-0.02 | -0.04 | -0.12 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.27| 0.22|-0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.27| 0.02|-0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 028 | 0.20| 0.00| 0.12|-0.02| 0.00 0.28| 0.02| 0.04| 0.12|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 166| 0.10| 0.31| 0.04|-0.60|-000| 1.66| 0.04| 1.17| 0.04 | -0.60 | -0.00
Viento +Y exc.- 1.72|-0.08 | 0.38|-0.07 | -0.70 | 0.00 1.72| 0.03| 1.40|-0.07|-0.70 | 0.00
Viento-Y exc.+ -1.66 | -0.10 | -0.31 | -0.04 | 0.60| 0.00 | -1.66|-0.04|-1.17 | -0.04 | 0.60 | 0.00
Viento-Y exc.- -1.72| 0.08 |-0.38| 0.07| 0.70|-0.00| -1.72|-0.03 |-1.40| 0.07| 0.70| -0.00
0.00/1.80 | Cargapermanente | 37.65| 2.35|-0.80| 3.24 |-0.56| 0.00 | 37.25|-3.48| 0.20 | 3.24 |-0.56 | 0.00
Sobrecarga de uso 6.14| 0.68|-0.10| 0.92|-0.06 | -0.00 6.14 | -0.98 | 0.00| 0.92 | -0.06 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.57 | -0.51|-0.01 | -0.42 | -0.00 | 0.00| -0.57| 0.25|-0.00 | -0.42 | -0.00 | 0.00
Viento +X exc.- -0.55|-045| 0.05|-0.37 | 0.02|-0.00| -0.55| 0.22| 0.01|-0.37| 0.02]| -0.00
Viento -X exc.+ 057| 051| 0.01| 042 | 0.00|-0.00 0.57|-0.25| 0.00| 0.42| 0.00|-0.00
Viento -X exc.- 055| 045|-0.05| 0.37|-0.02| 0.00 0.55|-0.22|-0.01| 0.37|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 1.80| 0.23|-2.06| 0.19|-1.08 | -0.00 1.80|-0.12|-0.12| 0.19|-1.08 | -0.00
Viento +Y exc.- 163|-0.15|-248|-0.12 | -1.30 | 0.00 1.63| 0.07 | -0.14 | -0.12 | -1.30 | 0.00
Viento -Y exc.+ -1.80|-0.23| 2.06|-0.19| 1.08| 0.00| -1.80| 0.12| 0.12|-0.19| 1.08| 0.00
Viento-Y exc.- -163| 015| 248| 0.12| 1.30|-0.00| -1.63|-0.07| 0.14| 0.12| 1.30|-0.00
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
. . Base Cabeza
Soport Plant Dimension Tramo Hiootesi
porte anta (cm) (m) Ipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
® |mtm | © | O [Ctm] O [Ctm) | Etm)] O | O |@Em)
2 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 21.12| 0.91 |-1.12| 0.24 | -0.83|-0.00| 20.39| 0.10| 1.64| 0.24 | -0.83 | -0.00

Sobrecarga de uso 348 0.33|-017| 0.11 -0214 -0.00 348|-003| 029| 0.11 -0:14 -0.00
Viento +X exc.+ 0.02 | -0.12|-0.02 | -0.09 | -0.01 | 0.00| 0.02| 0.18| 0.01|-0.09|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.01-0.11|-0.00 | -0.08 | -0.00 | -0.00 | 0.01| 0.16 | 0.00| -0.08 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.12| 0.02| 0.09| 0.01|-0.00| -0.02|-0.18|-0.01| 0.09| 0.01|-0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.11| 0.00| 0.08| 000| 0.00| -0.01|-0.16|-0.00| 0.08| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.13|-0.24|-0.77|-0.13 | -0.34| 0.00| 0.13| 0.19| 0.36|-0.13|-0.34| 0.00
Viento +Y exc.- 0.16 | -0.35|-0.87 | -0.20 | -0.38 | 0.00| 0.16| 0.34| 0.41|-0.20|-0.38 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.13| 0.24| 0.77| 0.13| 0.34|-000| -0.13|-0.19|-0.36| 0.13| 0.34 | -0.00
Viento -Y exc.- -0.16| 0.35| 0.87| 020 0.38|-0.00| -0.16|-0.34|-0.41| 0.20| 0.38 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 5.95/7.40 | Cargapermanente| 32.98|-1.18| 0.17| 1.72|-0.76 | -0.00 | 32.62|-3.67 | 1.27 | 1.72|-0.76 | -0.00
Sobrecarga de uso 6.42|-035| 0.02| 0.55|-0.09 | 0.00 6.42|-114| 016 | 0.55|-0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.20| -0.18 | -0.00 | -0.33 | -0.00 | 0.00| -0.20| 0.30 |-0.00 | -0.33 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.19|-0.16 | -0.01 | -0.29 | 0.02|-0.00| -0.19| 0.27|-0.03 | -0.29 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.20| 0.18| 0.00| 0.33| 0.00(-0.00| 0.20|-0.30| 0.00| 0.33| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 019| 0.16| 0.01| 029|-0.02| 0.00| 0.19|-0.27| 0.03| 0.29|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 094|-002| 062| 0.13|-063|-0.00| 0.94|-020| 1.54| 0.13|-0.63 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.90|-0.18| 058 |-0.15|-0.81| 0.00| 0.90| 0.04| 1.76|-0.15|-0.81| 0.00
Viento -Y exc.+ -094| 0.02|-0.62|-0.13| 0.63| 0.00| -0.94| 0.20|-1.54|-0.13| 0.63| 0.00
Viento -Y exc.- -0.90| 0.18|-058| 0.15| 0.81|-0.00| -0.90|-0.04|-1.76| 0.15| 0.81 | -0.00

4.05/5.55 | Cargapermanente | 40.52| 1.38|-1.27 |-1.38|-0.76 | 0.00 | 40.15| 3.46|-0.14|-1.38|-0.76 | 0.00
Sobrecargadeuso| 835| 0.53|-0.16|-0.27 | -0.09|-0.00| 8.35| 0.93|-0.02 | -0.27 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.03 | -0.14 | -0.00 | -0.26 | -0.00 | 0.00| 0.03| 0.24|-0.00 | -0.26 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.01|-0.13| 0.02|-023| 0.02|-0.00| 0.01| 0.22| 0.00|-0.23| 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 0.14| 0.00| 0.26 | 0.00|-0.00| -0.03|-0.24| 0.00| 0.26 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.13|-0.02| 0.23|-0.02| 0.00| -0.01|-0.22|-0.00| 0.23|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.84| 012 |-1.95| 019 |-135|-0.00| 0.84|-0.18| 0.08| 0.19|-1.35|-0.00
Viento +Y exc.- 0.97| 0.01|-2.06| 000|-1.39| 0.00| 0.97| 0.00| 0.03| 0.00|-1.39| 0.00
Viento -Y exc.+ -084|-012| 195|-019| 1.35| 0.00| -0.84| 0.18|-0.08|-0.19| 1.35| 0.00
Viento -Y exc.- -0.97 | -0.01| 2.06|-0.00| 1.39|-0.00| -0.97|-0.00|-0.03|-0.00 | 1.39|-0.00
TECHO BAJA. 40x25 2.20/3.65 | Cargapermanente| 52.32|-1.45| 039 | 1.20 |-0.53|-0.00 | 51.96|-3.19| 1.16 | 1.20 | -0.53 | -0.00

Sobrecargadeuso | 11.29 | -0.40 | 0.05| 040 |-0.09| 0.00| 11.29|-0.98| 0.18 | 0.40-0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.30| -0.44 | -0.00 | -0.63 | 0.00 | -0.00 | -0.30| 0.46 | -0.01 | -0.63 | 0.00 | -0.00
Viento +X exc.- -0.30 | -0.39|-0.01 | -0.56 | 0.02|-0.00| -0.30| 0.41|-0.04|-0.56 | 0.02 | -0.00

Viento -X exc.+ 0.30| 0.44| 0.00| 0.63|-0.00| 0.00 0.30|-0.46 | 0.01| 0.63|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.30| 0.39| 0.01| 0.56|-0.02| 0.00 0.30 | -0.41| 0.04| 0.56|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 229| 022 | 043| 031 |-0.73|-0.00 229|-023| 149 031 |-0.73|-0.00
Viento +Y exc.- 235|-0.12| 0.39-0.17 | -0.96 | 0.00 235| 012| 1.78|-0.17 | -0.96 | 0.00
Viento -Y exc.+ -229|-022|-043|-031| 0.73| 000| -229| 0.23|-1.49|-031| 0.73| 0.00
Viento-Y exc.- -235| 012 ]-039| 0.17| 0.96|-0.00| -235|-0.12|-1.78| 0.17 | 0.96 | -0.00

0.00/1.80 | Cargapermanente | 60.05|-1.37 | -0.79 | -2.47 | -0.53| 0.00 | 59.60 | 3.09| 0.17 | -2.47 | -0.53 | 0.00
Sobrecargadeuso | 13.26 | -0.35 | -0.15 | -0.66 | -0.09 | -0.00 | 13.26 | 0.84| 0.02 | -0.66 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.00|-0.59|-0.00|-0.38| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10|-0.00|-0.38| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.04 | -052| 0.05|-0.34| 0.02|-0.00| -0.04| 0.09| 0.00|-0.34| 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.59| 0.00| 0.38|-0.00|-0.00| -0.00|-0.10| 0.00| 0.38 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.04| 052|-0.05| 0.34|-0.02| 0.00 0.04 | -0.09 | -0.00 | 0.34|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 215| 0.26 (-250| 0.16 | -1.33 | -0.00 2.15|-003|-0.11| 0.16 | -1.33 | -0.00
Viento +Y exc.- 2441-018|-279 | -0.12 | -1.44 | 0.00 244| 0.04(-019|-0.12 | -1.44| 0.00
Viento -Y exc.+ -215|-026| 250|-0.16 | 1.33| 0.00| -215| 0.03| 0.11|-0.16| 1.33| 0.00
Viento-Y exc.- -2441 018 279| 0.12| 144|-000| -244|-004| 019| 0.12| 1.44|-0.00
3 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 18.74 | -0.09 | -1.00| 0.00 | -0.76 | -0.00 | 18.00 | -0.11 | 1.55| 0.00 | -0.76 | -0.00

Sobrecargadeuso | 3.06 | -0.04 | -0.29 | -0.01 | -0.17 | -0.00 | 3.06 | -0.01| 0.30 | -0.01 | -0.17 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.23|-0.01|-0.13|-0.01| 0.00| -0.01| 0.20| 0.01|-0.13|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.01 | -0.20 | -0.00 | -0.11 | -0.00 | -0.00 | -0.01| 0.18|-0.00 | -0.11 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 023| 0.01| 0.13| 0.01|-0.00| 0.01|-0.20|-0.01| 0.13| 0.01 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 020| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.01|-0.18| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.07|-025|-0.26 | -0.13 | -0.25| 0.00| 0.07| 0.18| 0.56|-0.13|-0.25| 0.00
Viento +Y exc.- 0.07 | -0.45|-0.32 | -0.24 | -0.28 | 0.00| 0.07| 0.35| 0.63|-0.24|-0.28 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.07| 025| 0.26| 0.13| 0.25|-0.00| -0.07|-0.18 |-0.56| 0.13| 0.25|-0.00
Viento -Y exc.- -0.07| 045| 032| 0.24| 0.28|-0.00| -0.07|-0.35|-0.63| 0.24| 0.28 | -0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 39.67 | -0.32 | -1.01 | -0.19 | -0.59 | -0.00 | 38.94| 0.32 | 0.95|-0.19 | -0.59 | -0.00
Sobrecargadeuso | 9.67 | -0.10 | -0.40 | -0.06 | -0.24 | -0.00 | 9.67 | 0.10| 0.40 | -0.06 | -0.24 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.08 | -0.38 | -0.01 | -0.23 | -0.00 | 0.00| 0.08| 0.38|-0.00|-0.23|-0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.07 | -0.33|-0.01 | -0.20 | -0.00 | -0.00 | 0.07 | 0.34|-0.00| -0.20 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.38| 0.01| 0.23| 0.00|-0.00| -0.08|-0.38| 0.00| 0.23| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.33| 0.01| 020 0.00| 0.00| -0.07|-0.34| 0.00| 0.20| 0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ 0.18| 0.12| 0.13| 0.08| 0.00(-0.00| 0.18|-0.14| 0.12| 0.08 | 0.00 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.26 |-0.18| 0.15|-0.10| 0.01| 0.00| 0.26| 0.16| 0.11|-0.10| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.18|-0.12 | -0.13 | -0.08 | -0.00 | 0.00| -0.18| 0.14 |-0.12|-0.08 | -0.00 | 0.00
Viento -Y exc.- -0.26| 0.18|-0.15| 0.10|-0.01|-0.00| -0.26|-0.16|-0.11| 0.10|-0.01 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 60.78 | -0.12 | -0.69 | -0.10 | -0.45| -0.00 | 59.98 | 0.23| 0.96 | -0.10 | -0.45 | -0.00

Sobrecargadeuso | 16.30 | -0.04 | -0.22 | -0.03 | -0.15| -0.00 | 16.30 | 0.07 | 0.32 | -0.03 | -0.15 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.25|-0.47|-0.01|-0.25|-0.00| 0.00| 0.25| 0.44| 0.01|-0.25|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.21|-042| 0.01|-022| 0.00|-0.00| 0.21| 0.39|-0.00|-0.22| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.25| 047| 0.01| 0.25| 0.00|-0.00| -0.25|-0.44|-0.01| 0.25| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.21| 042|-0.01| 022 |-000| 0.00| -0.21|-0.39| 0.00| 0.22|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 024| 021|-140| 0.11|-050|-0.00| 0.24|-0.18| 0.41| 0.11|-0.50 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.48|-0.15|-1.53 | -0.08 | -055| 0.00| 0.48| 0.15| 0.46|-0.08|-0.55| 0.00
Viento-Y exc.+ -024|-021| 1.40|-0.11| 050| 0.00| -0.24| 0.18|-0.41|-0.11| 0.50| 0.00
Viento -Y exc.- -048| 0.15| 153 | 0.08| 055|-0.00| -048|-0.15|-0.46| 0.08| 0.55 | -0.00
4 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 19.44 | 0.01 | -1.03|-0.00 | -0.80 | -0.00 | 18.70 | 0.03 | 1.65 | -0.00 | -0.80 | -0.00

Sobrecargadeuso| 3.19| 0.01|-029| 0.00 (-0.18|-0.00| 3.19| 0.01| 0.32| 0.00-0.18 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.00|-0.22 |-0.01|-0.13|-0.00| 0.00| 0.00| 0.20| 0.01|-0.13|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00 | -0.19 | -0.00 | -0.11 | -0.00 | -0.00 0.00| 0.18| 0.00 |-0.11 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.22| 0.01| 0.13| 0.00|-0.00| -0.00|-0.20(-0.01| 0.13| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 019| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| -0.00|-0.18|-0.00| 0.11| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09 | -0.24 | -0.23 | -0.13 | -0.24 | 0.00 0.09| 0.19| 0.57|-0.13|-0.24| 0.00
Viento +Y exc.- 0.10 | -0.43 | -0.27 | -0.24 | -0.27 | 0.00 0.10| 0.37| 0.62 | -0.24 | -0.27 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.09| 0.24| 0.23| 0.13| 0.24|-0.00| -0.09|-0.19 |-0.57| 0.13| 0.24 | -0.00
Viento-Y exc.- -0.10| 043 | 0.27| 0.24| 0.27|-0.00| -0.10|-0.37 |-0.62| 0.24| 0.27 | -0.00
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
. » Base Cabeza
Dimension Tramo P
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx | My | Ox | Qy T N Mx | My | Ox | Qy T

® [Emjem| O | O [tm) O [¢tm tm| O | O |Em
TECHO PRIMERA. 35x25 405/7.40 | Cargapermanente | 39.31| 0.10|-095| 0.06 |-054|-0.00| 3858|-0.11| 0.86| 0.06 | -0.54 | -0.00
Sobrecargadeuso | 9.54| 0.05(-0.38| 0.03(-0.23|-000| 9.54|-005| 0.38| 0.3 |-0.23|-0.00
Viento+X exc+ | -0.01|-0.32| 0.00|-0.19 | 0.00| 0.00| -0.01| 0.33|-0.01|-0.19| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.28|-0.00 | -0.17 | 0.00|-0.00| -0.01| 0.29|-0.00 | -0.17 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 032 |-0.00| 0.19|-0.00(-0.00| 0.01|-0.33| 0.01| 0.19|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 028| 0.00| 0.17|-0.00| 0.00| 0.01|-0.29| 0.00| 0.17|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.15| 0.13| 0.13| 0.09 |-0.00(-0.00| 0.15|-0.16| 0.14| 0.09 | -0.00 | -0.00
Viento +Y exc.- 015|-0.12| 015|-0.07| 001| 0.00| 0.15| 010| 0.12|-0.07| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.15|-0.13|-0.13|-0.09 | 0.00| 0.00| -0.15| 0.16 |-0.14|-0.09 | 0.00| 0.00
Viento-Y exc.- -0.15| 0.12|-0.15| 0.07 |-0.01|-0.00| -0.15|-0.10|-0.12| 0.07 | -0.01 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 59.23 | 0.03 | -0.68 | 0.02 | -0.44 | -0.00 | 58.44 |-0.04| 0.93| 0.02 |-0.44 | -0.00

Sobrecargadeuso | 15.90| 0.02 | -0.22| 0.01 -0:15 -0.00| 15.90|-0.03| 0.31| 0.01 -0:15 -0.00
Viento +X exc.+ -0.04 | -0.45|-0.00 | -0.23 | -0.00 | 0.00| -0.04| 0.39|-0.00|-0.23 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.03 | -0.40| 0.01|-0.20| 0.00|-0.00| -0.03| 0.35|-0.00|-0.20 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 045| 0.00| 0.23| 0.00(-0.00| 0.04|-039| 0.00| 0.23| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.03| 0.40|-0.01| 0.20|-0.00| 0.00| 0.03|-0.35| 0.00| 0.20|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.24| 021 |-143| 0.10|-051|-0.00| 0.24|-0.18| 0.42| 0.10|-0.51 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.22|-0.13|-150|-0.07 |-053| 0.00| 0.22| 0.11| 0.44|-0.07|-0.53| 0.00
Viento -Y exc.+ -024|-021| 143|-010| 051| 0.00| -0.24| 0.18|-0.42|-0.10| 0.51| 0.00
Viento-Y exc.- -0.22| 0.13| 150| 0.07| 053|-0.00| -0.22|-0.11|-0.44| 0.07 | 0.53|-0.00
5 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 19.31| 0.09 | -1.22| 0.05|-0.82|-0.00| 1858 |-0.06 | 1.53| 0.05 |-0.82| -0.00

Sobrecargadeuso | 3.17 | -0.09 | -0.24 | -0.04 | -0.16 | -0.00 | 3.17 | 0.03| 0.28 | -0.04 | -0.16 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.22|-0.00|-0.12|-0.00| 0.00| 0.01| 0.20| 0.00|-0.12|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00|-0.19|-0.00 | -0.11 | -0.00 | -0.00 | 0.00| 0.18 | 0.00|-0.11|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.22| 0.00| 0.12| 0.00|-0.00| -0.01|-0.20(-0.00| 0.12| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 019| 0.00| 0.11| 000| 0.00| -0.00|-0.18|-0.00| 0.11| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.08 | -0.24 |-0.09 | -0.13 | -0.11| 0.00| 0.08| 0.19| 0.30|-0.13|-0.11| 0.00
Viento +Y exc.- 0.09|-043|-0.12|-024|-0.13| 000 0.09| 0.36| 0.31|-0.24|-0.13| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.08| 0.24| 0.09| 0.13| 0.11|-0.00| -0.08|-0.19|-0.30| 0.13| 0.11|-0.00
Viento -Y exc.- -0.09| 043| 012| 024| 013|-0.00| -0.09|-0.36|-0.31| 0.24| 0.13|-0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 43.17| 0.19|-1.47| 0.11|-0.86|-0.00 | 42.44|-0.18 | 1.40| 0.11|-0.86 | -0.00
Sobrecargadeuso | 862 |-0.16 | -0.32|-0.10 | -0.19|-0.00| 8.62| 0.16| 0.32|-0.10 | -0.19 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.00|-0.33| 0.00|-0.20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.34|-0.00|-0.20| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00|-0.29| 0.00|-0.18| 0.00|-0.00| 0.00| 0.30|-0.00|-0.18| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.33|-0.00| 0.20 | -0.00 | -0.00| -0.00|-0.34| 0.00| 0.20 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.29|-0.00| 0.18|-0.00| 0.00| -0.00|-0.30| 0.00| 0.18|-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ 0.14| 0.14| 010| 0.09 |-0.05(-0.00| 0.14|-0.17| 0.26| 0.09 | -0.05 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.15|-0.13| 0.10|-0.07 |-0.04| 0.00| 0.15| 0.10| 0.24|-0.07 | -0.04 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.14|-0.14 | -0.10| -0.09 | 0.05| 0.00| -0.14| 0.17 |-0.26 | -0.09 | 0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.15| 0.13|-0.10| 0.07| 0.04|-0.00| -0.15|-0.10|-0.24| 0.07 | 0.04 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 67.16 | 0.07 | -0.86| 0.05|-0.58|-0.00 | 66.36|-0.11| 1.25| 0.05|-0.58 | -0.00

Sobrecargadeuso | 14.08 | -0.06 | -0.20 | -0.04 | -0.13 | -0.00 | 14.08 | 0.11| 0.27 | -0.04 | -0.13 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.45|-0.00 | -0.23 |-0.00| 0.00| 0.01| 0.40| 0.00|-0.23|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.01 | -0.40| 0.00 | -0.21 | -0.00 | -0.00 0.01| 0.35| 0.00|-0.21 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 045| 0.00| 0.23| 0.00|-0.00| -0.01|-0.40-0.00| 0.23| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.40|-0.00| 0.21| 0.00| 0.00| -0.01|-0.35|-0.00| 0.21| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.24| 021 |-146| 0.11|-0.51|-0.00 0.24|-0.18 | 041 0.11|-0.51|-0.00
Viento +Y exc.- 0.25|-0.13 | -1.47 | -0.07 | -0.51 | 0.00 0.25| 0.11| 041 -0.07 | -0.51| 0.00
Viento -Y exc.+ -024|-021| 146|-0.11| 051| 0.00| -0.24| 0.18|-0.41|-0.11| 0.51| 0.00
Viento-Y exc.- -0.25| 0.13| 1.47| 0.07| 051|-0.00| -0.25|-0.11|-0.41| 0.07 | 0.51|-0.00
6 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 18.84 | -0.06 | -1.00 | -0.05 | -0.75| -0.00 | 18.11| 0.10| 1.50 | -0.05 | -0.75 | -0.00

Sobrecarga de uso 312|-0.01|-0.22|-0.01 | -0.15 | -0.00 312 | 0.02 0:27 -0.01 | -0.15 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.02 | -0.22 | -0.00 | -0.13 | -0.00 | 0.00 | -0.02| 0.21|-0.00 | -0.13 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.02|-0.19| 0.00|-0.11| 0.00|-0.00| -0.02| 0.18|-0.00|-0.11| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.22| 0.00| 0.13| 0.00(-0.00| 0.02|-0.21| 0.00| 0.13| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.02| 019|-0.00| 0.11|-0.00| 0.00| 0.02|-0.18| 0.00| 0.11|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01|-0.25|-0.03|-0.13|-0.08| 0.00| 0.01| 0.19| 0.24|-0.13|-0.08| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01 | -0.44 | -0.05|-0.24 | -0.09 | 0.00| -0.01| 0.37| 0.25|-0.24 | -0.09 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 025| 0.03| 0.13| 0.08|-0.00| -0.01|-0.19|-0.24| 0.13| 0.08 | -0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.44| 0.05| 0.24| 0.09|-0.00| 0.01|-0.37|-0.25| 0.24| 0.09 | -0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 39.47 | -0.01 | -0.96 | 0.00|-0.55|-0.00 | 38.74|-0.02 | 0.88| 0.00 | -0.55 | -0.00
Sobrecargadeuso| 7.53| 0.00|-0.26 | 0.00 |-0.15|-0.00| 7.53|-0.01| 0.26| 0.00 | -0.15|-0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.32| 0.00|-0.20| 0.00| 0.00| -0.01| 0.34|-0.00|-0.20| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.29| 0.00|-0.17| 0.00|-0.00| -0.01| 0.30| 0.00|-0.17 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.32|-0.00| 0.20|-0.00|-0.00| 0.01|-0.34| 0.00| 0.20|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 029|-0.00| 0.17|-0.00| 0.00| 0.01|-0.30|-0.00| 0.17|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.06| 0.13| 0.10| 0.09 | -0.06 |-0.00| 0.06|-0.17| 0.30| 0.09 | -0.06 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.05|-0.12| 0.09 |-0.07|-0.06 | 0.00| 0.05| 0.10| 0.27|-0.07|-0.06 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.06 | -0.13 | -0.10| -0.09 | 0.06 | 0.00| -0.06| 0.17 |-0.30 | -0.09 | 0.06 | 0.00
Viento -Y exc.- -0.05| 0.12|-0.09| 0.07| 0.06|-0.00| -0.05|-0.10|-0.27| 0.07 | 0.06 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 60.00 | -0.01 | -0.68 | -0.02 | -0.44 | -0.00 | 59.21| 0.05| 0.92 | -0.02 | -0.44 | -0.00

Sobrecargade uso | 11.91 | -0.00 | -0.17 | -0.00 | -0.11 | -0.00 | 11.91| 0.00 | 0.23 | -0.00 | -0.11 | -0.00
Viento +X exc+ | -0.01|-045| 0.00|-023| 000| 000| -001| 040 -0.00|-023| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.01 | -0.40|-0.01 | -0.21 | -0.00 | -0.00 | -0.01| 0.35| 0.00 | -0.21 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.45|-0.00| 0.23|-0.00(-0.00| 0.01|-0.40| 0.00| 0.23|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 040| 0.01| 021| 0.00| 0.00| 0.01|-0.35|-0.00| 0.21| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.14| 021|-149| 0.11|-052|-0.00| 0.14|-0.18| 0.41| 0.11|-0.52 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.13|-0.13|-1.43|-007 |-050| 0.00| 0.13| 0.11| 0.39|-0.07|-0.50| 0.00
Viento-Y exc.+ -0.14|-021| 149|-0.11| 052| 0.00| -0.14| 0.18|-0.41|-0.11| 0.52| 0.00
Viento -Y exc.- -0.13| 0.13| 1.43| 007 | 050|-0.00| -0.13|-0.11|-0.39| 0.07 | 0.50 | -0.00
7 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.75 | Cargapermanente | 29.41 | 0.68 | -1.58| 0.50 | -1.20 | -0.00 | 28.76 | -0.80 | 1.96 | 0.50 | -1.20 | -0.00

Sobrecargadeuso | 4.17| 0.20|-0.30| 0.11|-0.20|-0.00| 4.17|-0.14| 0.28| 0.11|-0.20 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.28 | 0.00|-0.17 | 0.00| 0.00 0.01| 0.23| 0.00|-0.17 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00|-0.24| 0.00|-0.15| 0.00|-0.00| 0.00| 0.20| 0.00|-0.15| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.28-0.00| 0.17 | -0.00 | -0.00 | -0.01|-0.23 |-0.00| 0.17 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.24|-0.00| 0.15|-0.00| 0.00| -0.00|-0.20|-0.00| 0.15|-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ 0.23|-025| 0.01|-0.14|-0.07| 0.00| 0.23| 0.18| 0.22|-0.14|-0.07 | 0.00
Viento +Y exc.- 0.28 | -0.49|-0.01 | -0.29 | -0.08 | 0.00| 0.28| 0.37| 0.21|-0.29|-0.08 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.23| 0.25|-0.01| 0.14| 0.07|-0.00| -0.23|-0.18|-0.22| 0.14| 0.07 | -0.00
Viento -Y exc.- -0.28| 049| 0.01| 029 | 0.08|-0.00| -0.28|-0.37|-0.21| 0.29 | 0.08 | -0.00
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
. » Base Cabeza
Dimension Tramo P
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx | My | Ox | Qy T N Mx | My | Ox | Qy T

® |mtm | © | O [Ctm] O [Ctm) | Etm)] O | O |@Em)
TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 55.67 | 0.42|-1.35| 0.24|-0.75|-0.00 | 54.94|-0.37 | 1.17| 0.24|-0.75 | -0.00
Sobrecargadeuso | 10.09| 0.25|-0.35| 0.15|-0.21|-0.00| 10.09 | -0.24| 0.35| 0.15|-0.21 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.08 | -0.34| 0.01|-0.21| 0.00| 0.00| -0.08| 0.36|-0.01|-0.21| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.08 | -0.30| 0.01|-0.19| 0.00|-0.00| -0.08| 0.32| 0.00|-0.19 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.08| 0.34|-0.01| 0.21|-0.00(-0.00| 0.08|-0.36| 0.01| 0.21|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.30|-0.01| 0.19|-0.00| 0.00| 0.08]|-0.32|-0.00| 0.19|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.35| 0.18| 010| 0.11|-0.07|-0.00| 0.35|-0.20| 0.34| 0.11|-0.07 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.31|-0.10| 0.08 |-0.06 |-0.06 | 0.00| 0.31| 0.09| 0.30|-0.06|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.35|-0.18 | -0.10| -0.11 | 0.07| 0.00| -0.35| 0.20 |-0.34|-0.11| 0.07 | 0.00
Viento -Y exc.- -0.31| 0.10|-0.08| 0.06 | 0.06|-0.00| -0.31|-0.09|-0.30| 0.06 | 0.06 | -0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 82.35| 0.26 | -0.99 | 0.19 | -0.67 | -0.00 | 81.43|-0.44| 1.44| 0.19 |-0.67 | -0.00

Sobrecargadeuso | 16.07 | 0.13 |-0.24| 0.10 | -0.16 | -0.00 | 16.07 | -0.23| 0.34| 0.10 | -0.16 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.26 | -0.67 | 0.00|-0.35| 0.00| 0.00| -0.26| 0.60 |-0.00|-0.35| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.23 | -0.60 | -0.02 | -0.31 | -0.01 | -0.00 | -0.23 | 0.53| 0.00 | -0.31 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.26| 0.67|-0.00| 0.35|-0.00(-0.00| 0.26|-0.60| 0.00| 0.35|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.23| 060| 0.02| 031| 0.01| 000, 0.23|-053|-0.00| 0.31| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.62| 034 |-1.74| 0.18|-061|-0.00| 0.62|-0.32| 0.47| 0.18|-0.61 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.44|-0.18|-1.60 | -0.09 | -055| 0.00| 0.44| 0.14| 042|-0.09|-0.55| 0.00
Viento -Y exc.+ -062|-034| 1.74|-0.18 | 0.61| 0.00| -0.62| 0.32|-0.47|-0.18| 0.61| 0.00
Viento -Y exc.- -044| 0.18| 160| 0.09| 055|-0.00| -0.44|-0.14|-0.42| 0.09| 0.55|-0.00
8 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 21.23 | -1.95 | -1.47 | -1.04 | -1.07 | -0.00 | 20.50 | 1.52 | 2.10|-1.04 | -1.07 | -0.00

Sobrecargadeuso | 3.54 | -0.50 | -0.24 | -0.25 | -0.19| -0.00 | 3.54| 0.33| 0.40|-0.25|-0.19 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.10|-0.12 | 0.02|-0.09| 0.02| 0.00| -0.10| 0.18 |-0.04|-0.09 | 0.02| 0.00

Viento +X exc.- -0.09 | -0.11| 0.01|-0.08| 0.01|-0.00| -0.09| 0.16|-0.03 |-0.08 | 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.10| 0.12|-0.02| 0.09|-0.02|-0.00| 0.10|-0.18| 0.04| 0.09 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.- 0.09| 0.11|-0.01| 008|-0.01| 000, 0.09|-0.16| 0.03| 0.08|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.54|-0.27|-0.9 | -0.14 | -061| 0.00| 0.54| 0.21| 1.08|-0.14|-0.61| 0.00
Viento +Y exc.- 0.51|-0.38|-0.93|-022|-058| 0.00| 051| 037| 1.02|-0.22|-0.58| 0.00
Viento -Y exc.+ -054| 0.27| 096| 0.14| 0.61|-0.00| -0.54|-0.21|-1.08| 0.14| 0.61 | -0.00
Viento -Y exc.- -0.51| 0.38| 093| 022| 058|-0.00| -0.51|-0.37|-1.02| 0.22| 0.58 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 5.95/7.40 | Cargapermanente| 34.19| 1.00| 0.11|-1.91|-0.76|-0.00 | 33.82| 3.78| 1.21|-1.91|-0.76 | -0.00
Sobrecargadeuso| 6.52| 0.28| 0.01|-0.55|-0.09|-0.00| 6.52| 1.08| 0.14 | -0.55 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.12|-020| 0.00|-0.35|-0.00| 0.00| 0.12| 0.30| 0.01|-0.35|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 011|-0.17| 0.01|-0.31|-0.02|-0.00| 0.11| 0.27| 0.03|-0.31|-0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.12| 0.20|-0.00| 0.35| 0.00|-0.00| -0.12|-0.30|-0.01| 0.35| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.11| 0.17|-0.01| 031| 002| 0.00| -0.11|-0.27|-0.03| 0.31| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 165|-0.03| 0.62| 0.09|-0.85|-0.00 165|-0.15| 1.85| 0.09 | -0.85 | -0.00
Viento +Y exc.- 1.70|-0.21| 0.65|-0.20 | -0.68 | 0.00 170| 0.09 | 1.64|-0.20|-0.68| 0.00
Viento -Y exc.+ -165| 0.03|-0.62|-009| 0.85| 0.00| -1.65| 0.15|-1.85|-0.09| 0.85| 0.00
Viento-Y exc.- -1.70| 021|-065| 0.20| 0.68|-0.00| -1.70|-0.09|-1.64| 0.20 | 0.68 | -0.00

4.05/5.55 | Cargapermanente | 41.03|-1.86|-1.32| 0.70|-0.75| 0.00 | 40.66|-2.91|-0.19| 0.70|-0.75| 0.00
Sobrecargadeuso| 826 |-054|-0.16| 0.17 [-0.09| 0.00| 8.26|-0.79|-0.03| 0.17 |-0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.15|-0.15|-0.00 | -0.28 | -0.00 | 0.00| -0.15| 0.27 | 0.00 | -0.28 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.12|-0.14 | -0.02 | -0.25 | -0.02 | -0.00 | -0.12| 0.24 | 0.00 | -0.25 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.15| 0.15| 0.00| 0.28 | 0.00 | -0.00 0.15|-0.27 | -0.00 | 0.28 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.12| 0.14| 0.02| 0.25| 0.02| 0.00 0.12|-0.24 | -0.00| 0.25| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 177| 0.09|-2.03| 0.20 | -1.40 | -0.00 177|-0.21| 0.07| 0.20 | -1.40 | -0.00
Viento +Y exc.- 1.61|-0.03|-1.94|-0.01|-1.37 | 0.00 1.61|-0.00| 0.10|-0.01|-1.37 | 0.00
Viento -Y exc.+ -1.77|-009 | 203|-020| 1.40| 0.00| -1.77| 0.21|-0.07|-0.20| 1.40| 0.00
Viento-Y exc.- -161| 003| 1.94| 001 | 1.37|-000| -1.61| 0.00|-0.10| 0.01| 1.37|-0.00
TECHO BAJA. 40x25 2.20/3.65 | Cargapermanente| 5394 | 0.95| 0.42|-1.86 |-0.57|-0.00 | 53.58| 3.65| 1.25|-1.86 |-0.57 | -0.00

Sobrecargadeuso | 11.23| 0.26 | 0.05|-0.51|-0.10|-0.00 | 11.23| 1.00| 0.19 | -0.51 | -0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.21|-0.49| 0.00 | -0.67 | -0.00 | -0.00| 0.21| 0.49| 0.01|-0.67 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.22|-0.43| 0.01|-0.60|-0.02|-0.00| 0.22| 0.43| 0.04|-0.60|-0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.21| 049|-0.00| 0.67| 0.00| 0.00| -0.21|-0.49|-0.01| 0.67 | 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.22| 043|-0.01| 0.60| 0.02| 0.00| -0.22|-0.43|-0.04| 0.60| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 3.08| 021| 037| 026 |-1.00|-0.00| 3.08|-0.17| 1.82| 0.26|-1.00 | -0.00
Viento +Y exc.- 3.03|-0.17| 041|-025|-0.78|-0.00| 3.03| 0.20| 1.54|-0.25|-0.78 | -0.00
Viento -Y exc.+ -3.08|-0.21|-0.37|-026 | 1.00| 0.00| -3.08| 0.17|-1.82|-0.26| 1.00| 0.00
Viento -Y exc.- -3.03| 0.17|-041| 025| 0.78| 0.00| -3.03|-0.20|-1.54| 0.25| 0.78 | 0.00

0.00/1.80 | Cargapermanente| 61.01| 1.21|-0.84| 219 |-0.57| 0.00| 60.56 | -2.73| 0.19 | 2.19 |-0.57 | 0.00
Sobrecargadeuso | 13.02 | 0.33|-0.15| 0.60 [ -0.09| 0.00 | 13.02 | -0.75| 0.02 | 0.60 | -0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.15|-0.60 | 0.00|-0.40|-0.00| 0.00| -0.15| 0.12| 0.00|-0.40 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.10 | -0.53|-0.04 | -0.36 | -0.02 | -0.00 | -0.10| 0.11|-0.00 | -0.36 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.15| 0.60(-0.00| 0.40 | 0.00 | -0.00 0.15|-0.12 | -0.00 | 0.40 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.10| 053| 0.04| 0.36| 0.02| 0.00 0.10|-0.11| 0.00| 0.36| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 324| 027 |-283| 0.19|-145| 0.00 3.24|-006 -0.21| 0.19|-145| 0.00
Viento +Y exc.- 292|-0.17 | -255|-0.11 | -1.35 | 0.00 292 | 0.03|-013|-0.11|-1.35| 0.00
Viento -Y exc.+ -324|-027| 283|-019| 145|-000| -324| 006 | 0.21|-0.19| 1.45|-0.00
Viento-Y exc.- -292| 017| 255| 0.11| 1.35|-000| -292|-0.03| 013| 0.11| 1.35|-0.00
9 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 10.01 | -0.11 | -1.54 | -0.18 | -1.21 | -0.00 9.17| 048 | 250 -0.18 | -1.21 | -0.00

Sobrecarga de uso 129 -0.01 -0:16 -0.02 | -0.15 | -0.00 129| 0.07| 0.34|-0.02|-0.15 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.14|-0.01| 0.00|-0.05|-0.00| 0.00| 0.14| 0.15| 0.01|-0.05|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.16 | -0.01 | -0.01 | -0.04 | -0.01 | -0.00| 0.16| 0.14| 0.03|-0.04|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.14| 0.01|-0.00| 0.05| 0.00|-0.00| -0.14|-0.15|-0.01| 0.05| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.16| 001| 0.01| 0.04| 001| 0.00| -0.16|-0.14|-0.03| 0.04| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.69|-0.30|-0.87|-0.15|-059| 0.00| 0.69| 0.20| 1.10|-0.15|-0.59| 0.00
Viento +Y exc.- 0.66 | -0.31|-0.76 | -0.19 | -0.52 | 0.00| 0.66| 0.34| 0.96|-0.19|-0.52| 0.00
Viento-Y exc.+ -069| 0.30| 0.87| 0.15| 0.59|-0.00| -0.69|-0.20|-1.10| 0.15| 0.59 | -0.00
Viento -Y exc.- -0.66| 031| 0.76| 019| 052|-0.00| -0.66|-0.34|-0.96| 0.19| 0.52 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 5.95/7.40 | Cargapermanente| 1354 |-1.16 | 0.02|-0.50 | -0.51|-0.00 | 13.18 |-0.44| 0.75 | -0.50 | -0.51 | -0.00
Sobrecarga de uso 1.63|-0.32| 0.00|-0.16 | -0.04 | -0.00 1.63|-0.08 | 0.05|-0.16 | -0.04 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.13|-0.13 |-0.00 | -0.07 | 0.01| 0.00| 0.13|-0.04|-0.02|-0.07| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.16 | -0.11| 0.00 | -0.06 | -0.01 | -0.00| 0.16|-0.03 | 0.01|-0.06 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.13| 0.13| 0.00| 0.07|-0.01|-0.00| -0.13| 0.04| 0.02| 0.07 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.- -0.16| 0.11|-0.00| 0.06| 001| 0.00| -0.16| 0.03|-0.01| 0.06 | 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 160| 0.05| 0.68| 0.22|-0.62 | -0.00 160|-0.28| 157 | 0.22|-0.62 | -0.00
Viento +Y exc.- 1.46|-0.07 | 056| 0.16|-0.57 | 0.00 146|-0.31| 1.39| 0.16|-0.57 | 0.00
Viento -Y exc.+ -1.60|-0.05|-0.68|-0.22 | 0.62| 0.00| -1.60| 0.28|-1.57|-0.22| 0.62| 0.00
Viento -Y exc.- -146| 0.07|-056|-0.16 | 057|-0.00| -146| 0.31|-1.39|-0.16 | 0.57 | -0.00

Pégina9



Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
) ., Base Cabeza
Soporte Planta DIMEE R LS Hipétesis N M M
(cm) (m) X y Qx Qy T N Mx | My Qx Qy T
® |[Em)|tm| © | © |[Em)] © |tm|Etm))| © | O |Em)
4.05/5.55 | Cargapermanente| 21.04 |-1.51|-0.95|-3.11|-051| 0.00| 20.67| 3.16|-0.19|-3.11|-0.51| 0.00
Sobrecargadeuso| 358 |-0.45|-0.07 | -0.88 | -0.04| 0.00| 3.58| 0.88|-0.01|-0.88|-0.04| 0.00
Viento +X exc.+ 041| 0.08| 0.02|-0.17| 001| 0.00| 041| 034| 0.00|-0.17| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.40| 0.07|-0.01|-0.15|-0.01|-0.00| 0.40| 031| 0.00|-0.15|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.41|-0.08 | -0.02| 0.17 |-0.01 | -0.00| -0.41|-0.34|-0.00| 0.17 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.- -040|-007| 0.01| 0.15| 001| 0.00| -0.40|-0.31|-0.00| 0.15| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 148(-0.00|-1.80| 011|-1.30|-0.00| 148|-0.17| 0.15| 0.11|-1.30|-0.00
Viento +Y exc.- 155| 0.05|-157|-003|-1.12| 000| 155| 010| 0.11|-0.03|-1.12| 0.00
Viento -Y exc.+ -148| 000| 1.80|-0.11| 1.30| 0.00| -1.48| 0.17|-0.15|-0.11| 1.30| 0.00
Viento-Y exc.- -1.55|-0.05| 1.57| 003 | 1.12|-0.00| -155|-0.10|-0.11| 0.03| 1.12|-0.00
TECHO BAJA. 40x25 2.20/3.65 | Cargapermanente | 24.56|-0.38| 0.34| 0.68 |-0.49|-0.00| 24.19|-1.37| 1.04| 0.68|-0.49 | -0.00
Sobrecargadeuso| 393|-0.11| 0.03| 0.18|-0.07|-0.00| 3.93|-0.37| 0.13| 0.18-0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.40|-0.29 | -0.00 | -0.20 | 0.00 | -0.00| 0.40| 0.00 | -0.00 | -0.20 | 0.00 | -0.00
Viento +X exc.- 0.42|-0.26| 0.00|-0.18 |-0.02|-0.00| 0.42| 0.00| 0.04|-0.18|-0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.40| 0.29| 0.00| 0.20 |-0.00| 0.00| -0.40|-0.00| 0.00| 0.20 | -0.00 | 0.00
Viento -X exc.- -042| 0.26|-0.00| 0.18| 0.02| 0.00| -0.42|-0.00|-0.04| 0.18| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 273| 0.16| 0.34| 0.14|-0.86|-0.00| 2.73|-004| 158| 0.14|-0.86 | -0.00
Viento +Y exc.- 2.62|-007| 0.27|-0.02|-0.74|-0.00| 262]|-0.04| 1.34|-0.02|-0.74 | -0.00
Viento -Y exc.+ -2.73|-0.16 | -0.34|-0.14 | 0.86| 0.00| -2.73| 0.04|-158|-0.14| 0.86| 0.00
Viento-Y exc.- -2.62| 0.07|-027| 0.02| 074| 0.00| -2.62| 0.04|-1.34| 0.02| 0.74| 0.00
0.00/1.80 | Cargapermanente | 31.99 | -2.47 | -0.74|-3.37 |-049 | 0.00| 31.54| 359 | 0.14|-3.37 | -049| 0.00
Sobrecargadeuso| 5.82|-0.68 |-0.12|-0.93|-0.07| 0.00| 5.82| 0.99| 0.00|-0.93|-0.07| 0.00
Viento +X exc.+ 0.76 | -067 | 0.01|-051| 0.00| 0.00| 0.76| 0.25| 0.00|-0.51| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.74 | -0.60 | -0.05 | -0.46 | -0.02 | -0.00 | 0.74| 0.22 | -0.01 | -0.46 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.76 | 0.67 |-0.01| 0.51|-0.00|-0.00| -0.76|-0.25|-0.00| 0.51 |-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.74| 060| 0.05| 046 | 002| 0.00| -0.74|-0.22| 0.01| 0.46| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 257| 029 |-281| 021|-143| 0.00| 257|-009|-0.23| 0.21|-1.43| 0.00
Viento +Y exc.- 273|-021|-237|-017|-1.20| 0.00| 273| 0.09|-0.21|-0.17|-1.20| 0.00
Viento -Y exc.+ -257|-029| 281|-021| 143|-000| -257| 0.09| 0.23|-0.21| 1.43|-0.00
Viento-Y exc.- -273| 021| 237| 017| 1.20|-0.00| -273|-0.09| 0.21| 0.17| 1.20 | -0.00
10 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 3.79| 0.79|-1.22| 045|-0.63|-000| 3.06|-0.71| 0.89| 0.45|-0.63 | -0.00

Sobrecargadeuso| 0.31| 0.11|-0.10| 0.07 |-0.05|-0.00| 0.31|-0.11| 0.07| 0.07 | -0.05 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.11|-0.11| 0.03|-0.06 | 0.02|-0.00| -0.11| 0.10|-0.03 | -0.06 | 0.02 | -0.00

Viento +X exc.- -0.07 | -0.06 | 0.04|-0.04| 0.03|-0.00| -0.07| 0.06|-0.05|-0.04 | 0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.11| 0.11|-0.03| 0.06 | -0.02| 0.00| 0.11|-0.10| 0.03| 0.06|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.07| 0.06|-0.04| 0.04|-0.03| 0.00| 0.07|-0.06 0.05| 0.04|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.25| 0.08|-045| 0.05|-0.30|-0.00| 0.25|-0.10| 0.57| 0.05|-0.30 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.15|-0.04 | -0.48 | -0.02|-0.33|-0.00| 0.15| 0.02| 0.62|-0.02|-0.33 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.25|-0.08| 0.45|-005| 0.30| 0.00| -0.25| 0.10|-0.57|-0.05| 0.30| 0.00
Viento -Y exc.- -0.15| 0.04| 048 | 002| 033| 0.00| -0.15|-0.02|-0.62| 0.02| 0.33| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 10.37 | 0.38|-1.52| 0.22|-0.89 |-0.00| 9.64|-0.36| 1.45| 0.22|-0.89 | -0.00
Sobrecargadeuso | 0.68 | 0.07 | -0.07 | 0.04 |-0.04|-0.00| 0.68|-0.06| 0.06| 0.04 |-0.04|-0.00
Viento +X exc.+ -0.48 | -0.24 | 0.04|-0.15| 0.03|-0.00| -0.48| 0.26 |-0.05|-0.15| 0.03 | -0.00

Viento +X exc.- -0.30 | -0.12| 0.07 | -0.07 | 0.05|-0.00| -0.30| 0.13|-0.09 | -0.07 | 0.05 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.48| 0.24|-0.04| 0.15|-003| 0.00| 048|-0.26| 0.05| 0.15|-0.03| 0.00
Viento -X exc.- 0.30| 0.12|-0.07| 007 |-0.05| 0.00| 0.30|-0.13| 0.09| 0.07|-0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ 128 | 0.39|-0.82| 0.24|-0.53 | -0.00 128 |-0.40| 0.97| 0.24|-0.53 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.83| 0.08|-0.89| 0.05|-059|-0.00| 0.83|-0.08 1.08| 0.05|-0.59 | -0.00
Viento -Y exc.+ -1.28|-039| 0.82|-0.24| 053| 0.00| -1.28| 0.40|-0.97|-0.24| 0.53| 0.00
Viento -Y exc.- -0.83 | -0.08| 0.89|-0.05| 059| 0.00| -0.83| 0.08|-1.08|-0.05| 0.59 | 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 16.37 | 0.09 | -0.63| 0.06 | -0.48| 0.00 | 15.57 |-0.13| 1.14 | 0.06 | -0.48 | 0.00

Sobrecargadeuso| 0.93| 0.01|-0.03| 0.00 |-0.03| 0.00| 0.93|-0.00| 0.09| 0.00-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ -1.07|-042| 0.09|-0.21| 0.04|-0.00| -1.07| 0.36|-0.06 | -0.21| 0.04 | -0.00

Viento +X exc.- -0.69 | -0.25| 0.19|-0.13| 0.09|-0.00| -0.69| 0.22|-0.13|-0.13| 0.09 | -0.00
Viento -X exc.+ 107 | 0.42|-0.09| 0.21|-0.04| 0.00 1.07|-0.36| 0.06| 0.21|-0.04| 0.00
Viento -X exc.- 0.69| 0.25|-0.19| 0.13|-0.09 | 0.00 0.69 |-0.22| 0.13| 0.13|-0.09 | 0.00
Viento +Y exc.+ 244| 023 |-150| 0.11|-0.67 | -0.00 2441-0.16| 094 0.11|-0.67 | -0.00
Viento +Y exc.- 148-0.18|-1.77 | -0.10 | -0.79 | 0.00 148| 0.20| 1.11|-0.10|-0.79 | 0.00
Viento -Y exc.+ -2441-023| 150|-0.11| 0.67| 0.00| -244| 0.16|-0.94|-0.11| 0.67 | 0.00
Viento-Y exc.- -148| 018 | 1.77| 0.10| 0.79|-0.00| -1.48|-0.20|-1.11| 0.10| 0.79 | -0.00
11 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 19.24 | 1.38 |-1.51| 0.76 | -0.99 | -0.00 | 1851 |-1.18| 1.79| 0.76 | -0.99 | -0.00

Sobrecargadeuso | 254 | 0.38|-0.30| 0.20(-0.16|-0.00| 254 |-029| 0.25| 0.20 | -0.16 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.07 | -0.15 | -0.00 | -0.08 | 0.00 | -0.00| 0.07| 0.13|-0.00|-0.08 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.04 | -0.09 | -0.00 | -0.05| 0.00 | -0.00| 0.04| 0.08 | -0.01 | -0.05| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.07| 0.15| 0.00| 0.08-0.00| 0.00| -0.07|-0.13| 0.00| 0.08 | -0.00 | 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.09| 0.00| 0.05|-000| 0.00| -0.04|-0.08| 0.01| 0.05|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.15| 0.00| 0.09 |-0.06|-0.00| 0.01|-0.14| 0.21| 0.09 | -0.06 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.10|-0.01|-0.00 | -0.01 | -0.07 | -0.00| 0.10| 0.01| 0.23|-0.01 | -0.07 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.01|-0.15|-0.00|-0.09| 0.06 | 0.00| -0.01| 0.14|-0.21|-0.09| 0.06 | 0.00
Viento -Y exc.- -0.10| 0.01| 0.00| 001| 007| 0.00| -0.10|-0.01|-0.23| 0.01| 0.07 | 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 42.12| 1.09 | -1.27 | 0.65|-0.67 | -0.00 | 41.38|-1.07 | 0.99| 0.65 | -0.67 | -0.00
Sobrecargadeuso | 7.58 | 043 |-0.34| 0.26 (-0.19|-0.00| 7.58|-043| 0.31| 0.26 |-0.19 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.34|-0.33|-0.02 | -0.20 | -0.01 | -0.00| 0.34| 0.34| 0.00|-0.20 | -0.01 | -0.00
Viento +X exc.- 0.17|-0.17|-0.03 | -0.10 | -0.00 | -0.00 | 0.17| 0.18 | -0.02 | -0.10 | -0.00 | -0.00

Viento -X exc.+ -0.34| 033| 0.02| 020 0.01| 0.00| -0.34|-0.34|-0.00| 0.20| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.17| 0.17| 0.03| 0.10| 0.00| 0.00| -0.17|-0.18| 0.02| 0.10| 0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.30| 0.53|-0.05| 0.32|-0.11|-0.00| -0.30|-0.53| 0.33| 0.32|-0.11|-0.00
Viento +Y exc.- 0.12| 0.13|-0.04| 008|-0.13|-0.00| 0.12|-0.13| 0.38| 0.08|-0.13 | -0.00
Viento-Y exc.+ 0.30|-053| 0.05|-032| 0.11| 0.00| 0.30| 053|-0.33|-0.32| 0.11| 0.00
Viento -Y exc.- -0.12|-0.13| 0.04|-008| 0.13| 0.00| -0.12| 0.13|-0.38|-0.08| 0.13| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 65.43| 0.34|-0.63| 0.25|-0.49| 0.00| 64.63|-059| 1.14| 0.25|-0.49 | 0.00

Sobrecargade uso | 12.74 | 015|-015| 041 |-0.12| 0.00| 12.74|-024| 029 | 0.11|-0.12| 0.00
Viemo+X exc+ | 076 |-0.46| 0.05|-025| 002|-000| 076| 0.44|-001|-025| 0.02 | -0.00
Viemo+X exc- | 041|-028| 0.13|-015| 0.05|-000| 041| 027 |-004|-0.15| 0.05|-0.00

Viento -X exc.+ -0.76 | 046 |-0.05| 0.25(-0.02| 0.00| -0.76|-0.44| 0.01| 0.25|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- -041| 028|-0.13| 0.15|-005| 0.00| -041|-0.27| 0.04| 0.15|-0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ -057| 029 |-1.17| 0.15|-041|-0.00| -0.57|-0.26| 0.33| 0.15|-0.41|-0.00
Viento +Y exc.- 0.34|-0.16 | -1.37 | -0.09 | -0.49 | 0.00| 0.34| 0.17| 0.42|-0.09|-0.49 | 0.00
Viento -Y exc.+ 057|-029| 1.17|-015| 041| 0.00| 0.57| 0.26|-0.33|-0.15| 0.41| 0.00
Viento -Y exc.- -0.34| 0.16| 1.37| 0.09| 049|-0.00| -0.34|-0.17|-0.42| 0.09| 0.49 | -0.00
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
. » Base Cabeza
Soport Plant Dimension Tramo Hiootesi
porte anta (cm) (m) Ipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
® |mtm | © | O [Ctm] O [Ctm) | Etm)] O | O |@Em)
12 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 19.77 | 0.46 | -1.72| 0.22 | -1.05|-0.00| 19.04 |-0.28 | 1.81| 0.22 | -1.05| -0.00

Sobrecargadeuso | 3.27 | 0.05|-0.44| 0.03|-0.23|-0.00| 3.27|-0.05| 0.34| 0.03|-0.23|-0.00
Viento +X exc.+ -0.00| -0.11 | 0.01|-0.07 | 0.00|-0.00| -0.00| 0.11|-0.01|-0.07 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.07| 0.01|-0.04| 0.01|-0.00| -0.00| 0.07|-0.02|-0.04 | 0.01-0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.11|-0.01| 0.07 | -0.00| 0.00| 0.00|-0.11| 0.01| 0.07|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.07|-0.01| 0.04|-0.01| 0.00| 0.00|-0.07| 0.02| 0.04|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04| 0.11|-0.20| 0.07 |-0.18|-0.00| 0.04|-0.13| 0.42| 0.07|-0.18 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.04|-0.01|-0.20 | -0.00 | -0.19 | -0.00 | 0.04|-0.01| 0.44|-0.00|-0.19 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.04|-0.11| 0.20|-0.07 | 0.18| 0.00| -0.04| 0.13|-0.42|-0.07| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.04| 001| 020 0.00| 019| 0.00| -0.04| 0.01|-0.44| 0.00| 0.19| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 43.13| 0.21|-1.49| 0.12|-0.82|-0.00| 42.40|-0.19| 1.26| 0.12|-0.82 | -0.00
Sobrecargadeuso| 9.78 | 0.01|-051| 0.01|-0.30|-0.00| 9.78|-0.01| 0.48| 0.01-0.30|-0.00
Viento +X exc.+ -0.03|-0.24 | 0.00|-0.15| 0.00|-0.00| -0.03| 0.27 |-0.01|-0.15| 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.02 | -0.12| 0.00|-0.08 | 0.01|-0.00| -0.02| 0.14|-0.03 |-0.08 | 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.03| 0.24|-0.00| 0.15|-0.00| 0.00| 0.03|-0.27| 0.01| 0.15|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.12|-0.00| 008 |-0.01| 0.00| 0.02]|-0.14| 0.03| 0.08|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.19| 045|-046| 027 |-0.33|-0.00| 0.19|-0.45| 0.66| 0.27|-0.33 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.17| 0.15|-046| 0.08|-0.34|-0.00| 0.17|-0.13| 0.70| 0.08 | -0.34 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.19|-045| 046|-0.27| 0.33| 0.00| -0.19| 0.45|-0.66|-0.27 | 0.33| 0.00
Viento -Y exc.- -0.17 | -0.15| 0.46|-008| 0.34| 0.00| -0.17| 0.13|-0.70|-0.08| 0.34| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 66.48 | 0.03 |-0.67 | 0.02 |-0.52| 0.00 | 65.68|-0.03| 1.22| 0.02 |-0.52| 0.00

Sobrecargadeuso | 16.29 | -0.01 | -0.21 | -0.01 | -0.17 | 0.00 | 16.29 | 0.03| 0.40 | -0.01 | -0.17 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.07|-042| 0.04|-0.22| 0.02|-0.00| -0.07| 0.37|-0.02|-0.22| 0.02 | -0.00

Viento +X exc.- -0.05|-0.26 | 0.10|-0.13| 0.04|-0.00| -0.05| 0.23|-0.06 | -0.13 | 0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.07| 0.42|-0.04| 022 |-002| 0.00| 0.07|-037| 0.02| 0.22|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.05| 026|-0.10| 0.13|-0.04| 0.00| 0.05|-0.23| 0.06| 0.13|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.38| 026 |-1.38| 0.13|-0.55|-0.00| 0.38|-0.20| 0.63| 0.13|-0.55|-0.00
Viento +Y exc.- 0.33|-0.15|-1.52 | -008 |-0.61| 0.00| 0.33| 0.15| 0.71|-0.08|-0.61| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.38|-0.26 | 1.38|-0.13| 0.55| 0.00| -0.38| 0.20 |-0.63|-0.13 | 0.55| 0.00
Viento -Y exc.- -0.33| 0.15| 152| 008 | 061|-0.00| -0.33|-0.15|-0.71| 0.08| 0.61 | -0.00
13 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 19.46 | 0.73 | -1.53| 0.39 | -0.94|-0.00| 1873 |-0.58| 1.63| 0.39 | -0.94 | -0.00

Sobrecargadeuso| 3.20| 0.12|-035| 0.07-0.19|-0.00| 3.20|-0.11| 0.29| 0.07 | -0.19 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.00| -0.12 | 0.00|-0.07 | 0.00|-0.00| -0.00| 0.11|-0.00|-0.07 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.07 | 0.00 | -0.04 | 0.00|-0.00| -0.00| 0.07|-0.00 | -0.04 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.12|-0.00| 0.07 |-0.00| 0.00| 0.00|-0.11| 0.00| 0.07|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.07|-0.00| 0.04|-0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00| 0.04|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.06| 0.12| 0.05| 0.07 | -0.05|-0.00| 0.06|-0.13| 0.21| 0.07 | -0.05 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.06 | -0.01| 0.04 |-0.00|-0.05|-0.00| 0.06|-0.00| 0.21|-0.00|-0.05|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.06 | -0.12 | -0.05| -0.07 | 0.05| 0.00| -0.06| 0.13|-0.21|-0.07 | 0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.06| 0.01|-0.04| 0.00| 005| 0.00| -0.06| 0.00|-0.21| 0.00| 0.05| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 42.75| 0.48|-1.30| 0.27|-0.68 | -0.00 | 42.02|-0.43 | 0.99| 0.27 | -0.68 | -0.00
Sobrecargadeuso | 9.57 | 0.11|-0.39| 0.06 |-0.22|-0.00| 9.57|-0.10| 0.34| 0.06 | -0.22 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.00 | -0.26 | -0.01 | -0.16 | -0.00 | -0.00 | 0.00 | 0.28 | -0.00 | -0.16 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.13 | -0.02 | -0.08 | -0.00 | -0.00 | -0.00 | 0.14|-0.00 | -0.08 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.26| 0.01| 0.16 | 0.00| 0.00| -0.00|-0.28| 0.00| 0.16 | 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.13| 0.02| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.14| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.13| 0.46|-0.09| 0.28|-0.14|-0.00| 0.13|-0.47| 0.38| 0.28|-0.14 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.13| 0.14|-0.06 | 0.08|-0.13|-0.00| 0.13|-0.13| 0.38| 0.08 | -0.13 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.13|-046 | 0.09|-0.28| 0.14| 0.00| -0.13| 0.47|-0.38|-0.28| 0.14| 0.00
Viento -Y exc.- -0.13|-0.14| 0.06 | -0.08| 0.13| 0.00| -0.13| 0.13|-0.38|-0.08| 0.13| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 66.13| 0.14 | -0.63| 0.10 | -0.48| 0.00 | 65.33|-0.22| 1.14| 0.10|-0.48 | 0.00

Sobrecargadeuso | 15.95| 0.03 |-0.16| 0.02 | -0.13| 0.00 | 15.95|-0.03| 0.32| 0.02 |-0.13| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00 | -0.43| 0.02|-0.22| 0.01|-0.00| 0.00| 0.38|-0.01|-0.22| 0.01-0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.26 | 0.05|-0.14| 0.02|-0.00| -0.00| 0.23|-0.02 | -0.14 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 043|-0.02| 0.22|-0.01| 0.00| -0.00|-0.38| 0.01| 0.22|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.26|-0.05| 0.14|-0.02| 0.00| 0.00|-0.23| 0.02| 0.14|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.23| 026 |-1.22| 0.13|-041|-0.00| 0.23|-0.21| 0.30| 0.13|-0.41 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.25|-0.15|-1.29 | -0.08 | -0.44| 0.00| 0.25| 0.15| 0.33|-0.08|-0.44| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.23|-026 | 1.22|-0.13| 041| 0.00| -0.23| 0.21|-0.30|-0.13| 0.41| 0.00
Viento -Y exc.- -0.25| 0.15| 1.29| 0.08| 0.44|-0.00| -0.25|-0.15|-0.33| 0.08| 0.44 | -0.00
14 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 17.94| 0.06 [ -1.19| 0.01 |-0.75|-0.00| 17.21| 0.02| 1.31| 0.01 | -0.75| -0.00

Sobrecarga de uso 270|-0.02 | -0.27 | -0.01 | -0.14 | -0.00 270| 0.01| 0.21|-0.01 | -0.14 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.00 | -0.11| 0.00 | -0.07 | 0.00|-0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.07| 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.00 | -0.07 | 0.00 | -0.04 | 0.00|-0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.04| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.11|-0.00| 0.07|-0.00| 0.00| -0.00|-0.11|-0.00| 0.07 | -0.00 | 0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.07|-0.00| 0.04|-0.00| 0.00| -0.00|-0.07|-0.00| 0.04|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.03| 0.12| 0.05| 0.07 |-0.05(-0.00| 0.03|-0.13| 0.22| 0.07|-0.05-0.00
Viento +Y exc.- 0.03|-0.00| 0.05| 0.00|-0.05|-0.00| 0.03|-0.00 0.22| 0.00|-0.05|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.03|-0.12 | -0.05| -0.07 | 0.05| 0.00| -0.03| 0.13|-0.22|-0.07 | 0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.03| 0.00|-0.05|-0.00| 0.05| 0.00| -0.03| 0.00|-0.22|-0.00| 0.05| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 37.05|-0.32|-0.77 | -0.19 | -0.38 | -0.00 | 36.32| 0.33| 0.49|-0.19 | -0.38 | -0.00
Sobrecargadeuso | 8.18 | -0.08 | -0.27 | -0.05 | -0.15| -0.00 | 8.18| 0.08| 0.23 | -0.05 | -0.15 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.02|-0.25|-0.01 | -0.16 | -0.00 | -0.00 | 0.02| 0.27 | 0.00 |-0.16 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.01-0.13|-0.01 | -0.08 |-0.01|-0.00| 0.01| 0.14| 0.01|-0.08|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 025| 0.01| 0.16| 0.00| 0.00| -0.02|-0.27|-0.00| 0.16 | 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.13| 0.01| 008| 001| 0.00| -0.01|-0.14|-0.01| 0.08| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.13| 047 |-0.14| 028 |-0.17|-0.00| 0.13|-0.47| 0.43| 0.28|-0.17 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.13| 0.16|-0.12| 0.09|-0.16|-0.00| 0.13|-0.14| 0.42| 0.09|-0.16 | -0.00
Viento-Y exc.+ -0.13|-047| 0.14|-028 | 0.17| 0.00| -0.13| 0.47|-043|-0.28| 0.17| 0.00
Viento -Y exc.- -0.13|-0.16| 0.12|-0.09| 0.16| 0.00| -0.13| 0.14|-0.42|-0.09| 0.16| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 56.19 | -0.17 | -0.41 | -0.14 | -0.32| 0.00 | 55.39 | 0.33| 0.76 | -0.14 | -0.32 | 0.00

Sobrecargadeuso | 13.64 | -0.04 | -0.11 | -0.04 | -0.09 | 0.00 | 13.64| 0.09| 0.23 | -0.04 | -0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.03|-0.42| 0.00|-0.22| 0.00(-0.00| 0.03| 0.37|-0.00|-0.22| 0.00-0.00

Viento +X exc.- 0.03|-0.26| 0.01|-0.13| 0.01|-0.00| 0.03| 0.23|-0.01|-0.13| 0.01|-0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 042|-0.00| 0.22|-0.00| 0.00| -0.03|-0.37| 0.00| 0.22|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.26|-0.01| 013 |-001| 0.00| -0.03|-0.23| 0.01| 0.13|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.26| 027 |-1.26| 0.13|-043|-0.00| 0.26|-0.22| 0.31| 0.13|-0.43 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.27|-0.15|-1.28 | -0.08 | -0.44 | 0.00| 0.27| 0.14| 0.33|-0.08|-0.44| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.26 | -0.27 | 1.26|-0.13 | 043 | 0.00| -0.26| 0.22|-0.31|-0.13| 043 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.27| 0.15| 1.28| 0.08| 0.44|-0.00| -0.27|-0.14|-0.33| 0.08| 0.44 | -0.00
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C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
. » Base Cabeza
Soport Plant Dimension Tramo Hiootesi
porte anta (cm) (m) Ipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
® |mtm | © | O [Ctm] O [Ctm) | Etm)] O | O |@Em)
15 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 14.65| 0.66 | -1.02| 0.40 | -0.62 | -0.00 | 13.92 | -0.66 | 1.05| 0.40 | -0.62 | -0.00

Sobrecargadeuso| 229 | 0.13|-024| 0.08-0.12|-0.00| 229|-0.13| 0.18| 0.08 |-0.12|-0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.12 | 0.00|-0.07 | 0.00|-0.00| -0.01| 0.12| 0.00|-0.07 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.07| 0.01|-0.04| 0.00|-0.00| -0.00| 0.07| 0.01|-0.04 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.12|-0.00| 0.07|-0.00| 0.00| 0.01|-0.12|-0.00| 0.07|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.07|-0.01| 0.04|-0.00| 0.00| 0.00|-0.07|-0.01| 0.04|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.13| 0.13| 0.08| 0.08 | -0.04|-0.00| 0.13|-0.15| 0.22| 0.08 | -0.04 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.11|-0.00| 0.07| 0.00|-0.04|-0.00| 0.11|-0.02| 0.21| 0.00|-0.04 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.13|-0.13 | -0.08 | -0.08 | 0.04| 0.00| -0.13| 0.15|-0.22|-0.08 | 0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.11| 0.00|-0.07 | -0.00| 0.04| 0.00| -0.11| 0.02|-0.21|-0.00| 0.04| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 30.13| 0.24|-0.57 | 0.12|-0.26 | -0.00 | 29.40|-0.17 | 0.30| 0.12 | -0.26 | -0.00
Sobrecargadeuso | 6.84| 0.10|-0.22| 0.05|-0.12|-0.00| 6.84|-0.08| 0.18| 0.05|-0.12|-0.00
Viento +X exc.+ -0.03 | -0.27 | -0.00 | -0.17 | -0.00 | -0.00 | -0.03| 0.29 | 0.01 | -0.17 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.14|-0.01 | -0.09 | -0.01 | -0.00 | -0.01| 0.15| 0.02 | -0.09 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.03| 0.27| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00 0.03|-0.29 (-0.01| 0.17| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.14| 0.01| 0.09| 0.01| 0.00 0.01|-0.15|-0.02| 0.09| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.28| 0.47(-0.13| 0.28 | -0.17 | -0.00 0.28|-0.47 | 043 | 0.28 | -0.17 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.24| 0.14|-0.11| 0.08 | -0.15 | -0.00 0.24|-0.12| 041 | 0.08-0.15|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.28|-047| 0.13|-0.28| 0.17| 0.00| -0.28| 0.47|-0.43|-0.28| 0.17| 0.00
Viento-Y exc.- -0.24|-0.14| 011|-008| 015| 0.00| -0.24| 0.12|-0.41|-0.08| 0.15| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 45.60| 0.05|-0.32| 0.04 |-0.25| 0.00 | 44.80|-0.08| 0.60 | 0.04 |-0.25| 0.00

Sobrecargadeuso | 11.36 | 0.03 | -0.09 | 0.02 | -0.08 | 0.00 11:36 -0.03| 0.19| 0.02|-0.08| 0.00
Viento +X exc.+ -0.05|-043|-0.01|-0.22 | -0.00 | -0.00 | -0.05| 0.39 |-0.00 | -0.22 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.26 | -0.03 | -0.14 | -0.01 | -0.00 | -0.01| 0.24| 0.00 | -0.14 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.05| 043| 0.01| 022| 000| 0.00| 0.05|-039| 0.00| 0.22| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 026| 0.03| 0.14| 0.01| 0.00| 0.01|-0.24|-0.00| 0.14| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.49| 026 |-1.27| 0.13|-042|-0.00| 049|-022| 0.28| 0.13|-0.42 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.40|-0.15|-1.23|-008 |-0.41| 0.00| 0.40| 0.15| 0.27|-0.08|-0.41| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.49|-026 | 1.27|-0.13| 042| 0.00| -0.49| 0.22|-0.28|-0.13| 0.42| 0.00
Viento -Y exc.- -040| 0.15| 1.23| 0.08| 0.41|-0.00| -0.40|-0.15|-0.27| 0.08| 0.41|-0.00
16 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 21.22 | 0.12 |-2.71|-0.08 | -2.22 | -0.00 | 20.43 | 0.37 | 4.27 | -0.08 | -2.22 | -0.00

Sobrecargadeuso | 3.28 | 0.02|-0.51|-0.01|-0.39|-0.00| 3.28| 0.07| 0.72|-0.01 | -0.39 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.02|-0.15|-0.01 | -0.10 | -0.01 | -0.00| 0.02| 0.15| 0.03|-0.10 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- 0.02 | -0.09 | -0.01 | -0.06 | -0.02 | -0.00 | 0.02| 0.09 | 0.05|-0.06 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.15| 0.01| 0.10| 0.01| 0.00| -0.02|-0.15|-0.03| 0.10| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.09| 0.01| 006 | 0.02| 0.00| -0.02|-0.09|-0.05| 0.06 | 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.49| 0.13|-0.34| 0.09|-048|-0.00| 049|-0.17| 117 | 0.09 | -0.48 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.47|-0.02|-0.33|-001|-0.45|-0.00| 0.47| 0.00| 1.10|-0.01|-0.45 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.49|-0.13| 0.34|-009| 048| 0.00| -0.49| 0.17|-1.17|-0.09| 048 | 0.00
Viento -Y exc.- -047| 002| 033| 001| 045| 0.00| -047|-0.00|-1.10| 0.01| 0.45| 0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 39.02| 0.07 | -0.52 | 0.04|-0.03 |-0.00| 38.18|-0.05|-0.42| 0.04|-0.03 | -0.00
Sobrecargadeuso| 7.81| 0.07 | -0.17| 0.04 |-0.06 |-0.00| 7.81|-0.07| 0.02| 0.04 | -0.06 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.03|-0.29 |-0.01 | -0.19 | -0.00 | -0.00| 0.03| 0.33| 0.01|-0.19 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.04|-0.14|-0.01 | -0.09 | -0.01 | -0.00| 0.04| 0.17| 0.02|-0.09 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 029| 0.01| 0.19| 0.00| 0.00| -0.03|-0.33|-0.01| 0.19| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.14| 0.01| 009| 001| 0.00| -0.04|-0.17|-0.02| 0.09| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.69| 0.60|-0.20| 0.36|-0.17|-0.00| 0.69|-0.60| 0.37| 0.36|-0.17 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.66| 0.23|-0.18| 0.12|-0.15|-0.00| 0.66|-0.19| 0.33| 0.12|-0.15|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.69|-060| 0.20|-0.36| 0.17| 0.00| -0.69| 0.60|-0.37|-0.36| 0.17| 0.00
Viento -Y exc.- -0.66 | -0.23| 0.18|-0.12| 0.15| 0.00| -0.66| 0.19|-0.33|-0.12| 0.15| 0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 57.00 | -0.06 | -0.60 | -0.05 | -0.47 | 0.00 | 56.08 | 0.13| 1.11|-0.05|-0.47 | 0.00

Sobrecargadeuso | 12.32| 0.01|-0.12|-0.00 | -0.10| 0.00 | 12.32| 0.01| 0.24 | -0.00 | -0.10 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.05|-0.59|-0.03|-0.29 | -0.01 | -0.00| 0.05| 0.49| 0.01|-0.29 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- 0.06 | -0.36 | -0.08 | -0.18 | -0.03 | -0.00 | 0.06 | 0.30| 0.02|-0.18|-0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 059| 0.03| 029 0.01| 0.00| -0.05|-0.49|-0.01| 0.29| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.06| 0.36| 0.08| 0.18| 0.03| 0.00| -0.06|-0.30|-0.02| 0.18| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.89| 0.36|-1.58| 0.17|-0.56|-0.00| 0.89|-0.26 | 0.48| 0.17|-0.56 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.86|-0.21|-146|-0.11|-052| 0.00| 0.86| 0.20| 0.44|-0.11|-0.52| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.89|-0.36| 1.58|-0.17| 0.56| 0.00| -0.89| 0.26 |-0.48|-0.17| 0.56| 0.00
Viento -Y exc.- -0.86| 021| 146| 011| 052|-0.00| -0.86|-0.20|-0.44| 0.11| 0.52 | -0.00
17 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 4.24| 0.72 | -0.71| 0.40|-0.27|-0.00| 351|-0.63| 0.20| 0.40 | -0.27 | -0.00

Sobrecargadeuso| 0.20| 0.14 |-0.18| 0.08 |-0.05|-0.00| 0.20|-0.12| 0.00| 0.08 | -0.05 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.13| 0.01|-0.08| 0.00|-0.00| -0.01| 0.13| 0.00|-0.08 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.08 | 0.01|-0.05| 0.00|-0.00| -0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.13|-0.01| 0.08 | -0.00| 0.00| 0.01|-0.13|-0.00| 0.08|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.08|-0.01| 0.05|-0.00| 0.00| 0.00|-0.07|-0.00| 0.05|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09| 0.15| 0.18| 0.09| 0.04|-0.00| 0.09|-0.14| 0.04| 0.09 | 0.04-0.00
Viento +Y exc.- 0.07| 0.00| 0.16| 0.00| 0.04|-0.00| 0.07|-0.00| 0.04| 0.00| 0.04|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.09|-0.15|-0.18 | -0.09 | -0.04 | 0.00| -0.09| 0.14 |-0.04 | -0.09 | -0.04 | 0.00
Viento -Y exc.- -0.07 | -0.00 | -0.16 | -0.00 | -0.04 | 0.00 | -0.07 | 0.00|-0.04 | -0.00 | -0.04 | 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 20.00| 0.39|-0.90| 0.21|-0.43|-0.00| 19.27|-0.32| 0.54| 0.21|-0.43|-0.00
Sobrecargadeuso| 4.83| 0.14|-025| 0.08 |-0.14|-0.00| 4.83|-0.13| 0.23| 0.08 | -0.14 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.04|-0.30 | -0.00 | -0.18 | -0.01 | -0.00 | -0.04| 0.31| 0.02 | -0.18 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.16 | -0.01 | -0.10 | -0.01 | -0.00 | -0.01| 0.16| 0.04 | -0.10 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 030 0.00| 0.18| 0.01| 0.00 0.04|-0.31(-0.02| 0.18| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.16| 0.01| 0.10| 0.01| 0.00 0.01|-0.16|-0.04 | 0.10| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.28| 0.51(-0.24| 0.31|-0.24 | -0.00 0.28|-0.52| 0.57| 0.31|-0.24 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.21| 0.15(-0.22| 0.09 | -0.22 | -0.00 0.21|-0.14| 051 | 0.09|-0.22 | -0.00
Viento-Y exc.+ -0.28|-051| 0.24|-031| 0.24| 0.00| -0.28| 0.52|-0.57|-0.31| 0.24| 0.00
Viento-Y exc.- -0.21|-015| 0.22|-009| 0.22| 0.00| -0.21| 0.14|-051|-0.09| 0.22| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 38.17 | 0.10 | -0.44| 0.07 |-0.35| 0.00| 37.37|-0.17| 0.83| 0.07 |-0.35| 0.00

Sobrecargadeuso | 9.45| 0.04 | -0.08 | 0.03 |-0.07| 0.00| 9.45|-006| 0.18| 0.03|-0.07| 0.00
Viento +X exc.+ -0.11|-045|-0.04|-0.24 | -0.01 | -0.00| -0.11| 0.42| 0.01|-0.24 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.05|-0.27|-0.10 | -0.15 | -0.04 | -0.00 | -0.05| 0.26| 0.02 | -0.15 | -0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.11| 045| 0.04| 024| 001| 0.00| 0.11|-0.42|-0.01| 0.24| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.05| 027| 010| 0.15| 0.04| 0.00| 0.05|-0.26|-0.02| 0.15| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 056| 028 |-1.33| 0.14|-044|-0.00| 0.56|-0.24| 0.27| 0.14|-0.44 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.38|-0.16 | -1.18 | -0.09 | -0.39 | 0.00| 0.38| 0.16| 0.23|-0.09|-0.39 | 0.00
Viento -Y exc.+ -056 | -0.28 | 1.33|-0.14| 044 | 0.00| -0.56| 0.24|-0.27|-0.14| 0.44| 0.00
Viento -Y exc.- -0.38| 0.16| 1.18| 0.09| 039|-0.00| -0.38|-0.16|-0.23| 0.09 | 0.39 | -0.00
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18 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 15.67 | -0.54 | -2.83 | -0.19 | -2.30 | -0.00 | 14.89 | 0.07 | 4.42|-0.19 | -2.30 | -0.00

Sobrecargadeuso | 2.28 | -0.22 -0:46 -0.06 | -0.37 | -0.00| 228|-0.02| 0.70|-0.06 | -0.37 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.08 | -0.06 | -0.02 | -0.05 | -0.02 | -0.00 | 0.08 | 0.10 | 0.05|-0.05|-0.02 | -0.00

Viento +X exc.- 0.09 | -0.05|-0.02 | -0.03 | -0.04 | -0.00| 0.09| 0.06 | 0.11|-0.03|-0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.06| 0.02| 0.05| 0.02| 0.00| -0.08|-0.10|-0.05| 0.05| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.09| 0.05| 0.02| 0.03| 0.04| 0.00| -0.09|-0.06|-0.11| 0.03| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.60| 0.00|-0.22| 0.05|-046|-0.00| 0.60|-0.17| 1.24| 0.05|-0.46 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.58 | -0.05|-0.20 | -0.00 | -0.41 | -0.00| 0.58|-0.05| 1.10|-0.00 | -0.41 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.60|-0.00 | 0.22|-005| 046| 0.00| -0.60| 0.17 |-1.24|-0.05| 0.46| 0.00
Viento -Y exc.- -0.58| 0.05| 020 0.00| 041| 0.00| -0.58| 0.05|-1.10| 0.00| 0.41| 0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.10 | Cargapermanente | 29.34|-2.00| 0.01|-1.35| 0.33|-0.00| 2858| 2.11|-0.99|-1.35| 0.33|-0.00
Sobrecargadeuso | 4.51|-0.63 |-0.00|-0.42 | 0.05|-0.00| 4.51| 0.66|-0.15|-042 | 0.05|-0.00
Viento +X exc.+ 0.23|-0.12|-0.00 | -0.11 | -0.00 | -0.00| 0.23| 0.22| 0.01|-0.11 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.17|-0.05| 0.01|-0.05|-0.00|-0.00| 0.17| 0.11| 0.02|-0.05|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.23| 0.12| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| -0.23|-0.22|-0.01| 0.11| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.17| 005|-0.01| 005| 000| 0.00| -0.17|-0.11|-0.02| 0.05| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.49| 041 |-0.01| 0.26 | -0.08-0.00| 0.49|-039| 0.22| 0.26 | -0.08 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.63| 021|-0.05| 0.11|-0.08|-0.00| 0.63|-0.11| 0.19| 0.11|-0.08 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.49|-041| 0.01|-0.26| 0.08| 0.00| -0.49| 0.39|-0.22|-0.26 | 0.08| 0.00
Viento -Y exc.- -0.63|-021| 0.05|-0.11| 0.08| 0.00| -0.63| 0.11|-0.19|-0.11| 0.08 | 0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.35 | Cargapermanente | 43.21|-0.87 | -0.56 | -0.69 | -0.45| 0.00 | 42.37 | 1.45| 0.96 | -0.69 | -0.45 | 0.00

Sobrecargadeuso | 6.76 | -0.26 | -0.08 | -0.22 | -0.08 | 0.00| 6.76| 0.46| 0.17 | -0.22 | -0.08 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.49 | -0.55|-0.07 | -0.27 | -0.03 | -0.00 | 0.49| 0.36| 0.02|-0.27 | -0.03 | -0.00

Viento +X exc.- 0.34|-0.34|-0.17 | -0.17 | -0.06 | -0.00 | 0.34| 0.23| 0.04|-0.17 | -0.06 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.49| 055| 0.07| 0.27| 0.03| 0.00| -0.49|-0.36|-0.02| 0.27 | 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.34| 034| 017| 017 | 0.06| 0.00| -0.34|-0.23|-0.04| 0.17| 0.06 | 0.00
Viento +Y exc.+ 039| 029 |-157| 012 |-053|-0.00| 0.39|-0.10| 0.20| 0.12|-0.53 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.78|-0.23|-1.33|-0.13 | -0.44 | 0.00| 0.78| 0.21| 0.16|-0.13|-0.44| 0.00
Viento -Y exc.+ -039|-029| 157|-0.12| 053] 0.00| -0.39| 0.10|-0.20|-0.12| 0.53| 0.00
Viento -Y exc.- -0.78 | 0.23| 1.33| 013| 0.44|-0.00| -0.78|-0.21|-0.16| 0.13| 0.44 | -0.00
19 TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 | Cargapermanente | 14.54| 2.14| 0.86| 1.17| 0.48|-0.00| 13.80|-1.77 | -0.76 | 1.17 | 0.48 | -0.00

Sobrecargadeuso| 290| 0.82|-0.06| 0.45|-0.04|-0.00| 290 -0.68| 0.07| 0.45-0.04|-0.00
Viento +X exc.+ -0.07 | -0.14 | -0.03 | -0.08 | -0.02 | 0.00| -0.07| 0.13| 0.03 | -0.08 | -0.02 | 0.00

Viento +X exc.- -0.08 | -0.14| 0.04|-0.08| 0.03|-0.00| -0.08| 0.13|-0.04|-0.08 | 0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.07| 0.14| 0.03| 0.08| 0.02|-0.00| 0.07|-0.13|-0.03| 0.08 | 0.02-0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.14|-0.04| 0.08|-0.03| 0.00| 0.08|-0.13| 0.04| 0.08|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.54| 0.03|-3.08| 0.01|-1.81|-0.00| 0.54|-0.02| 297 | 0.01|-1.81-0.00
Viento +Y exc.- 0.62 | -0.00 | -3.58 | -0.00 | -2.10| 0.00| 0.62| 0.00| 3.47|-0.00|-2.10| 0.00
Viento -Y exc.+ -054|-003| 3.08|-001| 1.81| 000 -0.54| 0.02|-297|-0.01| 1.81| 0.00
Viento -Y exc.- -0.62| 0.00| 358| 0.00| 210|-0.00| -0.62|-0.00|-3.47| 0.00| 2.10|-0.00
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 | Cargapermanente| 30.41| 0.90 | -0.25| 0.68 | -0.04|-0.00 | 29.61 |-1.59|-0.08 | 0.68 |-0.04 | -0.00

Sobrecargadeuso| 6.30| 0.35|-0.18| 0.26 |-0.10|-0.00 | 6.30 | -0.61 0:17 0.26 | -0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.23|-0.23|-0.01|-0.12 | -0.00 | 0.00| -0.23| 0.20| 0.00|-0.12 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.26 | -0.22| 0.10|-0.11| 0.05|-0.00| -0.26| 0.19|-0.09 | -0.11 | 0.05 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.23| 023| 0.01| 0.12| 0.00(-0.00| 0.23|-0.20|-0.00| 0.12| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.26| 022|-010| 0.11|-0.05| 0.00| 0.26|-0.19| 0.09| 0.11|-0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ 147| 0.03|-391| 0.02|-1.92|-0.00 147|-0.04| 3.12| 0.02|-1.92|-0.00
Viento +Y exc.- 1.68|-0.00 | -4.67 | 0.00|-2.30| 0.00 168|-0.01| 3.74| 0.00|-2.30| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.47|-003| 391|-002| 1.92| 0.00| -1.47| 0.04|-312|-0.02| 1.92| 0.00
Viento -Y exc.- -1.68| 0.00| 4.67|-0.00| 230|-0.00| -1.68| 0.01|-3.74|-0.00| 2.30 | -0.00
20 TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 | Cargapermanente | 10.50|-2.04| 0.31|-1.08| 0.17 |-0.00| 9.77| 1.58|-0.27|-1.08 | 0.17 | -0.00

Sobrecargadeuso | 2.05|-0.78 | -0.07 | -0.41 | -0.04|-0.00| 2.05| 0.61| 0.06 | -0.41 | -0.04 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.07|-0.14 | -0.03 | -0.08 | -0.02 | 0.00| 0.07| 0.13| 0.02|-0.08 | -0.02 | 0.00

Viento +X exc.- 0.07 |-0.14| 0.02 | -0.08| 0.01|-0.00| 0.07| 0.13|-0.02|-0.08| 0.01|-0.00
Viento -X exc.+ -0.07| 0.14| 0.03| 0.08| 0.02|-0.00| -0.07|-0.13|-0.02| 0.08 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.14|-0.02| 0.08|-001| 0.00| -0.07|-0.13| 0.02| 0.08 |-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.52|-0.03 | -2.63|-0.01 |-1.57 | -0.00| -0.52| 0.02| 2.63|-0.01|-1.57 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.59 | -0.07 | -295|-0.03 | -1.77| 0.00| -0.59| 0.05| 2.97|-0.03|-1.77 | 0.00
Viento -Y exc.+ 052| 003| 263| 001| 157 | 0.00| 0.52|-0.02|-263| 0.01| 157 0.00
Viento -Y exc.- 059| 007| 295| 003 | 1.77|-000| 0.59|-0.05|-297| 0.03| 1.77 | -0.00
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 | Cargapermanente | 24.74|-0.91|-0.45|-0.69 | -0.20| -0.00 | 23.94| 1.62| 0.27 | -0.69 | -0.20 | -0.00

Sobrecarga de uso 552 |-0.35|-0.18 | -0.27 | -0.10 | -0.00 552 | 0.62| 0.18]|-0.27 | -0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.23|-0.23|-0.01 | -0.12 | -0.00| 0.00| 0.23| 0.20| 0.01|-0.12|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.25|-0.22| 0.07|-0.11| 0.03|-0.00| 0.25| 0.19|-0.05|-0.11| 0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.23| 0.23| 0.01| 0.12| 0.00|-0.00| -0.23|-0.20(-0.01| 0.12| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.25| 0.22|-0.07| 011 |-003| 0.00| -0.25|-0.19| 0.05| 0.11|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.18| 0.01|-3.81|-0.00|-1.82|-0.00| -1.18| 0.01| 2.83|-0.00 | -1.82|-0.00
Viento +Y exc.- -1.30 | -0.04 | -435| -0.02 | -2.08 | 0.00| -1.30| 0.05| 3.24|-0.02 | -2.08 | 0.00
Viento -Y exc.+ 118|-0.01| 3.81| 0.00| 1.82| 0.00 118 |-0.01|-2.83| 0.00| 1.82| 0.00
Viento -Y exc.- 1.30| 0.04| 435| 0.02| 2.08|-0.00 1.30|-0.05|-3.24| 0.02| 2.08 | -0.00
21 TECHO SEGUNDA. 25x35 7.80/11.15 | Cargapermanente | 2398 | 1.56 | 1.40| 1.09 | 0.95|-0.00| 23.25|-2.10|-1.77| 1.09 | 0.95| -0.00

Sobrecarga de uso 435| 0.39 0:15 0.21| 0.12|-0.00 435(-0.33|-025| 0.21| 0.12|-0.00
Viento +X exc.+ -0.24 | -0.08 | 0.01|-0.04| 0.00| 0.00| -0.24| 0.06| 0.00 | -0.04 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.24 | -0.08 | -0.00 | -0.04 | -0.01 | -0.00 | -0.24| 0.06 | 0.02 | -0.04 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.24| 0.08|-0.01| 0.04|-0.00|-0.00| 0.24|-0.06|-0.00| 0.04|-0.00-0.00
Viento -X exc.- 0.24| 008| 0.00| 0.04| 0.01| 0.00| 0.24|-0.06|-0.02| 0.04| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.24|-002 |-1.62|-0.01|-1.04| 0.00| -0.24| 0.01| 1.85|-0.01|-1.04| 0.00
Viento +Y exc.- -0.25|-0.05|-1.52 | -0.03 | -097 | 0.00| -0.25| 0.04| 1.72|-0.03|-0.97 | 0.00
Viento-Y exc.+ 024| 002 | 1.62| 0.01| 1.04|-0.00| 0.24|-0.01|-1.85| 0.01| 1.04-0.00
Viento -Y exc.- 0.25| 005| 1.52| 003| 097|-0.00| 0.25|-0.04 | -1.72| 0.03| 0.97 | -0.00

TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 | Cargapermanente | 34.08| 1.63| 0.29| 0.84| 0.10|-0.00| 33.34|-1.19 | -0.05| 0.84| 0.10 | -0.00
Sobrecargadeuso| 6.80| 0.69 |-0.15| 0.38 |-0.10|-0.00| 6.80|-0.57| 0.19| 0.38-0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.37|-0.16 | 0.02|-0.10| 0.01| 0.00| -0.37| 0.17|-0.02|-0.10| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.37 | -0.15|-0.02 | -0.09 | -0.01 | -0.00 | -0.37 | 0.16| 0.03 | -0.09 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.37| 0.16|-0.02| 0.10|-0.01|-0.00| 0.37|-0.17| 0.02| 0.10|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.- 0.37| 0.15| 0.02| 009| 0.01| 000 0.37|-0.16|-0.03| 0.09| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.63| 0.04|-3.09| 0.02|-1.92|-0.00| -0.63|-0.04| 3.34| 0.02|-1.92|-0.00
Viento +Y exc.- -0.62 | -0.00 | -2.81 | -0.00 | -1.74| 0.00| -0.62|-0.00| 3.01|-0.00 | -1.74| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.63|-0.04| 3.09|-002| 1.92| 0.00| 0.63| 0.04|-3.34|-0.02| 1.92| 0.00
Viento -Y exc.- 0.62| 000| 2.81| 000| 1.74|-0.00| 0.62| 0.00|-3.01| 0.00| 1.74|-0.00

Pégina13



Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
) ., Base Cabeza
Soporte Planta DIMEE R LS Hipétesis N M M
(cm) (m) X y Qx Qy T N Mx | My Qx Qy T
® |[Em)|tm| © | © |[Em)] © |tm|Etm))| © | O |Em)
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 | Cargapermanente | 47.01| 0.80|-0.34| 0.60|-0.11|-0.00| 46.21|-1.40| 0.06 | 0.60 | -0.11 | -0.00
Sobrecargadeuso | 10.20 | 0.31|-0.19| 0.23 |-0.10|-0.00 | 10.20 | -0.54| 0.18 | 0.23 |-0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ -055|-0.23| 0.01|-0.12| 0.00| 0.00| -0.55| 0.20|-0.01|-0.12| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.55 | -0.22 | -0.07 | -0.11 | -0.03 | -0.00 | -0.55| 0.19| 0.06 | -0.11 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 055| 023 |-0.01| 0.12|-0.00(-0.00| 0.55|-020| 0.01| 0.12|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.55| 0.22| 0.07| 0.11| 003| 0.00| 0.55|-019|-0.06| 0.11| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -117| 0.03|-454| 0.02|-219|-000| -1.17|-0.04| 3.47| 0.02|-2.19|-0.00
Viento +Y exc.- -1.14 | -0.01 | -4.00 | -0.00 | -1.93 | 0.00 | -1.14|-0.00| 3.05|-0.00 |-1.93| 0.00
Viento -Y exc.+ 1.17|-0.03| 454|-0.02| 219| 0.00| 1.17| 0.04|-347|-0.02| 2.19| 0.00
Viento-Y exc.- 114| 0.01| 400| 000| 1.93|-000| 1.14| 0.00|-3.05| 0.00| 1.93|-0.00
22 TECHO SEGUNDA. 25x35 7.80/11.15 | Cargapermanente | 2351 |-2.02 | 1.64|-1.39| 1.14|-000| 22.77| 264 |-216|-1.39| 1.14|-0.00

Sobrecarga de uso 313|-049| 0.15|-0.27 | 0.12| -0.00 313| 043|-0.25|-0.27 | 0.12|-0.00
Viento +X exc.+ 0.25|-0.08| 0.04|-0.05| 0.03| 0.00| 0.25| 0.07|-0.05|-0.05| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- 0.25|-0.08| 0.01|-004| 0.01|-0.00| 0.25| 0.07|-0.02|-0.04| 0.01|-0.00
Viento -X exc.+ -0.25| 0.08|-0.04| 0.05|-0.03|-0.00| -0.25|-0.07| 0.05| 0.05|-0.03 | -0.00
Viento -X exc.- -0.25| 0.08|-0.01| 0.04|-001| 0.00| -0.25|-0.07| 0.02| 0.04|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.17|-0.04 |-1.74|-0.02 | -1.09 | 0.00| 0.17| 0.03| 1.90|-0.02|-1.09 | 0.00
Viento +Y exc.- 0.17 | -0.07 | -1.55 | -0.04 | -097 | 0.00| 0.17| 0.06 | 1.70|-0.04|-0.97 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.17| 004 | 1.74| 0.02| 1.09|-0.00| -0.17|-0.03|-1.90| 0.02| 1.09 | -0.00
Viento -Y exc.- -0.17| 007 | 155| 0.04| 097|-0.00| -0.17|-0.06|-1.70| 0.04 | 0.97 | -0.00

TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 | Cargapermanente | 33.63|-1.68 | 0.49|-0.89| 0.21|-0.00| 3290| 1.29 |-0.20|-0.89 | 0.21 | -0.00
Sobrecargadeuso | 598 |-0.72 | -0.12 | -0.40 | -0.09| -0.00 | 5.98| 0.62| 0.17 | -0.40 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.37|-0.16 | 0.02|-0.10| 0.01| 0.00| 0.37| 0.16|-0.01|-0.10| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.38|-0.15|-0.05 | -0.09 | -0.03 | -0.00 | 0.38| 0.16 | 0.06 | -0.09 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.37| 0.16 | -0.02| 0.10|-0.01|-0.00| -0.37|-0.16| 0.01| 0.10 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.- -0.38| 0.15| 0.05| 0.09| 0.03| 0.00| -0.38|-0.16|-0.06| 0.09| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 105| 0.00|-3.61| 0.00|-2.22 | -0.00 1.05|-0.01| 3.84| 0.00|-2.22|-0.00
Viento +Y exc.- 0.98|-0.03|-3.17 |-002|-1.95| 0.00| 0.98| 0.02| 3.36|-0.02|-1.95| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.05|-000| 3.61|-000| 222| 0.00| -1.05| 0.01|-3.84|-0.00| 2.22| 0.00
Viento -Y exc.- -0.98| 003| 317| 002| 195|-0.00| -0.98|-0.02|-3.36| 0.02| 1.95|-0.00
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 | Cargapermanente | 44.99 | -0.79 | -0.24 | -0.60 | -0.03 | -0.00 | 44.19 | 1.40|-0.13 | -0.60 | -0.03 | -0.00

Sobrecargadeuso | 9.22 | -0.31 | -0.18 | -0.23 | -0.09 | -0.00 | 9.22| 0.54| 0.16 | -0.23 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.56|-023| 0.01|-0.12| 0.00| 0.00| 0.56| 0.20|-0.00|-0.12| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.58-0.22|-0.10|-0.11|-0.05|-0.00| 0.58| 0.19| 0.08|-0.11|-0.05 | -0.00
Viento -X exc.+ -056| 0.23|-0.01| 0.12|-0.00|-0.00| -0.56|-0.20| 0.00| 0.12|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.58| 022| 0.10| 011 005| 0.00| -0.58|-0.19|-0.08| 0.11| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ 205| 002 |-483| 0.01|-239|-0.00| 205|-0.01| 3.89| 0.01|-2.39-0.00
Viento +Y exc.- 1.86|-0.02 | -4.09| -0.01 | -2.02 | 0.00 186| 0.02| 3.28|-0.01|-2.02| 0.00
Viento -Y exc.+ -2.05|-002 | 483|-001| 239| 000, -2.05| 0.01|-3.89|-0.01| 239 | 0.00
Viento -Y exc.- -1.86| 0.02| 4.09| 001| 202|-0.00| -1.86|-0.02|-3.28| 0.01| 2.02|-0.00
23 TECHO SEGUNDA. 25x35 7.80/10.85 | Cargapermanente| 8.07 | 0.06 | 1.07| 0.05| 0.53|-0.00| 7.40|-0.08|-054| 0.05| 0.53|-0.00

Sobrecargadeuso| 0.65| 0.01| 0.13| 0.01| 0.08|-0.00| 0.65|-0.01 -0:11 0.01 | 0.08]|-0.00
Viento +X exc.+ -0.02| 0.01| 0.08| 0.00| 0.06|-0.00| -0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.06 |-0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00| 0.14| 0.00| 0.10|-0.00| -0.04| 0.00|-0.17| 0.00 | 0.10 | -0.00

Viento -X exc.+ 0.02 | -0.01 | -0.08 | -0.00 | -0.06 | 0.00| 0.02|-0.00| 0.09|-0.00|-0.06  0.00
Viento -X exc.- 0.04 | -0.00 | -0.14 | -0.00 | -0.10| 0.00| 0.04|-0.00| 0.17|-0.00|-0.10| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.51|-000|-1.79| 0.01|-125|-0.00| 0.51|-0.02| 2.02| 0.01|-1.25-0.00
Viento +Y exc.- 0.56| 001|-1.96| 001|-1.38|-0.00| 0.56|-0.02| 223| 0.01|-1.38|-0.00
Viento -Y exc.+ -051| 000| 1.79|-001| 1.25| 0.00| -0.51| 0.02|-2.02|-0.01| 1.25| 0.00
Viento -Y exc.- -0.56 | -0.01| 1.96|-001| 1.38| 0.00| -0.56| 0.02|-2.23|-0.01| 1.38| 0.00

TECHO PRIMERA. 25x35 4.05/7.40 | Cargapermanente | 15.13| 0.02 | 2.06 | -0.00 | 1.21|-0.00| 14.40| 0.03 | -2.00|-0.00 | 1.21 | -0.00
Sobrecarga de uso 155| 0.03| 0.28| 0.02| 0.16 | -0.00 155|-0.02 | -0.26 | 0.02| 0.16 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.07| 0.05| 0.09| 0.01| 0.06|-0.00| -0.07| 0.02|-0.10| 0.01| 0.06 | -0.00

Viento +X exc.- -0.13| 0.04| 0.21| 0.01| 0.14|-0.00| -0.13| 0.01|-0.24| 0.01| 0.14 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.07 | -0.05 | -0.09 | -0.01 | -0.06 | 0.00 0.07 | -0.02 | 0.10|-0.01 | -0.06 | 0.00
Viento -X exc.- 0.13|-0.04 | -0.21 | -0.01 | -0.14 | 0.00 0.13|-0.01| 0.24|-0.01 | -0.14 | 0.00
Viento +Y exc.+ 144 0.05|-245| 0.03|-1.48 | -0.00 1441-0.05| 252 | 0.03|-1.48 | -0.00
Viento +Y exc.- 161| 0.07|-275| 0.04|-1.67 | -0.00 161|-0.05| 2.86| 0.04|-1.67 | -0.00
Viento -Y exc.+ -1.44|-005| 245|-003| 148| 0.00| -1.44| 0.05|-252|-0.03| 148 | 0.00
Viento-Y exc.- -161|-0.07| 275|-004 | 1.67| 000| -1.61| 0.05|-2.86|-0.04| 1.67| 0.00
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.65 | Cargapermanente| 22.31| 0.01| 0.69| 0.01| 0.51| 0.00| 21.51|-0.01|-1.17| 0.01| 0.51| 0.00

Sobrecargadeuso| 247 | 0.01| 009| 0.01| 005| 0.00| 247|-001|-0.10| 0.01| 0.05| 0.00
Viento +X exc.+ -0.13|-0.15| 0.18|-0.05| 0.09 | -0.00| -0.13| 0.04 |-0.14|-0.05| 0.09 | -0.00

Viento +X exc.- -0.26 | -0.13| 0.42|-0.04| 021|-0.00| -0.26| 0.04|-0.33|-0.04 | 0.21|-0.00
Viento -X exc.+ 0.13| 0.15|-0.18| 0.05|-0.09| 0.00| 0.13|-0.04| 0.14| 0.05|-0.09| 0.00
Viento -X exc.- 0.26| 0.13|-042| 004|-021| 000 0.26|-0.04| 0.33| 0.04|-0.21| 0.00
Viento +Y exc.+ 254| 004 |-333| 002 |-161|-0.00| 254|-002| 256| 0.02|-1.61-0.00
Viento +Y exc.- 2.87|-001|-394| 000|-191| 000 287|-0.01| 3.04| 0.00|-1.91| 0.00
Viento -Y exc.+ -254|-004| 333|-002| 1.61| 000 -254| 0.02|-256|-0.02| 1.61| 0.00
Viento -Y exc.- -2.87| 001| 394|-000| 191|-0.00| -2.87| 0.01|-3.04|-0.00| 1.91|-0.00
24 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 13.74| 251 |-0.08| 1.57 | 0.05|-0.00| 13.00|-2.73 |-0.25| 1.57 | 0.05| -0.00

Sobrecargadeuso| 2.06| 0.71|-001| 0.38| 0.01|-0.00| 2.06|-057|-0.05| 0.38| 0.01|-0.00
Viento +X exc.+ -0.08 | -0.12 | 0.00|-0.08| 0.00|-0.00| -0.08| 0.13| 0.00|-0.08 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.07 | -0.12| 0.01|-0.07 | 0.00|-0.00| -0.07| 0.12| 0.00|-0.07 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.08| 0.12|-0.00| 0.08 | -0.00| 0.00| 0.08|-0.13|-0.00| 0.08|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.07| 0.12|-0.01| 0.07|-0.00| 0.00| 0.07|-0.12|-0.00| 0.07|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.12| 0.03|-0.01| 0.02|-0.09|-0.00| 0.12|-0.05| 0.28| 0.02|-0.09 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.11| 0.01|-0.02| 0.01|-0.09|-0.00| 0.11|-0.02| 0.28| 0.01|-0.09 | -0.00
Viento-Y exc.+ -0.12|-003| 0.01|-0.02| 0.09| 0.00| -0.12| 0.05|-0.28|-0.02| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.- -0.11|-001| 0.02|-0.01| 009| 0.00| -0.11| 0.02|-0.28 |-0.01| 0.09 | 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 25.93| 2.30| 0.11| 1.32| 0.08 | -0.00 | 25.20|-2.14 |-0.15| 1.32| 0.08 | -0.00
Sobrecargadeuso| 579 | 0.91| 0.04| 054 | 0.02|-0.00| 5.79|-0.89|-0.04| 0.54| 0.02|-0.00
Viento +X exc.+ -0.32|-0.27 | 0.00|-0.17 | 0.00|-0.00| -0.32| 0.30|-0.00|-0.17 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.29 | -0.25|-0.01 | -0.15 | -0.00 | -0.00 | -0.29 | 0.27| 0.00 | -0.15 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.32| 0.27|-0.00| 0.17|-0.00| 0.00| 0.32|-0.30| 0.00| 0.17|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.29| 025| 0.01| 0.15| 0.00| 0.00| 0.29|-0.27|-0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.30| 0.11|-0.26| 0.07 |-0.23|-0.00| 0.30|-0.11| 0.52| 0.07|-0.23 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.24| 0.03|-0.23| 0.02|-0.22|-0.00| 0.24|-0.03| 0.51| 0.02|-0.22 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.30|-0.11| 0.26|-0.07 | 0.23| 0.00| -0.30| 0.11|-0.52|-0.07 | 0.23| 0.00
Viento -Y exc.- -0.24 | -0.03| 0.23|-0.02| 022| 0.00| -0.24| 0.03|-0.51|-0.02| 0.22| 0.00
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TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 37.89| 0.89| 0.03| 0.67| 0.01| 0.00| 37.09|-156|-0.01| 0.67| 0.01| 0.00
Sobrecargadeuso| 9.44| 0.34| 002| 0.25| 0.00| 0.00| 9.44|-059| 0.00| 0.25| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ -0.72|-049 | 0.01|-025| 0.01|-000| -0.72| 0.41|-0.01|-0.25| 0.01|-0.00
Viento +X exc.- -0.65 | -0.44 | 0.02|-0.22| 0.01|-0.00| -0.65| 0.38|-0.02|-0.22 | 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.72| 049|-0.01| 025|-001| 0.00| 0.72|-041| 0.01| 0.25|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.65| 0.44|-0.02| 0.22|-001| 0.00| 0.65|-0.38| 0.02| 0.22|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 051| 0.07|-1.31| 0.03|-047|-0.00| 0.51|-004| 041| 0.03|-0.47 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.35|-0.05|-1.33|-0.03 |-0.48| 0.00| 0.35| 0.05| 0.43|-0.03|-0.48| 0.00
Viento -Y exc.+ -051|-0.07 | 1.31|-0.03| 047| 000| -051| 0.04|-0.41|-0.03| 0.47| 0.00
Viento-Y exc.- -0.35| 0.05| 1.33| 0.03| 0.48|-0.00| -0.35|-0.05|-0.43| 0.03| 0.48 | -0.00
25 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 34.97 | -0.33 | -0.08 | -0.32 | 0.11|-0.00| 34.24| 0.73|-045|-0.32| 0.11|-0.00

Sobrecargadeuso | 6.22 | -0.07 | -0.00 | -0.05 | 0.03|-0.00| 6.22| 0.10|-0.09 | -0.05| 0.03 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.02|-0.20| 0.00|-0.11|-0.00(-0.00| 0.02| 0.17| 0.00|-0.11|-0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.02|-0.18| 0.00|-0.10|-0.00|-0.00| 0.02| 0.16| 0.01|-0.10|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 020|-0.00| 0.11| 0.00| 0.00| -0.02|-0.17|-0.00| 0.11| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.18|-0.00| 0.10| 0.00| 0.00| -0.02|-0.16|-0.01| 0.10| 0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.04|-0.06| 0.02|-0.13|-0.00| 0.00|-0.02| 0.37| 0.02|-0.13 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.01|-0.07| 000|-0.12|-0.00| 0.00| 0.01| 0.35| 0.00|-0.12 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| -0.04 | 0.06|-0.02| 0.13| 0.00| -0.00| 0.02|-0.37|-0.02| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00 | -0.01| 0.07|-0.00| 0.12| 0.00| -0.00|-0.01|-0.35|-0.00| 0.12| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 61.82|-0.00 | -0.03 | 0.03|-0.00 | -0.00 | 61.09 | -0.11 | -0.01| 0.03 | -0.00 | -0.00
Sobrecargadeuso | 16.04 | -0.03 | 0.02|-0.01 | 0.01|-0.00| 16.04| 0.01|-0.02 |-0.01| 0.01|-0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.38 |-0.00 | -0.23 | -0.00 | -0.00| 0.01| 0.41| 0.01|-0.23 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.01|-0.34|-0.01|-021|-0.01|-0.00| 0.01| 0.36| 0.02|-0.21|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.38| 0.00| 0.23| 0.00| 0.00| -0.01|-0.41|-0.01| 0.23| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.34| 0.01| 021| 001| 0.00| -0.01|-0.36|-0.02| 0.21| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.15| 021|-039| 0.12|-0.30|-0.00| 0.15|-0.20| 0.63| 0.12|-0.30 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.11|-0.37| 006 |-0.29|-0.00| 0.14|-0.09 | 0.60| 0.06 | -0.29 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.15|-021| 0.39|-0.12| 0.30| 0.00| -0.15| 0.20|-0.63|-0.12| 0.30| 0.00
Viento-Y exc.- -0.14 | -0.11| 037 |-0.06| 029| 0.00| -0.14| 0.09|-0.60 | -0.06 | 0.29 | 0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 89.33 | -0.10 | -0.01 | -0.09 | -0.02| 0.00 | 88.42| 0.22| 0.06 | -0.09 | -0.02 | 0.00

Sobrecargadeuso | 26.01 | -0.03 | 0.01|-0.03 |-0.00| 0.00| 26.01| 0.08| 0.01|-0.03|-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.78 | -0.01 | -0.41 | -0.00 | -0.00 | 0.01| 0.71 | -0.00 | -0.41 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.02|-0.70|-0.03 | -0.37 | -0.01 | -0.00 | 0.02| 0.64 | 0.00|-0.37|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.78| 0.01| 041 | 0.00| 0.00| -0.01|-0.71| 0.00| 0.41| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.70| 0.03| 037 | 0.01| 0.00| -0.02|-0.64|-0.00| 0.37| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.62| 0.17|-1.60| 0.10|-0.59|-0.00| 0.62|-0.20| 0.57| 0.10|-0.59 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.59|-0.01|-1.54| 000 |-058| 0.00| 0.59|-0.03| 0.56| 0.00|-0.58| 0.00
Viento -Y exc.+ -062|-0.17| 1.60|-0.10| 059 | 0.00| -0.62| 0.20|-0.57|-0.10| 0.59 | 0.00
Viento -Y exc.- -0.59| 0.01| 1.54|-0.00| 058|-0.00| -0.59| 0.03|-0.56|-0.00 | 0.58 | -0.00
26 TECHO SEGUNDA. 35x35 7.80/10.75 | Cargapermanente | 56.10 | 250 | 0.95| 219 | 2.20|-0.01| 55.20|-3.94 |-553| 219 | 2.20|-0.01

Sobrecargadeuso | 9.23| 041 | 0.12| 0.34| 0.38|-0.00| 9.23|-059|-0.99| 0.34| 0.38 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.04|-0.26 | -0.01 | -0.18 | -0.02 | -0.00 | -0.04| 0.27 | 0.05|-0.18 | -0.02 | -0.00

Viento +X exc.- -0.05|-0.25|-0.01 | -0.17 | -0.04 | -0.00 | -0.05| 0.26| 0.10 | -0.17 | -0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 026 | 0.01| 0.18| 0.02| 0.00| 0.04|-0.27|-0.05| 0.18| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.05| 025| 0.01| 0.17| 0.04| 0.00| 0.05|-0.26|-0.10| 0.17| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.52| 0.01|-0.43| 0.02|-0.89|-0.00| -0.52|-0.04| 2.20| 0.02 | -0.89 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.50 | -0.03 | -0.43 | -0.01 | -0.84 | -0.00 | -0.50| 0.01| 2.06 | -0.01 | -0.84 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.52|-001| 043|-002| 0.89| 0.00| 0.52| 0.04|-220|-0.02| 0.89| 0.00
Viento -Y exc.- 0.50| 0.03| 043| 001| 0.84| 0.00| 0.50|-0.01|-206| 0.01| 0.84| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x35 4.05/7.40 | Cargapermanente | 90.80|-0.08 | -1.22 | -0.13 | -1.07 | -0.00 | 89.78 | 0.34 | 2.35|-0.13 | -1.07 | -0.00
Sobrecargadeuso | 20.72 | 0.12 | -0.42| 0.06 | -0.29|-0.00 | 20.72|-0.07 | 0.57 | 0.06 | -0.29 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.03 | -0.43 |-0.01 | -0.26 | -0.01 | -0.00| 0.03| 0.44| 0.02|-0.26 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- 0.03|-0.38|-0.01 | -0.23 | -0.02 | -0.00| 0.03| 0.40| 0.05|-0.23|-0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 043 | 0.01| 0.26| 0.01| 0.00| -0.03|-0.44|-0.02| 0.26| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.38| 0.01| 023 | 0.02| 0.00| -0.03|-0.40|-0.05| 0.23| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.24| 0.08|-0.18| 0.05|-0.26|-0.01| -0.24|-0.10| 0.70| 0.05|-0.26 | -0.01
Viento +Y exc.- -0.22|-0.04 | -0.17 | -0.01 | -0.24 | -0.00 | -0.22| 0.02 | 0.63 | -0.01 | -0.24 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.24|-008| 018|-005| 026| 0.01| 0.24| 0.10|-0.70|-0.05| 0.26 | 0.01
Viento-Y exc.- 0.22| 004 | 017| 0.01| 0.24| 0.00| 0.22|-0.02|-0.63| 0.01| 0.24| 0.00
TECHO BAJA. 35x35 0.00/3.65 | Cargapermanente | 122.96 | 0.06 | 0.18| 0.04 | 0.11| 0.00 | 121.84 | -0.07 | -0.21 | 0.04 | 0.11| 0.00

Sobrecargadeuso | 32.22 | 0.06 | -0.05| 0.04 |-0.06 | 0.00| 32.22|-0.09| 0.18| 0.04 | -0.06 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.12|-0.71|-0.08 | -0.36 | -0.03 | -0.00| 0.12| 0.62| 0.02|-0.36 | -0.03 | -0.00

Viento +X exc.- 0.12 | -0.64 | -0.18 | -0.33 | -0.06 | -0.00 0.12| 0.56| 0.04 | -0.33 | -0.06 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.12| 0.71| 0.08| 0.36| 0.03| 0.00| -0.12|-0.62|-0.02| 0.36| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.12| 064| 0.18| 033 | 0.06| 0.00| -0.12|-0.56|-0.04| 0.33| 0.06 | 0.00
Viento +Y exc.+ 0.27| 0.06 |-3.60 | 0.02|-1.21|-0.00 0.27| 0.00| 0.83| 0.02|-1.21|-0.00
Viento +Y exc.- 0.27|-0.11 | -3.33 | -0.07 | -1.13 | 0.00 0.27| 0.14| 0.77 | -0.07 | -1.13 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.27|-006 | 3.60|-002| 1.21| 0.00| -0.27|-0.00|-0.83|-0.02| 1.21| 0.00
Viento-Y exc.- -0.27| 0.11| 333| 0.07| 1.13|-000| -0.27|-0.14|-0.77| 0.07 | 1.13|-0.00
27 TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 30.41| 056 |-0.17 | 0.29|-0.12 | -0.00 | 29.68|-0.41| 0.24| 0.29 | -0.12 | -0.00

Sobrecargadeuso | 12.79 | 0.23 | -0.05| 0.13 | -0.03|-0.00 | 12.79|-0.20| 0.05| 0.13|-0.03 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.09|-0.40 | -0.01|-0.23 | -0.01 | -0.00 | -0.09| 0.35| 0.02 | -0.23 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.09 | -0.36 | -0.03 | -0.20 | -0.02 | -0.00 | -0.09 | 0.32| 0.05|-0.20 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.09| 040| 0.01| 023 | 001| 0.00| 0.09|-0.35|-0.02| 0.23| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.09| 036| 0.03| 020| 0.02| 0.00| 0.09|-0.32|-0.05| 0.20| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.26 | 0.14|-0.46| 0.07 |-0.33|-0.00| -0.26|-0.11| 0.66 | 0.07 | -0.33 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.25| 0.04|-0.43| 0.02|-030|-0.00| -0.25|-0.02| 0.59 | 0.02|-0.30 | -0.00
Viento-Y exc.+ 0.26|-0.14| 046|-0.07| 033 | 0.00| 0.26| 0.11|-0.66|-0.07| 0.33| 0.00
Viento -Y exc.- 0.25|-004| 043|-002| 030| 000 0.25| 0.02|-059|-0.02| 0.30| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 67.57 | 0.24| 0.03| 0.18 | 0.01| 0.00| 66.77 | -0.40|-0.01| 0.18 | 0.01| 0.00

Sobrecargadeuso | 25.81| 0.10| 0.00| 0.07 [-0.01| 0.00| 25.81|-0.15| 0.03| 0.07 | -0.01| 0.00
Viento +X exc.+ -0.25|-0.56 | -0.05| -0.30 | -0.02 | -0.00 | -0.25| 0.54 | 0.02 | -0.30 | -0.02 | -0.00

Viento +X exc.- -0.26 | -0.51|-0.12 | -0.27 | -0.04 | -0.00 | -0.26 | 0.49| 0.05|-0.27 | -0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.25| 056 | 0.05| 030 0.02| 0.00| 0.25|-054|-0.02| 0.30| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.26| 051| 0.12| 027 | 0.04| 0.00| 0.26|-0.49|-0.05| 0.27| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.67| 0.09|-1.46| 0.05|-0.54|-0.00| -0.67|-0.08| 0.50| 0.05|-0.54|-0.00
Viento +Y exc.- -0.67 | -0.04 | -1.29 | -0.02 | -0.47 | 0.00 | -0.67 | 0.04| 0.44|-0.02 | -0.47 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.67|-009| 146|-005| 054 | 0.00| 0.67| 0.08|-0.50|-0.05| 0.54| 0.00
Viento -Y exc.- 0.67| 004| 1.29| 0.02| 0.47|-0.00| 0.67|-0.04|-044| 0.02| 0.47|-0.00
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C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
. . Base Cabeza
Soport Plant Dimension Tramo Hiootesi
porte anta (cm) (m) Ipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
® |mtm | © | O [Ctm] O [Ctm) | Etm)] O | O |@Em)
28 TECHO SEGUNDA. 35x40 7.80/10.75 | Cargapermanente | 40.33 | -5.50 | 1.24|-4.18| 2.72|-0.01| 39.30| 6.82 |-6.80 | -4.18 | 2.72| -0.01

Sobrecarga de uso 579|-144| 0.17|-090| 0.46 | -0.00 579| 1.21|-1.20|-0.90 | 0.46 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.05|-0.16 | -0.01 | -0.14 | -0.05 | -0.00 | 0.05| 0.25| 0.12|-0.14 | -0.05 | -0.00

Viento +X exc.- 0.02|-0.16| 0.00|-0.13|-0.08 | -0.00| 0.02| 0.23| 0.24|-0.13|-0.08 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.16| 0.01| 0.14| 0.05| 0.00| -0.05|-0.25|-0.12| 0.14| 0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.16|-0.00| 0.13| 0.08| 0.00| -0.02|-0.23|-0.24| 0.13| 0.08 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.66 | -0.05| 0.13|-0.01|-0.92|-0.00| -0.66|-0.03 | 2.84|-0.01|-0.92 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.57 | -0.06 | 0.09 | -0.02 | -0.82|-0.00| -0.57| 0.01| 2.52|-0.02|-0.82 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.66| 0.05|-0.13| 0.01| 0.92| 0.00| 0.66| 0.03|-2.84| 0.01| 0.92| 0.00
Viento -Y exc.- 0.57| 0.06|-0.09| 002| 0.82| 0.00| 057|-0.01|-252| 0.02| 0.82| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x40 4.05/7.10 | Cargapermanente | 70.70 | -3.49 | -1.52 | -2.04 | -1.17 | -0.00 | 69.63 | 2.73 | 2.05|-2.04 | -1.17 | -0.00
Sobrecargadeuso | 12.26 | -1.69 | -0.36 | -1.07 | -0.27 | -0.00 | 12.26 | 1.59 | 0.48|-1.07 | -0.27 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.25|-0.23| 0.03|-0.18|-0.00|-0.00| 0.25| 0.31| 0.03|-0.18-0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.20|-0.20| 0.09 |-0.16 | 0.00|-0.00| 0.20| 0.28| 0.08|-0.16| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.25| 0.23|-0.03| 0.18| 0.00| 0.00| -0.25|-0.31|-0.03| 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.20| 0.20|-0.09| 0.16 | -0.00| 0.00| -0.20|-0.28|-0.08| 0.16|-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -069| 003| 0.31| 0.02|-0.14|-0.01| -0.69|-0.04| 0.74| 0.02 | -0.14 | -0.01
Viento +Y exc.- -0.56 | -0.03| 0.16|-0.02 | -0.15|-0.00 | -0.56| 0.04| 0.62 | -0.02 | -0.15 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.69|-003|-031|-002| 0.14| 0.01| 0.69| 0.04|-0.74|-0.02| 0.14| 0.01
Viento -Y exc.- 0.56| 0.03|-0.16| 002| 0.15| 0.00| 0.56/|-0.04 -0.62| 0.02| 0.15| 0.00
TECHO BAJA. 35x40 0.00/3.35 | Cargapermanente | 101.23 | -1.93 | 0.03 | -1.54 | -0.04 | 0.00 | 100.06 | 3.21| 0.15|-1.54 | -0.04 | 0.00

Sobrecargadeuso | 18.58 | -0.75| 0.00 | -0.60 | -0.03| 0.00 | 1858 | 1.26| 0.12 | -0.60 | -0.03 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.63|-0.75|-0.24 | -0.38 | -0.08 | -0.00| 0.63| 0.53| 0.03 |-0.38 | -0.08 | -0.00

Viento +X exc.- 0.55|-0.68|-0.57 | -0.35|-0.19 | -0.00| 0.55| 0.48| 0.07|-0.35|-0.19 | -0.00
Viento -X exc.+ -063| 0.75| 0.24| 0.38| 0.08| 0.00| -0.63|-0.53|-0.03| 0.38| 0.08| 0.00
Viento -X exc.- -0.55| 068| 057| 035| 0.19| 0.00| -0.55|-0.48|-0.07| 0.35| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.71| 0.05|-523| 0.00|-1.59|-0.00| -0.71| 0.04| 0.08| 0.00 | -1.59 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.49 | -0.12 | -442|-0.08 |-1.32| 0.00| -0.49| 0.15| 0.00|-0.08 | -1.32 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.71|-005| 523|-000| 159| 0.00| 0.71|-0.04|-0.08|-0.00| 1.59| 0.00
Viento-Y exc.- 049| 012| 442| 008| 1.32|-000| 0.49|-0.15|-0.00| 0.08| 1.32|-0.00
29 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.75 | Cargapermanente | 27.55| 4.30 [ -0.15| 3.17 | 0.03|-0.00| 26.91|-5.05|-0.25| 3.17 | 0.03|-0.00

Sobrecargadeuso| 3.83| 1.12| 004| 0.72| 0.02|-0.00| 3.83|-101|-0.03| 0.72| 0.02 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.08|-0.18 | -0.03 | -0.12 | -0.01 | 0.00| -0.08 | 0.18 | 0.00|-0.12 | -0.01 | 0.00

Viento +X exc.- -0.08 | -0.19 | -0.00 | -0.13 | -0.00 | -0.00 | -0.08 | 0.19|-0.00 | -0.13 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.08| 0.18| 0.03| 0.12| 0.01|-0.00| 0.08|-0.18|-0.00| 0.12| 0.01-0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.19| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.08|-0.19| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.05| 0.09|-0.95| 0.05|-0.38| 0.00| 0.05|-0.07| 0.16| 0.05|-0.38 | 0.00
Viento +Y exc.- 0.07| 0.12|-1.11| 0.08|-044| 0.00| 0.07|-0.10| 0.19| 0.08 | -0.44 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.05|-0.09| 0.95|-005| 0.38|-0.00| -0.05| 0.7 |-0.16|-0.05| 0.38|-0.00
Viento-Y exc.- -0.07 | -0.12| 1.11|-008| 0.44|-0.00| -0.07| 0.10|-0.19 |-0.08 | 0.44 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 51.60| 4.05|-1.79 | 243|-1.17 |-0.00| 50.81|-3.62 | 1.89| 2.43|-1.17 | -0.00
Sobrecarga de uso 9.38| 1.68|-0.13| 1.05|-0.09 | -0.00 9.38|-1.62| 0.14| 1.05|-0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.32|-0.37|-0.02|-0.25|-0.01| 0.00| -0.32| 0.41| 0.02|-0.25|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.31|-0.38| 0.04|-025| 0.03|-0.00| -0.31| 0.42|-0.04|-0.25| 0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.32| 037| 0.02| 025| 0.01|-0.00| 0.32|-0.41|-0.02| 0.25| 0.01 | -0.00
Viento -X exc.- 0.31| 0.38|-0.04| 025|-0.03| 0.00| 0.31|-042| 0.04| 0.25|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.53|-0.07 | -2.62 | -0.05 | -1.67 | -0.00 | -0.53| 0.08 | 2.63 | -0.05 | -1.67 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.56| 0.00|-3.05| 0.00|-194| 0.00| -0.56|-0.01| 3.06| 0.00|-1.94| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.53| 007 | 262| 005| 167 | 0.00| 0.53|-0.08|-263| 0.05| 167 0.00
Viento -Y exc.- 0.56 | -0.00 | 3.05|-0.00| 1.94|-0.00| 0.56| 0.01|-3.06|-0.00| 1.94|-0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.45 | Cargapermanente | 75.38| 1.82 |-1.01| 1.42|-0.70|-0.00 | 74.52|-3.07| 1.39| 1.42|-0.70 | -0.00

Sobrecargadeuso | 14.86 | 0.69 | -0.14 | 0.53 | -0.09 | -0.00 | 14.86|-1.16| 0.16 | 0.53 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.67 | -0.65|-0.01|-0.34 | -0.00 | 0.00| -0.67| 0.52| 0.01|-0.34|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.64 | -0.68| 0.07 | -0.35| 0.04|-0.00| -0.64| 0.54|-0.06 | -0.35| 0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.67| 065| 0.01| 0.34| 0.00|-0.00| 0.67|-052|-0.01| 0.34| 0.00-0.00
Viento -X exc.- 0.64| 0.68|-0.07| 0.35|-0.04| 0.00| 0.64|-054| 0.06| 0.35|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.85|-0.11 | -2.76 | -0.06 | -1.50 | -0.00 | -1.85| 0.11 | 2.43|-0.06 | -1.50 | -0.00
Viento +Y exc.- -2.03| 005|-329| 0.02|-1.80| 0.00| -2.03|-0.02| 291| 0.02|-1.80| 0.00
Viento -Y exc.+ 185| 0.11| 2.76| 0.06| 1.50| 0.00 185(-0.11|-243| 0.06| 1.50| 0.00
Viento -Y exc.- 2,03 |-005| 329 |-002| 1.80|-0.00| 203| 0.02|-291|-0.02| 1.80|-0.00
30 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 52.26 | -0.40 | 0.35|-0.45| 0.20|-0.00| 51.57| 1.02 |-0.26 | -0.45| 0.20 | -0.00

Sobrecargadeuso | 9.19 | -0.06 | 0.07 | -0.07 | 0.04|-0.00| 9.19| 0.16|-0.05|-0.07 | 0.04 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.04|-0.24|-0.01|-0.15|-001| 0.00| 0.04| 0.22| 0.01|-0.15|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.04 | -0.25|-0.00 | -0.15 | -0.00 | -0.00 | 0.04| 0.23 | -0.00 | -0.15 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.24| 0.01| 0.15| 0.01|-0.00| -0.04|-0.22|-0.01| 0.15| 0.01|-0.00
Viento -X exc.- -0.04| 025| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| -0.04|-0.23| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.07| 0.10|-0.40| 0.05|-0.24| 0.00| -0.07|-0.07| 0.35| 0.05|-0.24| 0.00
Viento +Y exc.- -0.08 | 0.15|-0.47| 0.08|-0.28| 0.00| -0.08|-0.12| 0.40| 0.08|-0.28 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.07|-0.10 | 0.40|-0.05| 0.24|-0.00| 0.07| 0.07|-0.35|-0.05| 0.24 | -0.00
Viento -Y exc.- 0.08|-0.15| 047 |-008| 0.28|-0.00| 0.08| 0.12|-0.40|-0.08 | 0.28 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 97.07| 1.02| 1.01| 0.71| 0.40|-0.00| 96.28|-1.21|-0.26| 0.71| 0.40 | -0.00
Sobrecargadeuso | 24.89| 0.17| 031| 012| 0.13|-0.00| 24.89|-0.21|-0.11| 0.12| 0.13|-0.00
Viento +X exc.+ 0.10| -0.57 | -0.00 | -0.37 | -0.00 | 0.00 0.10| 0.60 |-0.00 | -0.37 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.10|-0.59|-0.00 | -0.38 | 0.00|-0.00| 0.10| 0.62|-0.01|-0.38| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.10| 0.57| 0.00| 0.37| 0.00|-0.00| -0.10|-0.60| 0.00| 0.37 | 0.00|-0.00
Viento -X exc.- -0.10| 059| 0.00| 0.38|-000| 0.00| -0.10|-0.62| 0.01| 0.38|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.25| 0.04|-0.25| 0.01|-0.29|-0.00| -0.25|-0.01| 0.66| 0.01 | -0.29 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.30| 0.18|-0.25| 010 |-031| 0.00| -0.30|-0.15| 0.72| 0.10|-0.31| 0.00
Viento-Y exc.+ 0.25|-004| 025|-001| 029| 0.00| 0.25| 0.01|-0.66|-0.01| 0.29| 0.00
Viento -Y exc.- 0.30|-0.18| 0.25|-0.10| 0.31|-0.00| 0.30| 0.15|-0.72|-0.10| 0.31|-0.00
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 | Cargapermanente | 142.99 | 0.35| 0.79| 0.26 | 0.76 | -0.00 | 141.95 | -0.57 | -1.85 | 0.26 | 0.76 | -0.00

Sobrecargadeuso | 40.75| 0.06 | 0.24| 0.05| 0.23|-0.00| 40.75|-0.10|-0.54 | 0.05| 0.23 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.17|-0.89|-0.00 | -0.49| 0.00| 0.00| 0.17| 0.80|-0.00|-0.49| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.19|-092| 0.05|-051| 0.02|-0.00| 0.19| 0.83|-0.02|-051| 0.02|-0.00
Viento -X exc.+ -0.17| 0.89| 0.00| 0.49|-0.00|-0.00| -0.17|-0.80| 0.00| 0.49 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.19| 092|-0.05| 051|-002| 0.00| -0.19|-0.83| 0.02| 0.51|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.69 | -0.07 | -290 | -0.02 | -1.11 | -0.00 | -0.69| 0.01| 0.95|-0.02 | -1.11 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.83| 0.16 |-3.26| 0.11|-1.26| 0.00| -0.83|-0.21| 1.08| 0.11|-1.26 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.69| 007| 29| 002| 111| 0.00| 0.69|-0.01|-0.95| 0.02| 1.11| 0.00
Viento -Y exc.- 0.83|-0.16| 3.26|-0.11| 1.26|-0.00| 0.83| 0.21|-1.08|-0.11| 1.26 | -0.00
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. . Base Cabeza
Soporte Planta DIMEE R LS Hipétesis
por (cm) (m) p N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
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31 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 46.51 | -0.26 | 0.25|-0.07 | 0.16 | -0.00 | 45.82 | -0.05 | -0.26 | -0.07 | 0.16 | -0.00

Sobrecargadeuso| 820 |-0.02| 0.04|-0.00| 0.03|-0.00| 8.20|-0.01|-0.05|-0.00| 0.03|-0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.23|-0.01|-0.14 |-0.00| 0.00| -0.01| 0.21| 0.00|-0.14 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.01 | -0.24 | -0.00 | -0.14 | -0.00 | -0.00 | -0.01| 0.22|-0.00 | -0.14 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 023| 0.01| 0.14| 0.00|-0.00| 0.01|-0.21|-0.00| 0.14| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 024| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.01|-0.22| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.06 | 0.07|-0.26| 0.04|-0.19| 0.00| -0.06|-0.05| 0.34| 0.04|-0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.06| 0.11|-031| 0.06|-022| 0.00| -0.06|-0.09| 0.37| 0.06|-0.22| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.06 | -0.07 | 0.26|-0.04| 0.19|-0.00| 0.06| 0.05|-0.34|-0.04| 0.19-0.00
Viento -Y exc.- 0.06 | -0.11| 0.31|-006| 0.22|-0.00| 0.06| 0.09 | -0.37|-0.06| 0.22|-0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 94.56 | -0.53 | 0.96 | -0.35| 0.35|-0.00| 93.78| 0.58 | -0.13|-0.35| 0.35|-0.00
Sobrecargadeuso | 25.15| 0.00| 0.30|-0.00| 0.12|-0.00| 25.15| 0.00|-0.07 | -0.00 | 0.12|-0.00
Viento +X exc.+ -0.02|-0.53|-0.00|-0.35| 0.00| 0.00| -0.02| 0.7 |-0.00|-0.35| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.02 | -0.55|-0.00 | -0.36 | -0.00 | -0.00 | -0.02 | 0.58 | -0.00 | -0.36 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 053 | 0.00| 0.35|-0.00(-0.00| 0.02|-057| 0.00| 0.35|-0.00 -0.00
Viento -X exc.- 0.02| 055| 0.00| 0.36| 0.00| 0.00| 0.02|-058| 0.00| 0.36| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.00 | -0.08 | 0.03|-0.05|-0.13|-0.00| -0.00| 0.09| 0.45|-0.05|-0.13 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.03| 0.04| 002 |-0.13| 0.00| -0.00|-0.03| 0.45| 0.02|-0.13| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.08|-0.03| 0.05| 0.13| 0.00| 0.00|-0.09|-0.45| 0.05| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00 | -0.03|-0.04 | -0.02 | 0.13|-0.00| 0.00| 0.03|-0.45|-0.02| 0.13 | -0.00
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 | Cargapermanente | 142.75 | -0.20 | 0.85|-0.16 | 0.81|-0.00 | 141.71 | 0.35|-1.96 | -0.16 | 0.81 | -0.00

Sobrecargadeuso | 42.07 | 0.01| 026 | 0.01| 0.25|-0.00| 42.07|-0.01|-0.59| 0.01| 0.25|-0.00
Viento +X exc.+ -0.03 | -0.87 | -0.00 | -0.48 | -0.00 | 0.00| -0.03| 0.77 | 0.00 | -0.48 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.04 | -0.90| 0.02|-049| 0.01|-0.00| -0.04| 0.80|-0.01|-0.49 | 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.03| 0.87| 0.00| 0.48| 0.00|-0.00| 0.03|-0.77|-0.00| 0.48| 0.00 -0.00
Viento -X exc.- 0.04| 090|-0.02| 049|-0.01| 0.00| 0.04|-0.80| 0.01| 0.49|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.10|-0.14 | -2.79 | -0.08 | -0.99 | -0.00| 0.10| 0.13| 0.63|-0.08 | -0.99 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.12| 0.07|-297| 004 |-1.06| 0.00| 0.12|-0.06| 0.67| 0.04|-1.06| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.10| 0.14| 279| 0.08| 0.99| 0.00| -0.10|-0.13|-0.63| 0.08| 0.99 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.12 | -0.07| 297 |-0.04| 1.06|-0.00| -0.12| 0.06|-0.67 | -0.04 | 1.06 | -0.00
32 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 46.92 | -0.33 | 0.18|-0.23| 0.15|-0.00| 46.23| 0.40|-0.28|-0.23 | 0.15| -0.00

Sobrecargadeuso| 836 |-0.12| 0.03|-0.06 | 0.03|-0.00| 836| 0.08]|-0.05|-0.06 | 0.03|-0.00
Viento +X exc.+ 0.02|-0.23|-0.01|-0.14 | -0.00| 0.00| 0.02| 0.21| 0.00|-0.14|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.02 | -0.24 | -0.00 | -0.14 | -0.00 | -0.00 | 0.02 | 0.22 | -0.00 | -0.14 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.23| 0.01| 0.14| 0.00|-0.00| -0.02|-0.21|-0.00| 0.14| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.24| 0.00| 0.14| 000| 0.00| -0.02|-0.22| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.07|-0.22| 0.04|-020| 0.00| 0.00|-0.06| 0.43| 0.04|-0.20| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.12|-0.26| 0.07|-022| 0.00| 0.01|-0.10| 0.45| 0.07|-0.22| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00 | -0.07 | 0.22|-0.04| 0.20|-0.00| -0.00| 0.06 | -0.43 | -0.04 | 0.20 | -0.00
Viento-Y exc.- -0.01|-0.12| 0.26|-0.07 | 0.22|-0.00| -0.01| 0.10|-0.45|-0.07 | 0.22 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 97.35| 0.09 | 0.94| 0.07| 0.31|-0.00| 96.56|-0.13 | -0.04| 0.07 | 0.31 | -0.00
Sobrecargadeuso | 24.29 | -0.17 | 0.26|-0.11| 0.09 |-0.00| 24.29| 0.17|-0.02 |-0.11| 0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.02|-0.54| 0.00| -0.35| 0.00| 0.00 0.02| 0.57(-0.00 | -0.35| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.01|-056| 0.00|-0.37| 0.00|-0.00| 0.01| 059 -0.00|-0.37| 0.00|-0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.54|-0.00| 0.35|-0.00|-0.00| -0.02|-0.57| 0.00| 0.35|-0.00|-0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.56|-0.00| 0.37|-000| 0.00| -0.01|-059| 0.00| 0.37|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00 | -0.07 | 0.14|-0.05|-0.07 | -0.00| 0.00| 0.08 | 0.37 | -0.05 | -0.07 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 005| 0.15| 0.03|-0.07| 0.00| 0.01|-0.04| 035| 0.03|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.07|-0.14| 0.05| 0.07| 0.00| -0.00|-0.08|-0.37| 0.05| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01 | -0.05|-0.15|-0.03 | 0.07|-0.00| -0.01| 0.04|-0.35|-0.03 | 0.07 | -0.00
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 | Cargapermanente | 148.23 | 0.02| 0.90| 0.01 | 0.86|-0.00 | 147.20 | -0.02 | -2.05 | 0.01 | 0.86 | -0.00

Sobrecargadeuso | 40.26 | -0.08 0:24 -0.06 | 0.23|-0.00| 40.26| 0.13|-0.56 | -0.06 | 0.23| -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.87|-0.00 | -0.48 | -0.00 | 0.00| 0.01| 0.78 | 0.00|-0.48 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.01|-091| 0.00|-050| 0.00|-0.00| 0.01| 0.81|-0.00|-0.50| 0.00|-0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.87| 0.00| 0.48| 0.00|-0.00| -0.01|-0.78|-0.00| 0.48 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 091|-0.00| 050 |-000| 0.00| -0.01|-0.81| 0.00| 0.50|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01|-0.13|-2.82|-0.07 | -0.97 | -0.00| 0.01| 0.12| 0.54|-0.07 | -0.97 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.09|-283| 005|-098| 0.00| 0.01|-0.08 0.54| 0.05|-0.98| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.13| 2.82| 007 | 0.97| 0.00| -0.01|-0.12|-0.54| 0.07 | 0.97| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01 | -0.09| 2.83|-0.05| 098|-0.00| -0.01| 0.08|-0.54|-0.05| 0.98 | -0.00
33 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 52.37 | 0.73 | 0.22| 0.48| 0.17|-0.00| 51.68|-0.77 |-0.30| 0.48 | 0.17 | -0.00

Sobrecargadeuso| 8.86| 0.05| 0.03| 0.03| 0.03|-0.00| 8.86|-0.06|-0.06| 0.03| 0.03|-0.00
Viento +X exc.+ -0.14| -0.24 | -0.00 | -0.15 | -0.00 | 0.00| -0.14| 0.22 | 0.00 | -0.15|-0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.13|-0.24| 0.00|-0.15| 0.00|-0.00| -0.13| 0.23| 0.00 | -0.15| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.14| 0.24| 0.00| 0.15| 0.00|-0.00| 0.14|-0.22|-0.00| 0.15| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.13| 0.24|-0.00| 0.15|-0.00| 0.00| 0.13|-0.23|-0.00| 0.15|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.01| 0.08|-0.18| 0.04|-0.19| 0.00| -0.01|-0.05| 0.41| 0.04|-0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.04| 0.12|-0.20| 0.07|-020| 0.00| -0.04|-0.09| 0.41| 0.07|-0.20| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01|-008| 018|-0.04| 0.19|-0.00| 0.01| 0.05|-0.41|-0.04| 0.19-0.00
Viento -Y exc.- 0.04|-0.12| 0.20|-0.07| 0.20|-0.00| 0.04| 0.09 | -0.41|-0.07 | 0.20 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 102.37 | 1.27 | 1.03| 0.81| 0.38 | -0.00 | 101.58 | -1.28 | -0.16 | 0.81 | 0.38 | -0.00
Sobrecargadeuso | 24.41| 0.11| 0.26| 0.07| 0.09|-0.00| 24.41|-0.11|-0.03| 0.07 | 0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.13 | -0.53| 0.00|-0.35| 0.00| 0.00| -0.13| 0.57|-0.00|-0.35| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.12 | -0.55| 0.00|-0.36 | 0.00|-0.00| -0.12| 0.58| 0.00 |-0.36 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.13| 053 |-0.00| 0.35|-0.00(-0.00| 0.13|-0.57| 0.00| 0.35|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.12| 055|-0.00| 0.36|-0.00| 0.00| 0.12|-058-0.00| 0.36|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.07 | -0.04 | 0.07|-0.03 |-0.14|-0.00| 0.07| 0.06 | 0.49|-0.03|-0.14 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.04| 007| 0.05| 004 |-0.13| 0.00| 0.04|-0.07| 046| 0.04|-0.13| 0.00
Viento-Y exc.+ -0.07| 0.04|-0.07| 0.03| 0.14| 0.00| -0.07|-0.06|-0.49| 0.03| 0.14| 0.00
Viento -Y exc.- -0.04 | -0.07 | -0.05 | -0.04 | 0.13|-0.00| -0.04| 0.07|-0.46|-0.04 | 0.13|-0.00
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 | Cargapermanente | 152.64 | 0.60 | 0.94| 0.46 | 0.89|-0.00 | 151.61 | -0.99 | -2.12 | 0.46 | 0.89 | -0.00

Sobrecargadeuso | 39.97 | 0.05| 0.23| 0.04 | 0.22|-0.00| 39.97 | -0.08 | -0.54 | 0.04 | 0.22|-0.00
Viento +X exc.+ -0.11|-0.87 | 0.00|-0.48 -0.00| 0.00| -0.11| 0.77| 0.00|-0.48 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.10 | -0.90 | -0.02 | -0.49 | -0.01 | -0.00 | -0.10| 0.80| 0.01 |-0.49 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.11| 0.87|-0.00| 0.48| 0.00(-0.00| 0.11|-0.77|-0.00| 0.48| 0.00 -0.00
Viento -X exc.- 0.10| 090| 0.02| 049| 0.01| 000 0.0|-0.80|-0.01| 0.49| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.19|-0.12 | -2.98 | -0.06 | -1.05|-0.00| 0.19| 0.10| 0.65|-0.06 | -1.05 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.10|-282| 005|-099| 0.00| 0.14|-0.09 | 0.61| 0.05|-0.99| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.19| 0.12| 298| 006 | 1.05| 0.00| -0.19|-0.10|-0.65| 0.06 | 1.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.14 | -0.10 | 2.82|-0.05| 099|-0.00| -0.14| 0.09|-0.61|-0.05| 0.99 | -0.00
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. » Base Cabeza
Soport Plant Dimension Tramo Hiootesi
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34 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 51.97 | -1.56 | 0.36|-0.97 | 0.24|-0.00| 51.28| 1.49|-0.39|-0.97 | 0.24| -0.00

Sobrecargadeuso | 8.68|-0.22| 0.09|-0.14| 0.05|-0.00| 868 0.21|-0.08|-0.14| 0.05|-0.00
Viento +X exc.+ 0.08|-0.25| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.08| 0.23|-0.00|-0.15| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.09|-0.26| 0.00|-0.16 | 0.00|-0.00| 0.09| 0.24| 0.00|-0.16| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.25|-0.00| 0.15|-0.00|-0.00| -0.08|-0.23 | 0.00| 0.15|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.09| 0.26|-0.00| 0.16 | -0.00| 0.00| -0.09|-0.24|-0.00| 0.16|-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.41|-0.00 | -0.22| 0.00(-0.18| 0.00| -0.41|-0.00| 0.34| 0.00|-0.18| 0.00
Viento +Y exc.- -041| 005|-0.22| 003 |-0.17| 0.00| -041|-005| 0.32| 0.03|-0.17| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.41| 000| 0.22|-0.00| 0.18(-0.00| 0.41| 0.00|-0.34|-0.00| 0.18 | -0.00
Viento -Y exc.- 041|-005| 0.22|-003| 0.17|-0.00| 041| 0.05|-0.32|-0.03| 0.17 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 98.52|-1.70 | 1.03|-1.09| 0.43|-0.00| 97.73| 1.73|-0.33|-1.09 | 0.43|-0.00
Sobrecargadeuso | 24.21|-0.23 | 0.31|-0.15| 0.14|-000| 2421 | 0.23|-0.12|-0.15| 0.14 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.57| 0.00|-0.37| 0.00| 0.00| 0.01| 060 |-0.00|-0.37| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00 | -0.59| 0.00|-0.39 |-0.00|-0.00| 0.00| 0.62| 0.01|-0.39|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.57|-0.00| 0.37 |-0.00|-0.00| -0.01|-0.60| 0.00| 0.37 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 059|-0.00| 0.39| 0.00| 0.00| -0.00|-0.62|-0.01| 0.39| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.84|-0.24 | -0.41| -0.15|-0.44 | -0.00 | -0.84| 0.24| 0.98 | -0.15 | -0.44 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.79 | -0.10 | -0.40 | -0.06 | -0.41 | 0.00| -0.79| 0.09| 0.89 | -0.06 | -0.41 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.84| 024 | 041| 015| 044 | 0.00| 0.84|-0.24|-0.98| 0.15| 0.44| 0.00
Viento -Y exc.- 0.79| 0.10| 0.40| 006 | 0.41|-0.00| 0.79|-0.09 | -0.89| 0.06| 0.41|-0.00
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 | Cargapermanente | 145.84 | -0.76 | 0.78 | -0.60 | 0.76 | -0.00 | 144.81 | 1.30|-1.85|-0.60 | 0.76 | -0.00

Sobrecargadeuso | 39.84 | -0.10 | 0.22|-0.08 | 0.22|-0.00 | 39.84| 0.17|-0.52 | -0.08 | 0.22 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.10|-0.89 | 0.00|-0.49| 0.00| 0.00| -0.10| 0.81| 0.00|-0.49| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.12|-0.92|-0.05| -0.51 | -0.02 | -0.00 | -0.12| 0.84| 0.03 | -0.51 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.10| 0.89(-0.00| 0.49 | -0.00 | -0.00 0.10|-0.81 | -0.00 | 0.49 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.12| 092| 0.05| 051 0.02| 0.00 0.12|-0.84|-0.03| 051 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.34|-022 | -344|-0.14 | -1.37 | -000 | -1.34| 0.26 | 1.28|-0.14 | -1.37 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.20| 0.01|-3.07|-0.01|-1.22| 0.00| -1.20| 0.05| 1.13|-0.01|-1.22| 0.00
Viento -Y exc.+ 134| 022| 344\ 014| 137 | 0.00 134|-0.26|-1.28| 0.14| 137 | 0.00
Viento-Y exc.- 1.20(-0.01| 3.07| 0.01| 1.22|-0.00 1.20|-0.05|-1.13| 0.01| 1.22|-0.00
35 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 1359 | -2.70 | -0.59 | -1.68 | -0.34 | -0.00 | 12.90 | 2.58 | 0.46 | -1.68 | -0.34 | -0.00

Sobrecarga de uso 218 -0.79|-0.01 | -0.42 | -0.01 | -0.00 218| 0.55| 0.02|-0.42 |-0.01|-0.00
Viento +X exc.+ 0.09|-0.16| 0.02|-0.10| 0.01| 0.00| 0.09| 0.16|-0.02|-0.10| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.08 | -0.17 | -0.00 | -0.10 | -0.00 | -0.00 | 0.08| 0.16 | 0.01|-0.10|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.09| 0.16 |-0.02| 0.10|-0.01|-0.00| -0.09|-0.16 | 0.02| 0.10 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.- -0.08| 0.17| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| -0.08|-0.16|-0.01| 0.10| 0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -059| 0.08|-1.34| 0.04|-0.84| 0.00| -0.59|-0.06| 1.32| 0.04|-0.84| 0.00
Viento +Y exc.- -052| 0.11|-1.19| 0.06 |-0.74| 0.00| -0.52|-0.09| 1.16| 0.06 | -0.74 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.59|-008| 1.34|-004| 0.84|-0.00| 0.59| 0.06|-132|-0.04| 0.84-0.00
Viento-Y exc.- 052|-0.11| 1.19|-006 | 0.74|-0.00| 0.52| 0.09 | -116|-0.06| 0.74 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 32.12|-3.68 | -1.48 | -2.29 | -0.93 | -0.00 | 31.33| 3.53| 1.45]|-2.29 | -0.93 | -0.00
Sobrecarga de uso 7.43|-154|-0.14|-097 | -0.09 | -0.00 7.43| 152 | 0.14|-097 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.35|-0.38| 0.02|-0.26| 0.01| 0.00| 0.35| 0.43|-0.02|-0.26| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.32|-0.39|-0.03 | -0.26 | -0.02 | -0.00 | 0.32| 0.44| 0.04|-0.26 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.35| 0.38|-0.02| 0.26 |-0.01|-0.00| -0.35|-0.43| 0.02| 0.26 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.- -0.32| 0.39| 0.03| 0.26| 0.02| 0.00| -0.32|-0.44|-0.04| 0.26| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.84|-0.02 | -3.04|-0.02 |-1.95|-0.00| -1.84| 0.04| 3.11|-0.02 | -1.95|-0.00
Viento +Y exc.- -1.66 | 0.06|-266| 0.04|-1.71| 0.00| -1.66|-0.05| 2.72| 0.04|-1.71| 0.00
Viento -Y exc.+ 184| 0.02| 3.04| 0.02| 1.95| 0.00 1.841-0.04|-311| 0.02| 1.95| 0.00
Viento -Y exc.- 1.66|-0.06 | 2.66|-0.04| 1.71|-0.00 166 | 0.05|-2.72|-0.04| 1.71|-0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.45 | Cargapermanente | 50.34 | -1.51 | -0.95 | -1.18 | -0.65| -0.00 | 49.48 | 2.56 | 1.28 | -1.18 | -0.65 | -0.00

Sobrecargadeuso | 12.66 | -0.60 | -0.15 | -0.47 | -0.09 | -0.00 | 12.66 | 1.02 | 0.17 | -0.47 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.72|-0.66| 0.01|-0.34| 0.00| 0.00| 0.72| 053|-0.01|-0.34| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.67 | -0.68 | -0.07 | -0.36 | -0.04 | -0.00 | 0.67| 0.55| 0.06 | -0.36 | -0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.72| 0.66|-0.01| 0.34|-0.00|-0.00| -0.72|-0.53| 0.01| 0.34|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.67| 0.68| 0.07| 0.36| 0.04| 0.00| -0.67|-055|-0.06| 0.36| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -3.31|-0.08 | -3.40| -0.04 | -1.86 | -0.00| -3.31| 0.05| 3.01|-0.04 | -1.86 | -0.00
Viento +Y exc.- -3.01| 0.08|-288| 005|-157| 0.00| -3.01|-0.08| 254 | 0.05|-1.57| 0.00
Viento -Y exc.+ 331| 008| 340| 004 | 186 | 0.00| 3.31|-005|-3.01| 0.04| 1.86| 0.00
Viento -Y exc.- 3.01|-008| 2.88|-005| 1.57|-0.00| 3.01| 0.08|-254|-0.05| 1.57|-0.00
36 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.85 | Cargapermanente | 22.38 | 5.28 | -0.62| 3.47|-0.24|-0.00| 21.72|-5.31| 0.12| 3.47 |-0.24| -0.00

Sobrecargadeuso| 3.05| 1.20|-0.03| 0.70 | -0.01|-0.00| 3.05|-0.92| 0.01| 0.70 | -0.01 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.04|-0.16 | 0.03|-0.11| 0.01|-0.00| -0.04| 0.17|-0.01|-0.11| 0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.02|-0.16 | 0.05|-0.11| 0.02|-0.00| -0.02| 0.17|-0.02 |-0.11| 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 0.16 |-0.03| 0.11|-0.01| 0.00| 0.04|-0.17| 0.01| 0.11|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.16|-0.05| 0.11|-0.02| 0.00| 0.02|-0.17| 0.02| 0.11|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.64| 0.02|-0.67| 0.01|-0.28|-0.00| -0.64|-0.02| 0.19| 0.01|-0.28 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.70| 0.04|-0.73| 0.02|-031|-0.00| -0.70|-0.03| 0.21| 0.02|-0.31|-0.00
Viento -Y exc.+ 0.64|-002| 0.67|-001| 028 0.00| 0.64| 0.02|-0.19|-0.01| 0.28| 0.00
Viento -Y exc.- 0.70|-004| 0.73|-002| 0.31| 000, 0.70| 0.03|-0.21|-0.02| 0.31| 0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 48.02| 692 |-1.25| 4.31|-0.80 | -0.00 | 47.23|-6.64 | 1.26| 4.31|-0.80 | -0.00
Sobrecarga de uso 9.67| 223 | 0.01| 141 0.01|-0.00 9.67|-221|-0.01| 1.41| 0.01|-0.00
Viento +X exc.+ -0.27|-045| 0.10|-0.30| 0.07|-0.00| -0.27| 0.50-0.11|-0.30| 0.07 | -0.00

Viento +X exc.- -0.20 | -045| 0.23|-030| 0.15|-0.00| -0.20| 0.50|-0.24 | -0.30 | 0.15|-0.00
Viento -X exc.+ 0.27| 045|-0.10| 030 |-0.07| 0.00| 0.27|-050| 0.11| 0.30|-0.07 | 0.00
Viento -X exc.- 0.20| 045|-0.23| 0.30|-0.15| 0.00| 0.20|-050| 0.24| 0.30|-0.15| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.65| 0.05|-246| 0.04|-1.59|-0.00| -1.65|-0.06| 255| 0.04|-159 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.83| 0.05|-2.78| 0.03|-1.80|-0.00| -1.83|-0.05| 2.88| 0.03|-1.80 | -0.00
Viento-Y exc.+ 165|-0.05| 246 |-0.04| 1.59| 0.00 165| 0.06|-255|-0.04| 1.59| 0.00
Viento -Y exc.- 1.83|-0.05| 278|-0.03| 1.80| 0.00 1.83| 0.05|-2.88|-0.03| 1.80| 0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.45 | Cargapermanente| 73.01| 2.83|-055| 2.20 |-0.43| 0.00 | 72.15|-4.74| 0.94| 2.20|-0.43| 0.00

Sobrecargadeuso | 16.22 | 0.88 | -0.01| 0.68 | -0.02| 0.00 | 16.22 | -1.46| 0.05| 0.68 |-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ -0.69|-0.82| 0.13|-043| 0.07|-0.00| -0.69| 0.68|-0.12|-0.43| 0.07 | -0.00

Viento +X exc.- -0.54|-081| 0.30|-043| 0.17|-0.00| -0.54| 0.67|-0.27 | -0.43| 0.17 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.69| 0.82|-0.13| 0.43|-0.07| 0.00 0.69 | -0.68 | 0.12| 0.43|-0.07| 0.00
Viento -X exc.- 0.54| 0.81|-0.30| 043|-0.17| 0.00 0.54|-0.67 | 0.27| 0.43|-0.17| 0.00
Viento +Y exc.+ -2.76 | 0.03|-243| 0.02|-1.33|-000| -2.76|-0.04| 215| 0.02|-1.33|-0.00
Viento +Y exc.- -313| 0.01|-287| 0.01|-1.57| 0.00| -313|-0.02| 254| 0.01|-157| 0.00
Viento -Y exc.+ 2.76|-0.03 | 243|-0.02| 133 | 0.00 2.76| 0.04|-215|-0.02| 1.33| 0.00
Viento-Y exc.- 3.13|-0.01| 2.87|-0.01| 1.57|-0.00 3.13| 0.02|-254|-0.01| 157 |-0.00
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37 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 52.20 | -0.81 | -0.15| -0.61 | 0.00 | -0.00 | 51.52| 1.12|-0.16 | -0.61 | 0.00 | -0.00

Sobrecargadeuso | 8.87|-0.14 | -0.03 | -0.08 | 0.00|-0.00| 8.87| 0.12|-0.04|-0.08 | 0.00 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.04|-0.23| 0.00|-0.14| 0.00|-0.00| 0.04| 0.21|-0.01|-0.14| 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.04|-024| 0.01|-0.14| 0.01|-0.00| 0.04| 0.22|-0.01|-0.14| 0.01-0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.23|-0.00| 0.14|-0.00| 0.00| -0.04|-0.21| 0.01| 0.14|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 024|-0.01| 014 -001| 0.00| -0.04|-022| 0.01| 0.14|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.05| 0.00|-0.04| 0.00|-0.10|-0.00| -0.05|-0.00| 0.26| 0.00 | -0.10 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.06 | 0.02|-0.04| 0.01|-0.10|-0.00| -0.06|-0.02| 0.28| 0.01|-0.10 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.05|-0.00| 0.04|-000| 0.10| 0.00| 0.05| 0.00|-0.26|-0.00| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.- 0.06 | -0.02| 0.04|-001| 0.10| 000 0.06/| 0.02|-0.28|-0.01| 0.10| 0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 105.47 | -0.35 | 1.03 | -0.18 | 0.45|-0.00 | 104.69 | 0.22 | -0.39 | -0.18 | 0.45 | -0.00
Sobrecargadeuso | 26.23|-0.18 | 0.31|-0.11| 0.14|-0.00| 26.23| 0.17|-0.13|-0.11| 0.14|-0.00
Viento +X exc.+ 0.14| -0.60 | -0.01 | -0.40 | -0.00 | -0.00 0.14| 0.67 |-0.01 | -0.40 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.15|-0.59 | -0.03 | -0.40 | -0.00 | -0.00 | 0.15| 0.67 | -0.02 | -0.40 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.14| 060| 0.01| 040| 0.00| 0.00| -0.14|-0.67| 0.01| 0.40| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.15| 059| 0.03| 040| 0.00| 0.00| -0.15|-0.67| 0.02| 0.40| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.14| 0.02|-0.06 | 0.02|-0.16|-0.00| -0.14|-0.03| 0.46| 0.02 | -0.16 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.16| 0.02|-0.01| 0.01|-0.16|-0.00| -0.16|-0.02| 0.49| 0.01|-0.16 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.14|-002| 0.06|-0.02| 0.16| 0.00| 0.14| 0.03|-0.46|-0.02| 0.16 | 0.00
Viento -Y exc.- 0.16|-002| 0.01|-001| 0.16| 0.00| 0.16| 0.02|-049|-0.01| 0.16| 0.00
TECHO BAJA. 45x30 0.00/3.45 | Cargapermanente | 159.83 | -0.36 | 1.43|-0.31| 1.09| 0.00 | 158.67 | 0.70|-2.32 | -0.31 | 1.09 | 0.00

Sobrecargadeuso | 43.74 | -0.12 0:42 -0.11| 0.31| 0.00| 43.74| 0.25|-0.64|-0.11| 0.31| 0.00
Viento +X exc.+ 0.30|-1.46 | 0.09 | -0.79 | 0.03|-0.00 0.30| 1.27|-0.03|-0.79 | 0.03|-0.00
Viento +X exc.- 0.31|-1.45| 0.21|-0.78 | 0.08 | -0.00 0.31| 1.25|-0.06 | -0.78 | 0.08 | -0.00

Viento -X exc.+ -0.30| 146 |-0.09| 0.79|-0.03| 0.00| -0.30|-1.27| 0.03| 0.79 | -0.03 | 0.00
Viento -X exc.- -0.31| 145|-021| 0.78|-0.08| 0.00| -0.31|-1.25| 0.06| 0.78 | -0.08 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.23| 0.03|-259| 0.02|-0.88|-0.00| -0.23|-0.03| 0.45| 0.02|-0.88 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.26 | -0.00 | -2.89 | -0.00 | -0.99 | 0.00| -0.26| 0.00| 0.53 | -0.00 | -0.99 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.23|-003| 259|-002| 0.88| 0.00| 0.23| 0.03|-0.45|-0.02| 0.88| 0.00
Viento -Y exc.- 0.26| 0.00| 2.89| 0.00| 0.99|-0.00| 0.26|-0.00-0.53| 0.00| 0.99 | -0.00
38 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 48.43 | 0.23 | -0.18| 0.25|-0.03|-0.00 | 47.74|-0.56 | -0.10 | 0.25 | -0.03 | -0.00

Sobrecargadeuso| 855| 0.09|-0.05| 0.06 |-0.01|-0.00| 855|-0.09|-0.03| 0.06 -0.01|-0.00
Viento +X exc.+ -0.04|-0.23 | 0.00|-0.14 | 0.00|-0.00| -0.04| 0.21|-0.00|-0.14 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.04 | -0.24| 0.01|-0.14| 0.00|-0.00| -0.04| 0.22|-0.00 |-0.14 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 023 |-0.00| 0.14|-0.00| 0.00| 0.04|-0.21| 0.00| 0.14|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 024|-0.01| 0.14|-0.00| 0.00| 0.04|-0.22| 0.00| 0.14|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.04 | -0.03 | -0.03 | -0.02 | -0.10 | -0.00 | -0.04| 0.02 | 0.28 | -0.02 | -0.10 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.03 | -0.01|-0.03 | -0.01 | -0.10 | -0.00 | -0.03| 0.01| 0.29 | -0.01 | -0.10 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.04| 003| 0.03| 0.02| 0.10| 0.00| 0.04|-0.02|-0.28| 0.02| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.- 0.03| 001| 0.03| 001| 0.10| 000 0.03|-0.01|-029| 0.01| 0.10| 0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 98.15|-0.02 | 1.18 | -0.06 | 0.56 | -0.00 | 97.36| 0.16 | -0.59 | -0.06 | 0.56 | -0.00
Sobrecargadeuso | 2542 | 0.22| 0.32| 0.13| 0.14|-0.00| 2542|-0.20|-0.13| 0.13| 0.14|-0.00
Viento +X exc.+ -0.17 | -0.68 | -0.01 | -0.44 | -0.00 | -0.00 | -0.17| 0.71 | -0.00 | -0.44 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.17 | -0.67 | -0.03 | -0.44 | -0.01 | -0.00 | -0.17 | 0.70|-0.00 | -0.44 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.17| 068 | 0.01| 0.44| 000| 0.00| 0.17|-0.71| 0.00| 0.44| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.17| 067| 0.03| 044 | 0.01| 000 0.17|-0.70| 0.00| 0.44| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.10| -0.02 | -0.12| -0.01 | -0.20 | -0.00 | -0.10| 0.01 | 0.52 | -0.01 | -0.20 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.09 | -0.03 | -0.08 | -0.02 | -0.19 | -0.00 | -0.09 | 0.03| 0.53 |-0.02 | -0.19 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.10| 002| 012| 0.01| 020| 0.00| 0.10|-0.01|-0.52| 0.01| 0.20| 0.00
Viento -Y exc.- 0.09| 003| 0.08| 002| 0.19| 000 0.09|-0.03|-053| 0.02| 0.19| 0.00
TECHO BAJA. 40x30 0.00/3.45 | Cargapermanente | 148.45 | 0.08 | 1.35| 0.05| 1.03| 0.00 | 147.42 | -0.09 | -2.20 | 0.05| 1.03 | 0.00

Sobrecargadeuso | 42.32| 0.12| 039| 0.08| 0.29| 0.00| 4232 |-0.16|-0.60| 0.08| 0.29 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.32|-110| 0.03|-0.61| 0.01|-0.00| -0.32| 1.01|-0.01|-0.61| 0.01|-0.00

Viento +X exc.- -0.32 | -1.09| 0.09 | -0.61| 0.03|-0.00| -0.32| 1.00|-0.03|-0.61| 0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.32| 1.10|-0.03| 0.61|-001| 0.00| 0.32|-1.01| 0.01| 0.61|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.32| 1.09|-0.09| 0.61|-0.03| 0.00| 0.32|-1.00| 0.03| 0.61|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.16 | 0.00 | -2.38|-0.00 |-0.81|-0.00| -0.16| 0.01 | 0.40|-0.00 | -0.81 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.15|-0.02|-251|-0.02 | -0.86| 0.00| -0.15| 0.04| 0.44|-0.02|-0.86| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.16|-000| 238| 0.00| 0.81| 0.00| 0.16/-0.01|-0.40| 0.00| 0.81| 0.00
Viento -Y exc.- 0.15| 0.02| 251 | 002| 0.86|-0.00| 0.15|-0.04|-044| 0.02| 0.86|-0.00
39 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/10.95 | Cargapermanente | 16.57 | -4.68 | -1.96 | -3.06 | -0.68 | -0.00 | 15.78 | 4.95| 0.18 | -3.06 | -0.68 | -0.00

Sobrecarga de uso 2.61|-1.24|-042|-0.70 -0:14 -0.00 2.61| 096 | 0.01|-0.70 -0:14 -0.00
Viento +X exc.+ 0.10|-0.18 | 0.00 | -0.13 | 0.00 | -0.00 0.10| 0.21| 0.00|-0.13| 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.10|-0.19|-0.00 | -0.13 | -0.00 | -0.00 | 0.10| 0.22| 0.00|-0.13|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.10| 0.18|-0.00| 0.13|-0.00| 0.00| -0.10|-0.21|-0.00| 0.13|-0.00 | 0.00
Viento -X exc.- -0.10| 0.19| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| -0.10|-0.22|-0.00| 0.13| 0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.09 | -0.01 | -0.52 | -0.00 | -0.27 | -0.00 | -0.09 | 0.01 | 0.32|-0.00 | -0.27 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.09| 0.01|-050| 0.00|-0.26|-0.00| -0.09|-0.00| 0.31| 0.00|-0.26 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.09| 001| 052| 0.00| 0.27| 0.00| 0.09|-0.01|-0.32| 0.00| 0.27 | 0.00
Viento -Y exc.- 0.09|-001| 050|-000| 026 0.00| 0.09| 0.00|-0.31|-0.00| 0.26| 0.00

TECHO PRIMERA. 45x25 4.05/7.20 | Cargapermanente | 40.87 | -5.62 | -4.30 | -3.45| -2.70 | -0.00 | 39.98 | 5.25| 4.21|-3.45|-2.70 | -0.00
Sobrecargadeuso | 9.97 | -2.13 | -1.01 | -1.34 | -0.64 | -0.00 | 9.97 | 2.09| 0.99 | -1.34 | -0.64 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.42|-0.47 | 0.00|-0.34|-0.00|-0.00| 0.42| 059 | 0.00|-0.34|-0.00-0.00

Viento +X exc.- 0.42|-0.47|-0.02 | -0.33|-0.02|-0.00| 0.42| 058 | 0.03|-0.33|-0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.42| 047 |-0.00| 0.34| 0.00| 0.00| -0.42|-0.59|-0.00| 0.34| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -042| 047| 0.02| 033| 002| 0.00| -042|-058|-0.03| 0.33| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.68| 0.05|-228| 0.03|-150|-0.00| 0.68|-0.05| 243 | 0.03|-1.50-0.00
Viento +Y exc.- 0.67| 0.04|-222| 002|-1.45|-000| 0.67|-0.03| 2.36| 0.02|-1.45|-0.00
Viento-Y exc.+ -0.68|-0.05| 2.28|-003| 1.50| 0.00| -0.68| 0.05|-243|-0.03| 1.50| 0.00
Viento-Y exc.- -0.67 | -0.04| 222|-0.02| 145| 0.00| -0.67| 0.03|-2.36|-0.02| 1.45| 0.00
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.45 | Cargapermanente | 65.39 | -2.39 | -1.71 | -1.89 | -1.33 | 0.00 | 64.42| 4.14| 2.90 | -1.89 | -1.33 | 0.00

Sobrecargadeuso | 17.47 | -0.84 | -041|-0.67 | -0.32| 0.00| 17.47| 1.47| 0.71|-0.67 | -0.32| 0.00
Viento +X exc.+ 0.92|-1.07| 0.01|-0.54| 0.01|-0.00 0.92| 0.80(-0.02 | -0.54| 0.01|-0.00

Viento +X exc.- 0.92 | -1.06 | 0.00 | -0.54 | 0.00 | -0.00 0.92| 0.79|-0.02 | -0.54 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -092| 1.07|-0.01| 054 |-0.01| 0.00| -0.92|-0.80| 0.02| 0.54|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.92| 1.06|-0.00| 054 |-000| 0.00| -0.92|-0.79| 0.02| 0.54|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 171| 0.04|-261| 0.03|-1.31|-0.00 171|-0.05| 1.93| 0.03|-1.31|-0.00
Viento +Y exc.- 171| 0.01|-259| 0.01|-1.31| 0.00 1.71(-0.02| 1.92| 0.01|-1.31| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.71|-004| 261|-003| 1.31| 000| -1.71| 0.05|-1.93|-0.03| 1.31| 0.00
Viento-Y exc.- -1.71|-001| 259|-001| 1.31|-000| -1.71| 0.02|-1.92|-0.01| 1.31|-0.00
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Soporte Planta DIMEE R LS Hipétesis N M M
(cm) (m) X y Qx Qy T N Mx | My Qx Qy T
® |[Em)|tm| © | © |[Em)] © |tm|Etm))| © | O |Em)
40 TECHO PRIMERA. 25x40 4.05/7.40 | Cargapermanente| 11.10|-3.12| 0.21|-1.67| 0.08|-0.00| 10.26 | 2.46|-0.07 | -1.67 | 0.08 | -0.00
Sobrecargadeuso| 262 |-1.16| 0.40|-0.62 | 0.22|-0.00| 262| 091|-0.32|-0.62| 0.22|-0.00
Viento +X exc.+ 0.05|-0.11 | -0.07 | -0.07 | -0.04 | -0.00| 0.05| 0.13| 0.07 | -0.07 | -0.04 | -0.00
Viento +X exc.- 0.07 |-0.12|-0.17 | -0.08 | -0.10 | -0.00 | 0.07| 0.14| 0.17|-0.08 | -0.10 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.11| 0.07| 0.07| 0.04| 0.00| -0.05|-0.13|-0.07| 0.07 | 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.12| 0.17| 0.08| 010| 0.00| -0.07|-0.14|-0.17| 0.08| 0.10| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.73| 022 |-438| 012 |-258|-0.00| 0.73|-0.17| 4.27| 0.12|-2.58|-0.00
Viento +Y exc.- 0.69| 0.23|-414| 0.12|-244|-000| 0.69]|-018| 4.04| 0.12|-2.44|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.73|-022 | 438|-0.12| 258| 0.00| -0.73| 0.17|-4.27|-0.12| 258 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.69 | -0.23| 4.14|-0.12| 244| 0.00| -0.69| 0.18|-4.04|-0.12| 2.44| 0.00
TECHO BAJA. 25x40 0.00/3.65 | Cargapermanente | 26.32|-1.37| 0.21|-1.04| 0.13| 0.00| 2541 | 244 |-0.26|-1.04| 0.13| 0.00
Sobrecargadeuso| 6.85|-0.51| 020|-0.39| 0.13| 0.00| 6.85| 0.92|-0.27|-0.39 | 0.13| 0.00
Viento +X exc.+ 0.15|-0.29 | -0.08 | -0.14 | -0.03 | -0.00| 0.15| 0.22| 0.05|-0.14 | -0.03 | -0.00
Viento +X exc.- 0.20 | -0.30|-0.19 | -0.14 | -0.09 | -0.00 | 0.20| 0.22| 0.13|-0.14 | -0.09 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.15| 0.29| 0.08| 0.14| 0.03| 0.00| -0.15|-0.22|-0.05| 0.14| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.20| 0.30| 0.19| 0.14| 0.09| 0.00| -0.20|-0.22|-0.13| 0.14| 0.09 | 0.00
Viento +Y exc.+ 157| 0.09|-549| 0.07|-258|-0.00| 157 |-018| 394| 0.07 | -2.58 | -0.00
Viento +Y exc.- 149| 012 |-521| 0.09|-245| 000| 1.49|-0.20| 375| 0.09 | -2.45| 0.00
Viento -Y exc.+ -157|-0.09 | 549|-007| 258| 000| -1.57| 0.18|-3.94|-0.07| 258 | 0.00
Viento-Y exc.- -149|-012| 521|-0.09| 245|-0.00| -149| 0.20|-3.75|-0.09 | 2.45 | -0.00
41 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.75 | Cargapermanente | 12.09| 3.26| 1.98| 229 | 0.86|-0.00| 11.44|-3.49|-0.56| 2.29 | 0.86 | -0.00

Sobrecarga de uso 147| 0.82| 0.21| 0.48| 0.10|-0.00 1.47|-0.61|-0.08| 0.48| 0.10|-0.00
Viento +X exc.+ -0.05|-0.08 | -0.02 | -0.06 | -0.01 | 0.00| -0.05| 0.10| 0.00 | -0.06 | -0.01 | 0.00

Viento +X exc.- -0.05|-0.10|-0.01 | -0.08 | -0.00 | -0.00 | -0.05| 0.12| 0.00 | -0.08 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.05| 0.08| 0.02| 0.06| 0.01|-0.00| 0.05|-0.10|-0.00| 0.06 | 0.01-0.00
Viento -X exc.- 0.05| 0.10| 0.01| 008 | 0.00| 0.00| 0.05|-0.12|-0.00| 0.08| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.27|-0.62| 0.14|-0.24| 0.00| 0.00|-0.14| 0.09| 0.14|-0.24| 0.00
Viento +Y exc.- 0.05| 039|-0.72| 022|-028| 0.00| 0.05|-0.26| 0.11| 0.22|-0.28| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00|-0.27 | 0.62|-0.14| 0.24|-0.00| -0.00| 0.14 |-0.09 | -0.14 | 0.24 | -0.00
Viento -Y exc.- -0.05|-039| 0.72|-022| 0.28|-0.00| -0.05| 0.26|-0.11|-0.22| 0.28 | -0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 27.73| 4.00 | 3.14 | 227 | 1.84|-0.00| 26.90|-3.61|-3.04| 227 | 1.84|-0.00
Sobrecargadeuso| 4.64| 1.39| 026| 0.82| 0.15|-0.00| 4.64|-136|-0.23| 0.82| 0.15|-0.00
Viento +X exc.+ -0.16 | -0.12 | -0.02 | -0.10 | -0.01 | 0.00| -0.16| 0.21| 0.01|-0.10 | -0.01 | 0.00

Viento +X exc.- -0.17|-0.14| 0.01|-0.11| 0.01|-0.00| -0.17| 0.24|-0.02|-0.11| 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.16| 0.12| 0.02| 0.10| 0.01|-0.00 0.16|-0.21 (-0.01| 0.10| 0.01|-0.00
Viento -X exc.- 0.17| 0.14(-0.01| 0.11|-0.01| 0.00 0.17|-0.24| 0.02| 0.11|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.59 | -0.07 | -1.28 | -0.08 | -0.82 | -0.00 | -0.59| 0.20 | 1.46|-0.08 | -0.82 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.53| 0.07 |-1.47| 0.02|-0.94| 0.00| -053|-0.01| 1.69| 0.02|-0.94| 0.00
Viento -Y exc.+ 059| 007 | 1.28| 0.08| 0.82| 0.00 0.59|-0.20 |-1.46| 0.08 | 0.82| 0.00
Viento-Y exc.- 0.53|-0.07 | 1.47|-0.02| 0.94|-0.00 0.53| 0.01|-1.69 | -0.02 | 0.94 | -0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 43.18| 1.64| 0.84| 1.25| 0.72|-0.00 | 42.27|-293|-1.79| 1.25| 0.72 | -0.00

Sobrecargadeuso| 7.76| 0.52| 0.01| 040 | 0.03|-0.00| 7.76|-0.93|-0.11| 0.40| 0.03 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.32|-0.51|-0.01|-0.23|-0.00| 0.00| -0.32| 0.32| 0.01|-0.23|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.34 | -0.58 | 0.05|-0.26 | 0.02|-0.00| -0.34| 0.37|-0.04|-0.26 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.32| 051 0.01| 0.23| 0.00|-0.00 0.32|-0.32|-0.01| 0.23| 0.00|-0.00
Viento -X exc.- 0.34| 058|-0.05| 0.26 |-0.02 | 0.00 0.34|-0.37| 0.04| 0.26 |-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.42|-0.30|-2.04|-0.13 | -0.94 | -0.00 | -1.42| 0.17 | 1.38|-0.13 | -0.94 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.32| 022 |-244| 0.10|-1.12| 0.00| -1.32|-0.15| 1.66| 0.10|-1.12| 0.00
Viento -Y exc.+ 142| 030| 2.04| 0.13| 0.94| 0.00 1421-0.17|-1.38| 0.13| 0.94| 0.00
Viento-Y exc.- 1.32(-022| 244|-010| 1.12|-0.00 1.32| 015|-1.66|-0.10| 1.12|-0.00
42 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 19.93 | -049 | 1.23|-0.37 | 0.76|-0.00| 19.19| 0.74|-131|-0.37 | 0.76 | -0.00

Sobrecargadeuso | 3.13|-0.17| 029|-0.09 | 0.15|-0.00| 3.13| 0.13|-0.22|-0.09| 0.15|-0.00
Viento +X exc.+ 0.02|-0.15|-0.01 | -0.09 | -0.00 | 0.00| 0.02| 0.15| 0.00|-0.09 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.02 |-0.18|-0.00 | -0.11 | -0.00 | -0.00 | 0.02| 0.18 | -0.00 | -0.11 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.15| 0.01| 0.09| 0.00|-0.00| -0.02|-0.15|-0.00| 0.09 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.18| 0.00| 0.11| 000| 0.00| -0.02|-0.18| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.11| 029 |-0.24| 0.15|-0.15| 0.00| -0.11|-0.22| 0.27| 0.15|-0.15| 0.00
Viento +Y exc.- -0.14| 048|-029| 0.26 |-0.18| 0.00| -0.14|-0.40| 0.31| 0.26 |-0.18 | 0.00
Viento -Y exc.+ 011|-029| 0.24|-0.15| 0.15|-0.00| 0.11| 0.22|-0.27|-0.15| 0.15|-0.00
Viento -Y exc.- 0.14|-048| 0.29|-026 | 0.18|-0.00| 0.14| 040 -0.31|-0.26| 0.18 | -0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 42.11| 0.07 | 0.92| 0.08| 0.45|-0.00| 41.38|-0.19 | -0.58| 0.08 | 0.45 | -0.00
Sobrecarga de uso 941|-0.18| 0.33|-0.10| 0.18 | -0.00 941 0.16|-0.27|-0.10 | 0.18 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.04 | -0.28 | -0.00 | -0.17 | 0.00| 0.00| 0.04| 0.29|-0.00|-0.17| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.05|-0.32|-0.00 | -0.20 | 0.00|-0.00| 0.05| 0.34|-0.01|-0.20| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.28| 0.00| 0.17 |-0.00 | -0.00| -0.04|-0.29 | 0.00| 0.17 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.05| 0.32| 0.00| 0.20|-0.00| 0.00| -0.05|-0.34| 0.01| 0.20|-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.29|-0.15|-0.14| -0.10 | -0.15| -0.00 | -0.29| 0.19| 0.38 | -0.10 | -0.15 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.37| 0.14|-0.14| 008 |-0.16| 0.00| -0.37|-0.11| 0.41| 0.08|-0.16| 0.00
Viento -Y exc.+ 029| 0.15| 014| 0.10| 0.15| 0.00| 0.29|-0.19|-0.38| 0.10| 0.15| 0.00
Viento-Y exc.- 0.37|-0.14| 0.14|-008| 0.16|-0.00| 0.37| 0.11|-041|-0.08| 0.16 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 64.42 | -0.02| 0.20|-0.02 | 0.23|-0.00| 63.63| 0.04|-0.63 |-0.02 | 0.23 | -0.00

Sobrecargadeuso | 15.68 | -0.07 | 0.07 | -0.05| 0.07|-0.00 | 15.68| 0.12|-0.20 | -0.05| 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.09 | -0.43 | -0.00 | -0.22 | -0.00 | 0.00| 0.09| 0.38|-0.00|-0.22 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.12|-050| 0.03|-025| 0.01|-0.00| 0.12| 0.43|-0.01|-0.25| 0.01|-0.00
Viento -X exc.+ -0.09| 043| 0.00| 0.22| 0.00|-0.00| -0.09|-0.38| 0.00| 0.22| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.12| 050|-0.03| 0.25|-001| 0.00| -0.12|-0.43| 0.01| 0.25|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.51|-0.26 | -1.46 | -0.13 | -0.55 | -0.00 | -0.51| 0.22 | 0.56 | -0.13 | -0.55 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.68| 0.18|-1.65| 0.09|-0.63| 0.00| -0.68|-0.16| 0.64| 0.09 | -0.63| 0.00
Viento-Y exc.+ 051| 026| 146| 0.13| 055| 0.00| 0.51|-0.22|-0.56| 0.13| 0.55| 0.00
Viento -Y exc.- 0.68|-0.18| 1.65|-0.09| 0.63|-0.00| 0.68| 0.16|-0.64|-0.09| 0.63 | -0.00
43 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 18.43|-0.50 | 1.13|-0.21| 0.70|-0.00| 17.70| 0.19 |-1.23|-0.21 | 0.70| -0.00

Sobrecarga de uso 293|-0.03| 0.27|-0.02 | 0.14 | -0.00 293| 0.02|-0.21|-0.02 | 0.14 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.00 | -0.14 | -0.01 | -0.08 | -0.00 | 0.00 | -0.00| 0.14| 0.00 | -0.08 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.16 | -0.00 | -0.10 | -0.00 | -0.00 | -0.00| 0.16| 0.00 | -0.10 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.14| 0.01| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00|-0.14|-0.00| 0.08 | 0.00-0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.16| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00|-0.16|-0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.06 | 0.27|-0.14| 0.14|-0.12| 0.00| -0.06|-0.20| 0.26| 0.14|-0.12| 0.00
Viento +Y exc.- -0.06 | 044 |-0.18| 0.24|-0.14| 0.00| -0.06|-0.37| 0.28| 0.24|-0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.06 | -0.27 | 0.14|-0.14| 0.12|-0.00| 0.06| 0.20|-0.26 |-0.14| 0.12 | -0.00
Viento -Y exc.- 0.06 | -0.44| 0.18 |-0.24| 0.14|-0.00| 0.06| 0.37|-0.28|-0.24| 0.14 | -0.00
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TECHO PRIMERA. 35x25 405/7.40 | Cargapermanente | 39.68 | -0.48 | 0.89 | -0.29 | 0.43|-0.00| 3895| 0.48|-054|-0.29 | 0.43|-0.00
Sobrecargadeuso | 8.81| 002 | 0.31| 001 | 0.16|-000| 881|-0.02|-0.24| 0.01| 0.16 | -0.00
Viento+X exc+ | -0.01|-0.25|-0.00|-0.16 | 0.00| 0.00| -0.01| 0.27 [-0.00|-0.16 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.29|-0.00 | -0.18 | 0.00|-0.00 | -0.01| 0.31|-0.00 | -0.18 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.25| 0.00| 0.16 |-0.00|-0.00| 0.01|-0.27| 0.00| 0.16 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 029| 0.00| 0.18|-0.00| 0.00| 0.01|-0.31| 0.00| 0.18|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.17|-0.15| 0.01|-0.11|-0.09 | -0.00| -0.17| 0.20| 0.30|-0.11 | -0.09 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.18| 0.11| 0.02| 0.06 | -0.08| 0.00| -0.18|-0.08| 0.29| 0.06 | -0.08 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.17| 0.15|-0.01| 0.11| 009| 0.00| 0.17|-0.20|-0.30| 0.11| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.- 0.18|-0.11|-0.02 | -0.06 | 0.08 | -0.00| 0.18| 0.08 | -0.29 | -0.06 | 0.08 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 60.80 | -0.17 | 0.20|-0.13 | 0.22|-0.00 | 60.01| 0.30|-0.62 | -0.13 | 0.22 | -0.00

Sobrecargadeuso | 14.66 | 0.01| 0.06| 0.01 | 0.07|-0.00| 14.66|-0.01|-0.19| 0.01| 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.02|-042|-0.00|-0.21 |-0.00| 0.00| -0.02| 0.35| 0.00|-0.21|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.02 | -0.48| 0.01|-0.24| 0.00|-0.00| -0.02| 0.40|-0.00 |-0.24 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 042| 0.00| 0.21| 0.00(-0.00| 0.02|-0.35|-0.00| 0.21| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.48|-0.01| 0.24|-0.00| 0.00| 0.02|-0.40| 0.00| 0.24|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.35|-0.26 | -1.45| -0.13 | -0.52 | -0.00 | -0.35| 0.22 | 0.46|-0.13 | -0.52 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.36| 0.17|-154| 0.08|-056| 0.00| -0.36|-0.14| 0.49| 0.08 | -0.56 | 0.00
Viento -Y exc.+ 035| 026 | 145| 013| 052| 0.00| 0.35|-0.22|-046| 0.13| 0.52| 0.00
Viento -Y exc.- 0.36|-0.17| 1.54|-008| 056 |-0.00| 0.36| 0.14|-0.49|-0.08 | 0.56 | -0.00
44 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 18.89 | -0.30 | 1.23|-0.16 | 0.74|-0.00| 1816 | 0.23 |-1.25|-0.16 | 0.74| -0.00

Sobrecargadeuso | 298 |-0.04| 027|-0.02| 0.14|-0.00| 298| 0.03|-0.22|-0.02| 0.14|-0.00
Viento +X exc.+ -0.00| -0.14 | -0.00 | -0.08 | -0.00 | 0.00| -0.00| 0.14 | 0.00 | -0.08 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.00 | -0.16 | -0.00 | -0.10 | -0.00 | -0.00 | 0.00| 0.16 | -0.00 | -0.10 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.14| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00|-0.14|-0.00| 0.08 | 0.00-0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.16| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| -0.00|-0.16| 0.00| 0.10| 0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.08| 0.27|-0.10| 0.14|-0.12| 0.00| -0.08|-0.20| 0.32| 0.14|-0.12| 0.00
Viento +Y exc.- -0.09| 045|-0.13| 0.25|-0.14| 0.00| -0.09|-0.38| 0.33| 0.25|-0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.08|-0.27| 010|-0.14| 0.12|-0.00| 0.08| 0.20|-0.32|-0.14| 0.12 | -0.00
Viento -Y exc.- 0.09|-045| 0.13|-025| 0.14|-0.00| 0.09| 0.38|-0.33|-0.25| 0.14 | -0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 40.84|-0.01| 1.17 | -0.00| 0.60 | -0.00 | 40.11|-0.01 | -0.82| -0.00 | 0.60 | -0.00
Sobrecarga de uso 897 | 0.02| 0.31| 0.01| 0.17 | -0.00 897|-0.02|-0.24| 0.01| 0.17 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.00 | -0.25| 0.00|-0.16 | 0.00| 0.00| -0.00| 0.27|-0.00 | -0.16 | 0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.00|-0.29| 0.00|-0.18| 0.00|-0.00| 0.00| 0.32|-0.00|-0.18| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.25|-0.00| 0.16 |-0.00|-0.00| 0.00|-0.27 | 0.00| 0.16 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.29|-0.00| 0.18|-0.00| 0.00| -0.00|-0.32| 0.00| 0.18|-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.18|-0.15| 0.08|-0.11 | -0.06 | -0.00 | -0.18| 0.20 | 0.27 | -0.11 | -0.06 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.19| 0.11| 0.08| 0.06|-0.05| 0.00| -0.19|-0.09| 0.25| 0.06 |-0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.18| 0.15|-0.08| 0.11| 0.06| 0.00| 0.18|-0.20|-0.27| 0.11| 0.06 | 0.00
Viento -Y exc.- 0.19|-0.11|-0.08 | -0.06 | 0.05|-0.00| 0.19| 0.09 | -0.25|-0.06 | 0.05 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 62.81|-0.01| 0.30|-0.01| 0.30|-0.00| 62.01| 0.02|-0.81|-0.01| 0.30|-0.00

Sobrecargadeuso | 14.95| 0.01| 0.07| 0.01| 0.07|-0.00| 14.95|-0.01|-0.19| 0.01| 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.00 | -0.42 | -0.00 | -0.21 | -0.00 | 0.00| -0.00| 0.36 | 0.00|-0.21|-0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.00 | -0.48 | 0.00 | -0.24 | 0.00|-0.00| 0.00| 0.41| 0.00|-0.24| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 042| 0.00| 0.21| 0.00|-0.00| 0.00|-0.36|-0.00| 0.21| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.48|-0.00| 0.24|-0.00| 0.00| -0.00|-0.41|-0.00| 0.24|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.32|-0.26 | -1.47 | -0.13 | -0.52 | -0.00 | -0.32| 0.22 | 0.43|-0.13 | -0.52 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.33| 0.17|-1.47| 008 |-052| 0.00| -0.33|-0.14| 0.43| 0.08|-0.52| 0.00
Viento -Y exc.+ 032| 026 | 147| 013| 052| 0.00| 0.32|-0.22|-043| 0.13| 0.52| 0.00
Viento-Y exc.- 0.33|-0.17| 1.47|-008| 052|-0.00| 0.33| 0.14|-043|-0.08| 0.52|-0.00
45 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 18.27 | -0.12 | 1.08|-0.14 | 0.68|-0.00| 17.54| 0.33 |-1.20|-0.14 | 0.68 | -0.00

Sobrecargade uso | 2.90 | -0.07 | 027|-0.04| 0.14|-000| 290| 007 |-021|-0.04| 0.14|-0.00
Viento +X exc+ | 0.00|-014 | -000|-0.08|-000| 000| 000| 0:14| 0.00|-008 |-000| 0.00

Viento +X exc.- 0.00|-0.16| 0.00 |-0.10| 0.00|-0.00| 0.00| 0.16 | -0.00 | -0.10| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.14| 0.00| 0.08| 0.00|-0.00| -0.00|-0.14|-0.00| 0.08 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.16|-0.00| 0.10|-0.00| 0.00| -0.00|-0.16| 0.00| 0.10|-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.08| 0.27|-0.06| 0.14|-0.11| 0.00| -0.08|-0.20| 0.31| 0.14|-0.11| 0.00
Viento +Y exc.- -0.08 | 0.44|-0.09| 0.24|-012| 0.00| -0.08|-0.37| 0.31| 0.24|-0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.08|-0.27| 0.06 | -0.14| 0.11|-0.00| 0.08| 0.20|-0.31|-0.14| 0.11 | -0.00
Viento -Y exc.- 0.08|-0.44| 0.09|-024| 0.12|-0.00| 0.08| 0.37|-0.31|-0.24| 0.12|-0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 39.35| 0.47 | 0.89 | 0.30| 0.43|-0.00| 38.62|-0.53|-0.56| 0.30| 0.43|-0.00
Sobrecarga de uso 8.94|-002| 0.32|-001| 0.17 | -0.00 894| 0.01(-0.25|-0.01| 0.17 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.25| 0.00 | -0.16 | 0.00| 0.00 0.01| 0.27|-0.00 | -0.16 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.01|-029| 0.00|-0.18| 0.00|-0.00| 0.01| 0.31| 0.00|-0.18| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.25|-0.00| 0.16 | -0.00 | -0.00 | -0.01|-0.27 | 0.00| 0.16 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.29|-0.00| 0.18|-0.00| 0.00| -0.01|-0.31|-0.00| 0.18|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.20| -0.15| 0.03|-0.11|-0.10|-0.00| -0.20| 0.20| 0.35|-0.11 | -0.10 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.20| 0.11| 0.01| 0.06 | -0.09| 0.00| -0.20|-0.08| 0.32| 0.06 |-0.09 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.20| 0.15|-0.03| 0.11| 0.10| 0.00| 0.20|-0.20|-0.35| 0.11| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.- 0.20|-0.11|-0.01 | -0.06 | 0.09 | -0.00| 0.20| 0.08 | -0.32| -0.06 | 0.09 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 60.30| 0.15| 0.19| 0.12| 0.22|-0.00| 59.50|-0.27|-0.61| 0.12 | 0.22 | -0.00

Sobrecargadeuso | 14.94|-0.01| 0.07 | -0.01| 0.07 | -0.00 | 14.94| 0.02|-0.19|-0.01 | 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.42| 0.00|-0.21| 0.00| 0.00| 0.01| 035| 0.00|-0.21| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.02 | -0.48 | -0.01 | -0.24 | -0.00 | -0.00 | 0.02| 0.40 | 0.00|-0.24|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 042 |-0.00| 0.21|-0.00|-0.00| -0.01|-0.35|-0.00| 0.21|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.02| 048| 0.01| 0.24| 0.00| 0.00| -0.02|-0.40|-0.00| 0.24| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.38 | -0.26 | -1.54 | -0.13 | -0.56 | -0.00 | -0.38| 0.22 | 0.48 | -0.13 | -0.56 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.38| 0.16|-1.46| 0.08|-052| 0.00| -0.38|-0.14| 045| 0.08|-0.52| 0.00
Viento-Y exc.+ 0.38| 026| 1.54| 0.13| 056 | 0.00| 0.38|-0.22|-048| 0.13| 0.56| 0.00
Viento -Y exc.- 0.38|-0.16 | 1.46|-008| 052|-0.00| 0.38| 0.14|-045|-0.08 | 0.52 | -0.00
46 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 20.42 | -0.04 | 1.22| 0.14| 0.75|-0.00| 19.69 | -0.49 | -1.27 | 0.14 | 0.75| -0.00

Sobrecargadeuso| 322 | 0.06| 031| 0.04| 0.16|-0.00| 3.22|-0.09|-0.22| 0.04| 0.16 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.15| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| -0.01| 0.15|-0.00|-0.09| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.18| 0.00|-0.10| 0.00|-0.00| -0.01| 0.17| 0.00 | -0.10 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.15|-0.00| 0.09 |-0.00(-0.00| 0.01|-0.15| 0.00| 0.09 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.18|-0.00| 0.10|-0.00| 0.00| 0.01|-0.17|-0.00| 0.10|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.06| 0.28|-0.22| 0.15|-0.14| 0.00| -0.06|-0.21| 0.26| 0.15|-0.14| 0.00
Viento +Y exc.- -0.04| 046|-022| 0.25|-0.14| 0.00| -0.04|-039| 0.25| 0.25|-0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.06 | -0.28 | 0.22|-0.15| 0.14|-0.00| 0.06| 0.21|-0.26 |-0.15| 0.14 | -0.00
Viento -Y exc.- 0.04|-046| 0.22|-025| 0.14|-0.00| 0.04| 0.39|-0.25|-0.25| 0.14 | -0.00
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Dimension Tramo P
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx | My | Ox | Qy T N Mx | My | Ox | Qy T

® [Emjem| O | O [tm) O [¢tm tm| O | O |Em
TECHO PRIMERA. 35x25 405/7.40 | Cargapermanente | 41.98 | -0.23| 094 |-0.16 | 050 |-0.00| 41.25| 0.30|-0.74|-0.16 | 0.50 | -0.00
Sobrecargadeuso | 9.39| 0.09 | 0.37| 0.05| 0.21|-000| 9.39|-0.08|-0.33| 0.05| 0.21|-0.00
Viento+X exc+ | -0.04|-0.28| 0.00|-0.17 | 0.00| 0.00| -0.04| 0.30|-0.00|-0.17 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.05|-0.32|-0.00 | -0.20 | -0.00 | -0.00 | -0.05| 0.34| 0.01|-0.20 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 028 |-0.00| 0.17 |-0.00|-0.00| 0.04|-0.30| 0.00| 0.17|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.05| 0.32| 0.00| 020| 0.00| 0.00| 0.05|-0.34|-0.01| 0.20| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.35|-0.18 | -0.80 | -0.12 | -0.56 | -0.00 | -0.35| 0.21| 1.08 | -0.12 | -0.56 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.27| 0.12|-0.74| 0.06 |-052| 0.00| -0.27|-0.09| 0.99| 0.06 | -0.52| 0.00
Viento -Y exc.+ 035| 0.18| 0.80| 0.12| 056 | 0.00| 0.35|-0.21|-1.08| 0.12| 0.56| 0.00
Viento-Y exc.- 0.27|-0.12| 0.74 | -006 | 0.52|-0.00| 0.27| 0.09 | -0.99 | -0.06 | 0.52 | -0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 63.59 | -0.04 | 0.15|-0.03 | 0.19|-0.00| 62.79| 0.08|-0.55|-0.03 | 0.19 | -0.00

Sobrecargadeuso | 1553 | 0.03| 0.07| 0.03| 0.08|-0.00| 15.53|-0.06|-0.21| 0.03 | 0.08 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.11|-043| 0.00|-0.22| 0.00| 0.00| -0.11| 0.38| 0.00|-0.22| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.13 | -0.50 | -0.03 | -0.26 | -0.01 | -0.00 | -0.13| 0.44| 0.02 | -0.26 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.11| 0.43|-0.00| 0.22|-0.00(-0.00| 0.11|-0.38|-0.00| 0.22|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.13| 050| 0.03| 026 | 0.01| 0.00| 0.13|-0.44-0.02| 0.26| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.86 | -0.27 | -1.96 | -0.14 | -0.85 | -0.00 | -0.86| 0.24 | 1.14|-0.14 | -0.85 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.67| 0.17|-1.75| 0.09|-0.76 | 0.00| -0.67|-0.14| 1.01| 0.09 | -0.76 | 0.00
Viento -Y exc.+ 086| 027 | 1.96| 0.14| 0.85| 0.00| 0.86|-0.24|-114| 0.14| 0.85| 0.00
Viento-Y exc.- 0.67|-0.17| 1.75|-009| 0.76 | -0.00| 0.67| 0.14|-1.01|-0.09| 0.76 | -0.00
47 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 10.43 | -3.30 | 1.63|-212| 0.86|-000| 9.69| 3.79|-1.24|-212| 0.86| -0.00

Sobrecarga de uso 153|-0.79| 0.21|-0.44| 0.11|-0.00 153| 0.69|-0.16 | -0.44 | 0.11 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.04 | -0.08| 0.02|-0.05| 0.01| 0.00| 0.04| 0.10|-0.01|-0.05| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.05|-0.09| 0.01|-006| 0.00|-0.00| 0.05| 0.12|-0.00|-0.06| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.08|-0.02| 0.05|-0.01|-0.00| -0.04|-0.10| 0.01| 0.05|-0.01|-0.00
Viento -X exc.- -0.05| 0.09|-0.01| 0.06 | -0.00| 0.00| -0.05|-0.12| 0.00| 0.06 |-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.26 | 0.24|-058| 0.12|-0.40| 0.00| -0.26|-0.15| 0.74| 0.12|-0.40| 0.00
Viento +Y exc.- -0.29| 035|-052| 019|-035| 0.00| -0.29|-0.28| 0.66| 0.19|-0.35| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.26|-0.24| 058|-0.12| 040|-0.00| 0.26| 0.15|-0.74|-0.12| 0.40 | -0.00
Viento -Y exc.- 0.29|-035| 052|-019| 0.35|-0.00| 0.29| 0.28|-0.66|-0.19| 0.35|-0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 23.88|-365| 2.14|-206| 1.23|-0.00| 23.04| 3.26 |-1.98|-2.06 | 1.23|-0.00
Sobrecargadeuso | 4.58|-1.26| 0.24|-0.74| 0.13|-0.00| 4.58| 1.23|-0.21|-0.74| 0.13|-0.00
Viento +X exc.+ 0.16|-0.13 | 0.02|-0.11| 0.01| 0.00 0.16| 0.22(-0.01|-0.11| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.17|-0.16 | -0.01 | -0.12 | -0.01 | -0.00 0.17| 0.25| 0.02 | -0.12 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.16| 0.13|-0.02| 0.11|-0.01|-0.00| -0.16|-0.22| 0.01| 0.11|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.- -0.17| 016 | 0.01| 0.12| 0.01| 0.00| -0.17|-0.25|-0.02| 0.12| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -091|-0.12|-1.42|-0.11|-0.93|-000| -091| 0.24| 1.68|-0.11|-0.93 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.98| 0.03|-1.27| 001 |-082| 0.00| -0.98| 0.01| 1.48| 0.01|-0.82| 0.00
Viento -Y exc.+ 091| 012 142 0.11| 0.93| 0.00 091|-024|-1.68| 0.11| 0.93| 0.00
Viento -Y exc.- 0.98 | -0.03| 1.27 |-0.01| 0.82 | -0.00 0.98 | -0.01|-1.48 | -0.01 | 0.82 | -0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 37.04|-1.48| 052|-1.13 | 0.48|-0.00| 36.13| 2.66|-1.24 | -1.13 | 0.48 | -0.00

Sobrecargadeuso |  7.57 —0:47 0.01|-036| 0.03|-000| 757| 0.84|-0.11|-0.36| 0.03 |-0.00
Viento +X exc.+ 0.34|-051| 0.01|-023| 000 0.00| 0.34| 033|-0.01|-0.23| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.36 | -0.59 | -0.05 | -0.26 | -0.02 | -0.00 | 0.36| 0.38 | 0.03|-0.26 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.34| 051|-0.01| 0.23|-0.00|-0.00| -0.34|-0.33| 0.01| 0.23|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.36| 059| 0.05| 0.26| 0.02| 0.00| -0.36|-0.38|-0.03| 0.26| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -167|-032|-253|-0.14 |-1.17 | -000| -1.67| 021 | 1.74|-0.14 | -1.17 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.80| 0.20|-214| 0.09|-099| 0.00| -1.80|-0.12| 1.47| 0.09|-0.99 | 0.00
Viento -Y exc.+ 167| 032| 253| 0.14| 117 | 0.00 167(-0.21|-174| 0.14| 117 | 0.00
Viento-Y exc.- 1.80|-0.20 | 2.14|-0.09| 0.99 | -0.00 1.80| 0.12|-1.47|-0.09| 0.99 | -0.00
48 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.85 | Cargapermanente | 1056 | 2.63 | 1.25| 1.84| 0.60|-0.00| 9.90|-3.00|-0.58| 1.84 | 0.60 | -0.00

Sobrecarga de uso 142| 0.68| 0.16| 0.40| 0.08 | -0.00 1:42 -0.55 | -0.09| 0.40| 0.08 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.06 | -0.10 | 0.01|-0.08| 0.00|-0.00| -0.06| 0.14 |-0.00 | -0.08 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.07 | -0.12| 0.02|-0.10| 0.01|-0.00| -0.07| 0.17|-0.00 |-0.10 | 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.06| 0.10|-0.01| 0.08 | -0.00| 0.00| 0.06|-0.14| 0.00| 0.08 | -0.00 | 0.00
Viento -X exc.- 0.07| 0.12|-0.02| 0.10|-0.01| 0.00| 0.07|-0.17| 0.00| 0.10|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.07 | -0.02 | -0.28 | -0.03 | -0.13 | -0.00 | -0.07| 0.08 | 0.10|-0.03 | -0.13 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.05| 0.04|-030| 0.01|-0.14|-0.00| -0.05| 0.00| 0.11| 0.01|-0.14|-0.00
Viento -Y exc.+ 0.07| 002| 0.28| 0.03| 0.13| 0.00| 0.07|-0.08|-0.10| 0.03| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.- 0.05|-004| 030|-001| 0.14| 000, 0.05|-0.00-0.11|-0.01| 0.14| 0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 23.43| 3.40| 242 | 1.94| 1.44|-000| 22.60|-3.11|-240| 1.94| 1.44|-0.00
Sobrecarga de uso 439| 1.22| 035| 0.72| 0.21|-0.00 439(-1.20|-0.34| 0.72| 0.21|-0.00
Viento +X exc.+ -0.20 | -0.20 | 0.04|-0.16 | 0.03|-0.00| -0.20| 0.32|-0.05|-0.16 | 0.03 | -0.00

Viento +X exc.- -0.22|-0.25| 0.09 | -0.19| 0.06|-0.00| -0.22| 0.39|-0.12|-0.19 | 0.06 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.20| 020 |-0.04| 0.16 | -0.03| 0.00| 0.20|-0.32| 0.05| 0.16|-0.03 | 0.00
Viento -X exc.- 0.22| 025|-0.09| 0.19|-0.06| 000 0.22|-0.39| 0.12| 0.19|-0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.64|-0.24|-1.17|-0.14 | -0.75| -0.00 | -0.64| 0.24| 1.35|-0.14 | -0.75 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.59 | -0.11|-1.29 | -0.05 | -0.84 | -0.00 | -0.59 | 0.07 | 1.52 | -0.05 | -0.84 | -0.00
Viento -Y exc.+ 064| 024 | 117| 0.14| 0.75| 0.00| 0.64|-0.24|-135| 0.14| 0.75| 0.00
Viento -Y exc.- 059| 011| 1.29| 005| 0.84| 0.00| 059|-0.07|-152| 0.05| 0.84| 0.00
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 36.27 | 1.42| 0.83| 1.07 | 0.62| 0.00| 35.35|-249|-1.44| 107 | 0.62| 0.00

Sobrecargadeuso | 7.35| 0.47 0:12 0.35| 008| 000| 7.35|-0.81|-0.18| 0.35| 0.08 0.00
Viento +X exc.+ -0.43|-0.73 | 0.09|-0.33| 0.04|-0.00| -0.43| 0.47|-0.06|-0.33| 0.04|-0.00

Viento +X exc.- -045|-087| 0.22|-039| 0.10|-0.00| -045| 0.55|-0.16 | -0.39 | 0.10 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.43| 0.73|-0.09| 0.33|-0.04| 0.00| 043|-0.47| 0.06| 0.33|-0.04| 0.00
Viento -X exc.- 045| 087|-0.22| 0.39|-0.10| 0.00| 045|-055| 0.16| 0.39|-0.10| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.40| -0.17 | -1.79 | -0.06 | -0.82 | -0.00 | -1.40| 0.05| 1.21|-0.06 | -0.82 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.32| 015|-212| 008 |-098| 0.00| -1.32|-0.15| 1.44| 0.08|-0.98 | 0.00
Viento-Y exc.+ 140| 0.17| 1.79| 0.06 | 0.82| 0.00 140|-0.05|-1.21| 0.06 | 0.82| 0.00
Viento-Y exc.- 132|-0.15| 212|-0.08 | 0.98 | -0.00 1.32| 0.15|-144|-0.08 | 0.98 | -0.00
49 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 19.60 | -0.32 | 0.82|-0.27 | 0.60|-0.00| 18.86| 0.60 |-1.20 | -0.27 | 0.60 | -0.00

Sobrecargadeuso| 3.09 | -0.11| 0.21|-0.06 | 0.13|-0.00| 3.09| 0.10|-0.21|-0.06 | 0.13|-0.00
Viento +X exc.+ 0.02|-0.20| 0.00|-0.12| 0.00(-0.00| 0.02| 0.20|-0.01|-0.12| 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.03|-0.24| 0.00|-0.14| 0.00|-0.00| 0.03| 0.24|-0.01|-0.14| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.20|-0.00| 0.12|-0.00| 0.00| -0.02|-0.20| 0.01| 0.12|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.24|-0.00| 0.14|-000| 0.00| -0.03|-0.24| 0.01| 0.14|-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ -0.03|-0.09 | 0.03|-0.06 |-0.05|-0.00| -0.03| 0.10| 0.20|-0.06 | -0.05 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.05| 0.02| 0.03| 0.01|-0.05|-0.00| -0.05|-0.00| 0.21| 0.01|-0.05 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.03| 0.09|-0.03| 0.06| 005 0.00| 0.03|-0.10|-0.20| 0.06 | 0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.05|-0.02|-0.03|-001| 0.05| 000 0.05| 0.00|-0.21|-0.01| 0.05| 0.00
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. » Base Cabeza
Dimension Tramo P
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx | My | Ox | Qy T N Mx | My | Ox | Qy T

® [Emjem| O | O [tm) O [¢tm tm| O | O |Em
TECHO PRIMERA. 35x25 405/7.40 | Cargapermanente | 40.75| 0.46| 094 | 0.31| 051|-000| 40.02|-058|-0.78| 0.31| 051|-0.00
Sobrecargadeuso | 9.10(-0.03 | 0.33|-0.01 | 0.19|-000| 9.10| 0.02|-0.30|-0.01 | 0.19 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.08 | -0.40 | -0.00 | -0.25| 0.00 | -0.00| 0.08| 0.42|-0.01|-0.25| 0.00|-0.00

Viento +X exc.- 0.10|-0.48|-0.01 | -0.30 | 0.00|-0.00| 0.10| 051 |-0.02|-0.30| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 040| 0.00| 0.25|-0.00| 0.00| -0.08|-0.42| 0.01| 0.25|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.10| 048| 0.01| 0.30|-000| 0.00| -0.10|-0.51| 0.02| 0.30|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.07|-0.30 | -0.05| -0.18 | -0.12 | -0.00 | -0.07| 0.30 | 0.34|-0.18 | -0.12 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.12 | -0.08 | -0.03 | -0.05 | -0.12| -0.00 | -0.12| 0.07 | 0.36 | -0.05 | -0.12 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.07| 030| 0.05| 0.18| 0.12| 0.00| 0.07|-0.30|-0.34| 0.18| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.- 0.12| 0.08| 0.03| 005| 0.12| 000| 0.12|-0.07|-0.36| 0.05| 0.12| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente| 62.05| 0.15| 0.39| 0.11| 0.29| 0.00| 61.25|-0.24|-0.66| 0.11| 0.29 | 0.00

Sobrecargadeuso | 15.10 | -0.00 | 0.13|-0.01| 0.09| 0.00| 15.10| 0.03|-0.20 | -0.01 | 0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.20|-0.62| 0.04|-032| 0.02|-0.00| 0.20| 0.54|-0.02|-0.32| 0.02-0.00

Viento +X exc.- 0.24|-0.73| 0.10|-0.37| 0.04|-0.00| 0.24| 0.63|-0.04|-0.37| 0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.20| 0.62|-0.04| 0.32|-0.02| 0.00| -0.20|-0.54| 0.02| 0.32|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.24| 0.73|-0.10| 037 |-0.04| 0.00| -0.24|-0.63| 0.04| 0.37|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.16 | -0.16 | -1.18 | -0.08 | -0.41 | -0.00 | -0.16| 0.12 | 0.30 | -0.08 | -0.41 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.11|-1.33| 0.06|-0.46| 0.00| -0.28|-0.12| 0.36| 0.06 | -0.46 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.16| 0.16| 1.18| 0.08| 041 | 0.00| 0.16|-0.12|-0.30| 0.08 | 0.41| 0.00
Viento-Y exc.- 0.28|-0.11| 1.33|-006| 0.46|-0.00| 0.28| 0.12|-0.36|-0.06 | 0.46 | -0.00
50 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 18.31|-0.62 | 0.73|-0.29 | 0.55|-0.00| 17.58| 0.35|-1.11|-0.29 | 0.55| -0.00

Sobrecargadeuso| 2.89|-0.05| 0.19|-0.03| 0.12|-0.00| 289 | 0.05|-0.20|-0.03| 0.12|-0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.20| 0.00|-0.12 | 0.00|-0.00| -0.01| 0.19-0.00|-0.12| 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.24| 0.00 | -0.14 | 0.00|-0.00| -0.01| 0.23|-0.00 | -0.14 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 020 |-0.00| 0.12|-0.00| 0.00| 0.01|-0.19| 0.00| 0.12|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 024|-0.00| 0.14|-0.00| 0.00| 0.01|-0.23| 0.00| 0.14|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.05|-0.10 | 0.04|-0.06 |-0.05|-0.00| -0.05| 0.10| 0.21|-0.06 | -0.05 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| 0.04| 0.00|-0.05|-0.00| -0.05|-0.00| 0.21| 0.00-0.05 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.05| 0.10|-0.04| 0.06| 005| 0.00| 0.05|-0.10|-0.21| 0.06 | 0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.05|-0.00|-0.04 | -000 | 0.05| 0.00| 0.05| 0.00|-0.21|-0.00| 0.05| 0.00

TECHO PRIMERA. 35x25 4.05/7.40 | Cargapermanente | 39.59|-0.32| 0.95|-0.19| 0.54 |-0.00| 38.85| 0.33|-0.85|-0.19| 0.54 | -0.00
Sobrecargadeuso| 885| 0.07| 033| 0.04| 0.19|-0.00| 885|-0.07|-0.31| 0.04| 0.19|-0.00
Viento +X exc.+ -0.08 | -0.41 | -0.01 | -0.25 | -0.00 | -0.00 | -0.08 | 0.44 | 0.00 | -0.25 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.09 | -0.50|-0.02 | -0.31 | -0.01 | -0.00 | -0.09 | 0.53| 0.00 | -0.31 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.08| 041| 0.01| 025| 0.00| 0.00| 0.08|-0.44|-0.00| 0.25| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.09| 050| 0.02| 031 0.01| 000 0.09|-053|-0.00| 0.31| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.22|-0.34|-0.10|-0.20 | -0.15| -0.00 | -0.22| 0.34 | 0.39|-0.20 | -0.15 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.18| -0.12 | -0.07 | -0.07 | -0.14 | -0.00 | -0.18| 0.11| 0.39 | -0.07 | -0.14 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 034| 010| 020| 0.15| 0.00| 0.22|-0.34|-0.39| 0.20| 0.15| 0.00
Viento-Y exc.- 0.18| 0.12| 0.07| 0.07| 0.14| 0.00| 0.18|-0.11|-0.39| 0.07| 0.14| 0.00
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.65 | Cargapermanente | 60.94 | -0.07 | 0.39|-0.06 | 0.29| 0.00| 60.15| 0.16|-0.66 | -0.06 | 0.29 | 0.00

Sobrecargadeuso | 14.81| 0.04| 0.13| 0.02| 0.09| 0.00| 14.81|-0.05|-0.20| 0.02| 0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.20| -0.62 | 0.02|-0.32| 0.01|-0.00| -0.20| 0.54|-0.01|-0.32| 0.01|-0.00

Viento +X exc.- -0.24 | -0.73| 0.04|-0.38| 0.02|-0.00| -0.24| 0.64|-0.02 | -0.38 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.20| 0.62|-0.02| 032 |-001| 0.00| 0.20|-054| 0.01| 0.32|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.24| 0.73|-0.04| 0.38|-0.02| 0.00| 0.24|-0.64| 0.02| 0.38|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.44|-0.18 | -1.22| -0.09 | -0.42 | -0.00 | -0.44| 0.15| 0.30|-0.09 | -0.42 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.35| 0.10|-1.29| 0.05|-045| 0.00| -0.35|-0.09| 0.34| 0.05|-0.45| 0.00
Viento -Y exc.+ 044| 018| 1.22| 0.09| 042| 0.00| 044|-015|-0.30| 0.09| 0.42| 0.00
Viento -Y exc.- 0.35|-0.10| 1.29|-005| 0.45|-0.00| 0.35| 0.09 | -0.34|-0.05| 0.45|-0.00
51 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/11.15 | Cargapermanente | 20.21|-210| 1.70|-0.99 | 0.89|-0.00| 19.37| 1.21|-1.29|-0.99 | 0.89 | -0.00

Sobrecarga de uso 3.08|-055| 0.34|-0.24| 0.17 | -0.00 3.08| 0.24|-0.22|-0.24 | 0.17 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.01 | -0.10 | -0.00 | -0.09 | -0.00 | -0.00 | -0.01| 0.22| 0.00 | -0.09 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.12|-0.01|-0.11 | -0.00 | -0.00 | -0.01| 0.26| 0.00 | -0.11 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.10| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.01|-0.22|-0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 012| 0.01| 0.11| 0.00| 0.00| 0.01|-0.26|-0.00| 0.11| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.06 | -0.00 | -0.63 | -0.03 | -0.28 | -0.00 | -0.06 | 0.09 | 0.29 | -0.03 | -0.28 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.06 | 0.05|-0.63| 0.02|-0.27|-0.00| -0.06|-0.02| 0.29| 0.02|-0.27 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.06| 000| 0.63| 0.03| 028 0.00| 0.06|-0.09|-0.29| 0.03| 0.28 | 0.00
Viento -Y exc.- 0.06 | -0.05| 0.63|-0.02| 0.27| 0.00| 0.06| 0.02|-0.29|-0.02| 0.27| 0.00

TECHO PRIMERA. 45x25 5.95/7.40 | Cargapermanente| 34.78 | 0.57 | -0.45|-2.67 | 2.06| 0.01 | 34.37| 4.44|-344|-267| 2.06| 0.01
Sobrecargadeuso | 6.55| 0.07 | -0.10|-0.99 | 045| 0.00| 6.55| 150|-0.75|-0.99 | 0.45| 0.00
Viento +X exc.+ 0.14|-0.04 | 0.00|-0.27 | -0.01|-0.00| 0.14| 0.34| 0.02|-0.27 | -0.01 | -0.00
Viento +X exc.- 0.17|-0.06 | 0.00|-0.32|-0.03|-0.00| 0.17| 0.41| 0.04|-0.32|-0.03 | -0.00

Viento -X exc.+ -0.14| 0.04|-0.00| 0.27| 0.01| 0.00| -0.14|-0.34|-0.02| 0.27| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.17| 0.06|-0.00| 0.32| 0.03| 0.00| -0.17|-0.41|-0.04| 0.32| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.88|-005| 0.71|-0.24 |-1.09| 0.00| -0.88| 0.30| 2.29|-0.24|-1.09 | 0.00
Viento +Y exc.- -0.93|-002| 0.77|-0.10 | -098 | 0.00| -0.93| 0.12| 2.20|-0.10 | -0.98 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.88| 005|-0.71| 0.24| 1.09|-0.00| 0.88|-0.30|-229| 0.24| 1.09 | -0.00
Viento -Y exc.- 0.93| 002|-0.77| 0.10| 098 |-0.00| 0.93|-0.12|-220| 0.10| 0.98 | -0.00

4.05/5.55 | Cargapermanente | 42.73|-1.05| 3.45| 242 | 2.06 | -0.01| 4231 |-468| 037 | 242 | 2.06|-0.01
Sobrecargadeuso| 862 |-0.26| 0.75| 0.75| 045|-0.00| 862 |-138| 0.08| 0.75| 0.45|-0.00
Viento +X exc.+ -0.25|-0.47 | -0.02 | -0.69 | -0.01 | -0.00 | -0.25| 0.56 | -0.00 | -0.69 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.31|-0.58 | -0.04 | -0.83 | -0.03 | -0.00 | -0.31| 0.68|-0.01 | -0.83 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.25| 047 | 0.02| 0.69| 0.01| 0.00 0.25|-056| 0.00| 0.69| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.31| 058| 0.04| 0.83| 0.03| 0.00 0.31|-0.68| 0.01| 0.83| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.17|-058|-251|-062|-1.70| -0.01| -1.17| 0.35| 0.03|-0.62 | -1.70 | -0.01
Viento +Y exc.- -1.02|-0.30 | -252|-0.25|-1.73|-0.01| -1.02| 0.07 | 0.08 | -0.25 | -1.73 | -0.01
Viento-Y exc.+ 117| 058| 251 | 0.62| 1.70| 0.01 117|-0.35|-0.03| 0.62| 1.70| 0.01
Viento-Y exc.- 1.02| 030| 252| 0.25| 1.73| 0.01 1.02|-0.07|-0.08| 0.25| 1.73| 0.01
TECHO BAJA. 45x25 2.20/3.65 | Cargapermanente| 57.23| 0.51|-0.89|-3.20| 0.98| 0.03| 56.83| 5.15|-2.32|-3.20 | 0.98| 0.03

Sobrecargadeuso | 12.10|-0.07 | -0.18 | -1.21| 0.21| 0.01| 1210| 1.68|-0.48|-1.21| 0.21| 0.01
Viento +X exc.+ -0.01|-0.07 | 0.00|-0.25|-0.00|-0.00| -0.01| 0.30| 0.01|-0.25-0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.02 | -0.08 | -0.00 | -0.29 | -0.01 | -0.00 | -0.02| 0.34| 0.01|-0.29 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.07|-0.00| 0.25| 0.00| 0.00| 0.01|-0.30|-0.01| 0.25| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 008| 0.00| 029| 0.01| 000 0.02|-0.34|-001| 0.29| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -2.28| 0.00| 0.40| 0.08|-0.89| 0.01| -2.28|-0.12| 1.69| 0.08 | -0.89 | 0.01
Viento +Y exc.- -224| 004| 046| 0.18|-081| 0.01| -224|-022| 1.63| 0.18|-0.81| 0.01
Viento -Y exc.+ 2.28|-0.00 | -0.40 | -0.08 | 0.89 | -0.01 228| 0.12|-1.69|-0.08 | 0.89|-0.01
Viento-Y exc.- 2.24|-0.04 | -046 | -0.18 | 0.81|-0.01 224| 022 |-1.63|-0.18| 0.81|-0.01
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Soporte Planta DIMEE R LS Hipétesis N M M
(cm) (m) X y Qx Qy T N Mx | My Qx Qy T
® |[Em)|tm| © | © |[Em)] © |tm|Etm))| © | O |Em)
0.00/1.80 | Cargapermanente | 6526 | 2.35| 1.22| 3.68| 0.96|-0.02| 64.75|-4.27 | -0.51| 3.68| 0.96 | -0.02
Sobrecargadeuso | 14.16 | 0.83| 027 | 1.21| 0.21|-0.00| 14.16 |-1.35|-0.10| 1.21| 0.21|-0.00
Viento +X exc.+ -0.52|-1.62|-0.01|-1.23 | -0.00 | -0.00 | -0.52| 0.60 |-0.00 | -1.23 | -0.00 | -0.00
Viento +X exc.- -0.63|-1.91|-0.01|-145|-0.01|-0.00| -0.63| 0.70|-0.00 | -1.45 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 052| 162| 0.01| 1.23| 0.00| 0.00| 0.52|-060| 0.00| 1.23| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.63| 191| 0.01| 145| 001| 0.00| 0.63|-0.70| 0.00| 1.45| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -243|-047 | -2.67|-0.37 |-1.39| -001| -243| 0.19-0.16 | -0.37 | -1.39 | -0.01
Viento +Y exc.- -216| 025|-270| 0.18|-1.43|-0.00| -2.16|-0.08|-0.11| 0.18 | -1.43 | -0.00
Viento -Y exc.+ 243| 047| 267| 037 | 1.39| 0.01| 243|-019| 0.16| 0.37| 1.39| 0.01
Viento-Y exc.- 216 |-025| 2.70|-0.18| 1.43| 0.00| 216| 0.08| 0.11|-0.18| 1.43| 0.00
52 TECHO SEGUNDA. 35x25 7.80/10.85 | Cargapermanente | 30.31| 0.72| 0.32| 0.35| 0.35|-0.00| 29.65|-0.35|-0.75| 0.35| 0.35|-0.00

Sobrecargadeuso| 4.79| 031| 0.08| 0.15| 0.09|-0.00| 4.79|-0.16|-0.19| 0.15| 0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.06 | -0.21 | -0.01 | -0.15 | -0.00 | -0.00 | -0.06 | 0.25| 0.00 | -0.15 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.08 | -0.26 | -0.02 | -0.18 | -0.01 | -0.00 | -0.08 | 0.30| 0.01|-0.18 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.06| 021| 0.01| 0.15| 0.00| 0.00| 0.06|-0.25|-0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.08| 026| 0.02| 0.18| 0.01| 0.00| 0.08|-0.30|-0.01| 0.18| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.15|-0.13 | -0.51 | -0.10 | -0.25 | -0.00 | -0.15| 0.17 | 0.25|-0.10 | -0.25 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.11 | -0.02|-0.48 | -0.02 | -0.23| -0.00 | -0.11| 0.04| 0.23|-0.02 | -0.23 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.15| 0.13| 051| 0.10| 0.25| 0.00| 0.15|-0.17|-0.25| 0.10| 0.25| 0.00
Viento -Y exc.- 0.11| 002| 048| 002| 0.23| 000 0.11|-0.04|-0.23| 0.02| 0.23| 0.00

TECHO PRIMERA. 40x25 5.95/7.10 | Cargapermanente| 55.25|-0.98 | -0.19| 258 | 0.44| 0.01| 54.96|-3.94|-0.70 | 2.58 | 0.44| 0.01
Sobrecargadeuso | 10.90 | -0.15 | -0.03| 1.15| 0.07| 0.00| 10.90|-1.47 |-0.10| 1.15| 0.07 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.75|-0.30| 0.01|-1.04 | -0.04|-0.00| -0.75| 0.90| 0.06 | -1.04 | -0.04 | -0.00

Viento +X exc.- -0.93 | -0.37| 0.03|-1.27 | -0.08 | -0.00 | -0.93| 1.09| 0.12|-1.27 | -0.08 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.75| 030 |-0.01| 1.04| 0.04| 0.00| 0.75|-090|-0.06| 1.04| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- 0.93| 037|-0.03| 127 | 0.08| 0.00| 0.93|-1.09 -0.12| 1.27| 0.08| 0.00
Viento +Y exc.+ -190|-0.27 | 1.03|-0.90|-1.27| 0.00| -1.90| 0.76 | 2.50 | -0.90 | -1.27 | 0.00
Viento +Y exc.- -144|-010| 093|-033|-1.25| 0.00| -144| 0.28| 2.36|-0.33|-1.25| 0.00
Viento -Y exc.+ 190| 0.27|-1.03| 0.90| 1.27 | -0.00 190|-0.76 | -250 | 0.90| 1.27 | -0.00
Viento -Y exc.- 144| 0.10|-093| 0.33| 1.25|-0.00 144|-0.28 | -2.36| 0.33| 1.25|-0.00

4.05/5.55 | Cargapermanente | 62.92|-0.24 | 0.67|-251| 045|-0.01| 6254 | 3.53|-0.01|-251| 0.45|-0.01
Sobrecargadeuso | 12.85| 0.16 | 0.11|-0.59 | 0.07|-0.00 | 12.85| 1.04| 0.00 | -0.59 | 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.35| -0.65 | -0.06 | -0.66 | -0.04 | -0.00 | -0.35| 0.35-0.00 | -0.66 | -0.04 | -0.00

Viento +X exc.- -0.45|-0.79|-0.12 | -0.80 | -0.08 | -0.00 | -0.45| 0.41|-0.00 | -0.80 | -0.08 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.35| 065| 0.06| 0.66| 0.04| 0.00| 035|-035| 0.00| 0.66| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- 045| 0.79| 0.12| 0.80| 0.08| 0.00| 045|-0.41| 0.00| 0.80| 0.08| 0.00
Viento +Y exc.+ -161|-059|-277|-052|-201|-001| -1.61| 0.19| 0.23|-0.52 | -2.01 | -0.01
Viento +Y exc.- -1.36 | -0.24 | -2.56 | -0.18 | -1.84 | -0.00 | -1.36| 0.02 | 0.19 | -0.18 | -1.84 | -0.00
Viento -Y exc.+ 161| 059| 277 | 052| 201 | 0.01 161(-019|-023| 052| 201 | 0.01
Viento-Y exc.- 136| 0.24| 256| 0.18| 1.84| 0.00 136|-0.02|-0.19| 0.18| 1.84| 0.00
TECHO BAJA. 40x25 2.20/3.35 | Cargapermanente | 86.30 | -0.14 | -0.21| 3.30| 0.21| 0.03| 86.01|-3.93|-0.45| 3.30| 0.21| 0.03

Sobrecargadeuso | 1892 | 0.09 | -0.02| 143 | 0.03| 0.01| 1892 |-156|-0.06 | 143 | 0.03| 0.01
Viento +X exc.+ -1.56 | -0.63 | 0.01|-1.67|-0.03|-0.00| -1.56| 129 | 0.04|-1.67 | -0.03 | -0.00

Viento +X exc.- -1.92 | -0.75| 0.02 | -1.98 | -0.06 | -0.00 | -1.92| 1.53| 0.09 | -1.98 | -0.06 | -0.00
Viento -X exc.+ 156| 0.63|-0.01| 1.67| 0.03| 0.00 156|-1.29|-0.04| 1.67| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- 192| 0.75|-0.02| 1.98| 0.06| 0.00 192|-153|-009| 198| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ -398|-026| 0.75|-061|-1.00| 0.01| -398| 045| 1.90|-0.61|-1.00| 0.01
Viento +Y exc.- -308| 0.04| 067| 0.16|-1.01| 0.01| -3.08|-0.14| 1.83| 0.16 |-1.01| 0.01
Viento -Y exc.+ 398| 026 |-0.75| 0.61| 1.00|-0.01 3.98|-045|-1.90| 0.61| 1.00|-0.01
Viento -Y exc.- 3.08 | -0.04 | -0.67 | -0.16 | 1.01 | -0.01 3.08| 0.14|-1.83|-0.16 | 1.01|-0.01

0.00/1.80 | Cargapermanente | 94.06 | -2.41| 029 | -358 | 0.23|-0.02| 93.61| 4.03|-0.12 | -3.58 | 0.23 | -0.02
Sobrecargadeuso | 20.88 | -0.63 | 0.06 | -0.99 | 0.03|-0.00 | 20.88| 1.15|-0.01|-0.99 | 0.03 | -0.00
Viento +X exc.+ -1.04|-1.05|-0.05|-0.73 | -0.03 | -0.00 | -1.04| 0.26 | 0.00 | -0.73 | -0.03 | -0.00
Viento +X exc.- -1.31|-124|-0.10 | -0.86 | -0.06 | -0.00 | -1.31| 0.30| 0.00 | -0.86 | -0.06 | -0.00

Viento -X exc.+ 104| 1.05| 005| 0.73| 0.03| 0.00 1.04|-0.26 | -0.00| 0.73| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- 131| 1.24| 010| 0.86| 0.06 | 0.00 1.31|-0.30|-0.00| 0.86| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ -3.83|-0.27 | -2.80|-0.16 | -1.61 | -0.01 | -3.83| 0.03| 0.10|-0.16 | -1.61 | -0.01
Viento +Y exc.- -316| 0.19|-263| 015|-150|-0.00| -3.16|-0.08| 0.07| 0.15|-1.50 | -0.00
Viento -Y exc.+ 383| 027| 280| 016| 161 | 0.01| 3.83|-003|-0.10| 0.16| 1.61| 0.01
Viento-Y exc.- 316 |-019| 263 |-015| 1.50| 0.00| 3.16| 0.08 | -0.07|-0.15| 1.50| 0.00
53 TECHO SEGUNDA. 40x25 7.80/10.85 | Cargapermanente | 64.27 | 241 | 0.47| 159 | 0.62|-0.00| 6350 |-2.45|-1.42| 159 | 0.62|-0.00

Sobrecargadeuso | 10.60 | 056 | 0.11| 0.32| 0.12|-0.00| 10.60 | -0.43|-0.25| 0.32| 0.12|-0.00
Viento +X exc.+ 0.03 | -0.46 | 0.00|-0.28 | -0.00 | -0.00| 0.03| 0.40| 0.01|-0.28 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.04 | -056| 0.00|-0.34|-0.01|-0.00| 0.04| 048 | 0.03|-0.34|-0.01|-0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 046 |-0.00| 0.28| 0.00| 0.00| -0.03|-0.40|-0.01| 0.28 | 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 056|-0.00| 0.34| 001| 0.00| -0.04|-0.48|-0.03| 0.34| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.16 | -0.28 | -0.06 | -0.17 | -0.17 | -0.00 | 0.16| 0.25| 0.46|-0.17 | -0.17 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.13|-0.03|-0.06 | -0.02 | -0.16 | -0.00| 0.13| 0.03| 0.43|-0.02|-0.16 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.16| 0.28| 0.06| 0.17| 0.17| 0.00| -0.16|-0.25|-0.46| 0.17| 0.17| 0.00
Viento -Y exc.- -0.13| 0.03| 0.06| 0.02| 0.16| 0.00| -0.13|-0.03|-0.43| 0.02| 0.16| 0.00

TECHO PRIMERA. 40x30 4.05/7.10 | Cargapermanente | 129.36 | 4.01 | -0.79 | 2.57 | -0.33 | -0.00 | 128.45 | -3.82 | 0.22| 2.57 | -0.33 | -0.00
Sobrecargadeuso | 30.96 | 1.06 | -0.12| 0.70 | -0.02| -0.00 | 30.96 | -1.09 | -0.05 | 0.70 | -0.02 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.48|-1.03|-0.00 | -0.70 | -0.01 | -0.00| 0.48| 1.11| 0.02|-0.70 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- 0.58|-1.25|-0.00 | -0.85|-0.02|-0.00| 0.58| 1.34| 0.06|-0.85|-0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.48| 1.03| 0.00| 0.70| 0.01| 0.00| -0.48|-1.11|-0.02| 0.70| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.58| 125| 0.00| 0.85| 0.02| 0.00| -0.58|-1.34|-0.06| 0.85| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.53|-0.82 |-0.18 | -0.54 | -0.43 | -0.01 0.53| 0.83| 1.12|-0.54|-043|-0.01
Viento +Y exc.- 0.26 | -0.27 | -0.18 | -0.17 | -0.39 | -0.00| 0.26| 0.25| 1.02|-0.17 | -0.39 | -0.00
Viento-Y exc.+ -053| 0.82| 0.18| 054 | 043| 0.01| -0.53|-0.83|-1.12| 054 | 043 | 0.01
Viento-Y exc.- -0.26| 027| 0.18| 017 | 039| 0.00| -0.26|-0.25|-1.02| 0.17| 0.39 | 0.00
TECHO BAJA. 45x35 0.00/3.35 | Cargapermanente | 193.93 | 2.98 | -1.04 | 2.33 | -0.86| 0.00 | 192.61 | -4.82 | 1.86 | 2.33 |-0.86 | 0.00

Sobrecargadeuso | 51.37| 0.72|-0.24| 0.55|-0.22| 000| 51.37|-1.13| 0.49| 0.55|-0.22 | 0.00
Viento +X exc.+ 131|-216|-0.12|-1.23|-0.04 | -000| 1.31| 1.95| 0.00|-1.23 | -0.04 | -0.00

Viento +X exc.- 157 |-255|-0.28 | -1.45| -0.09 | -0.01 157| 230| 0.00|-1.45|-0.09 | -0.01
Viento -X exc.+ -131| 216| 012| 123 | 0.04| 0.00| -1.31|-1.95|-0.00| 1.23| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -157| 255| 0.28| 1.45| 0.09| 0.01| -1.57|-230|-0.00| 1.45| 0.09| 0.01
Viento +Y exc.+ 0.87 | -0.65 | -4.18 | -0.37 | -1.19 | -0.01 0.87| 0.58-0.19 | -0.37 | -1.19 | -0.01
Viento +Y exc.- 0.21| 0.32(-3.77| 0.18|-1.07| 0.00 0.21|-0.29 (-0.19| 0.18 |-1.07 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.87| 065| 418| 037 | 1.19| 0.01| -0.87|-058| 0.19| 037 | 1.19| 0.01
Viento-Y exc.- -0.21|-0.32| 377|-0.18 | 1.07|-000| -0.21| 029 | 0.19|-0.18| 1.07 | -0.00
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54 TECHO SEGUNDA. 25x40 7.80/10.75 | Cargapermanente | 2352 | -4.99 | -0.51 | -3.15| 0.06 | -0.00 | 22.78 | 4.29 | -0.68 | -3.15 | 0.06 | -0.00

Sobrecargadeuso | 299 | -1.03 | -0.16 | -0.60 | -0.03 | -0.00 | 2.99 | 0.74|-0.06 | -0.60 | -0.03 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.08|-0.19| 0.03|-0.12| 0.00(-0.00| 0.08| 0.17| 0.01|-0.12| 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.10|-0.22| 0.07|-0.15| 0.01|-0.00| 0.10| 0.20| 0.03|-0.15| 0.01|-0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.19|-0.03| 0.12|-0.00| 0.00| -0.08|-0.17|-0.01| 0.12|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.10| 0.22|-0.07| 015|-001| 0.00| -0.10|-0.20|-0.03| 0.15|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.01|-0.09| 0.93|-0.06| 0.20|-0.00| -0.01| 0.08| 0.34|-0.06 | 0.20|-0.00
Viento +Y exc.- -0.05| 001| 0.82| 001| 0.17|-0.00| -0.05|-0.01| 0.30| 0.01| 0.17 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.09|-0.93| 0.06|-0.20| 0.00| 0.01|-0.08|-0.34| 0.06|-0.20| 0.00
Viento -Y exc.- 0.05|-0.01|-0.82|-001|-0.17| 0.00| 0.05| 0.01|-0.30|-0.01|-0.17| 0.00

TECHO PRIMERA. 25x40 4.05/7.10 | Cargapermanente | 54.78|-490| 1.05|-3.18| 0.85|-0.00| 54.02| 4.81|-1.53|-3.18| 0.85|-0.00
Sobrecargadeuso | 862 |-1.27 | 0.12|-0.83| 0.10|-0.00| 862| 1.25|-0.20|-0.83| 0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.29|-0.37| 0.02|-0.24 |-0.01|-0.00| 0.29| 0.37| 0.04|-0.24|-0.01 | -0.00

Viento +X exc.- 0.35|-045| 0.05|-029|-0.01|-0.00| 0.35| 0.45| 0.10|-0.29|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -029| 0.37|-0.02| 0.24| 0.01| 0.00| -0.29|-0.37|-0.04| 0.24| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.35| 045|-0.05| 029| 001| 0.00| -0.35|-0.45|-0.10| 0.29| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09|-0.28 | 0.06 |-0.18|-0.32|-0.00| 0.09| 0.27| 1.04|-0.18|-0.32 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.06 | -0.08 | -0.03 | -0.05 | -0.30 | -0.00 | -0.06 | 0.08 | 0.89 | -0.05 | -0.30 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.09| 0.28-0.06| 0.18| 0.32| 0.00| -0.09|-0.27 |-1.04| 0.18| 0.32| 0.00
Viento -Y exc.- 0.06| 0.08| 0.03| 005| 0.30| 0.00| 0.06|-0.08 -0.89| 0.05| 0.30| 0.00
TECHO BAJA. 25x40 0.00/3.35 | Cargapermanente | 83.88|-1.99| 0.33|-1.57 | 0.22| 0.00| 83.04| 3.26|-0.41|-157 | 0.22| 0.00

Sobrecargadeuso | 14.10 | -0.50 | 0.05|-0.40 | 0.01| 0.00| 14.10| 0.83| 0.00 | -0.40 | 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.63|-0.46 | -0.16 | -0.27 | -0.05 | -0.00 | 0.63| 0.44| 0.01|-0.27 | -0.05 | -0.00
Viento +X exc.- 0.74|-055|-0.39|-0.32|-0.12|-0.00| 0.74| 052 | 0.02|-0.32|-0.12 | -0.00

Viento -X exc.+ -063| 046 | 0.16| 0.27| 0.05| 0.00| -0.63|-0.44|-0.01| 0.27| 0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.74| 055| 039| 032| 012| 0.00| -0.74|-052|-0.02| 0.32| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.18|-0.14 | -358 | -0.08 | -1.01 | -0.00 | 0.18| 0.14|-0.20 | -0.08 | -1.01 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.11| 0.07|-3.02| 0.04|-083| 0.00| -0.11|-0.06|-0.23| 0.04 |-0.83| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.18| 0.14| 358| 0.08| 1.01| 0.00| -0.18|-0.14| 0.20| 0.08| 1.01| 0.00
Viento-Y exc.- 0.11|-0.07| 3.02|-004| 0.83|-0.00| 0.11| 0.06| 0.23|-0.04| 0.83|-0.00
55 TECHO SEGUNDA. | Didmetro:30 | 7.80/10.85 | Cargapermanente | 11.80| 1.11| 0.48| 0.68| 0.41|-0.00| 11.26|-0.97 |-0.79| 0.68| 0.41 | -0.00

Sobrecarga de uso 140| 0.29 | 0.07| 0.16| 0.06 | -0.00 1.40|-0.20 | -0.10| 0.16| 0.06 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.06 | -0.12 | 0.00|-0.08 | -0.00 | -0.00 | -0.06| 0.12 | 0.00 | -0.08 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.08 | -0.16 | 0.01|-0.11 | -0.00|-0.00 | -0.08| 0.17| 0.01|-0.11|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.06| 0.12|-0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.06|-0.12|-0.00| 0.08 | 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.16|-0.01| 0.11| 0.00| 0.00| 0.08|-0.17|-0.01| 0.11| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.09|-0.10 | 0.14|-0.07 | -0.00 | -0.00 | -0.09| 0.12 | 0.16 | -0.07 | -0.00 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.03| 0.01| 0.13| 0.00|-0.00|-0.00| -0.03| 0.00| 0.15| 0.00 | -0.00 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.09| 0.10|-0.14| 0.07| 0.00| 0.00| 0.09|-0.12|-0.16| 0.07| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.03|-0.01|-0.13|-0.00| 0.00| 0.00| 0.03|-0.00|-0.15|-0.00| 0.00| 0.00

TECHO PRIMERA. | Didmetro:30 | 4.05/7.10 | Cargapermanente | 28.48| 1.90| 0.88| 1.24| 057 |-0.00| 27.94|-1.88|-0.85| 1.24| 0.57 | -0.00
Sobrecargadeuso| 4.34| 052| 020| 0.34| 0.13|-0.00| 4.34|-052|-0.19| 0.34| 0.13|-0.00
Viento +X exc.+ -0.24|-0.24 | -0.01|-0.16 | -0.01 | -0.00 | -0.24| 0.26 | 0.01 | -0.16 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.34|-0.34|-0.01 | -0.23 | -0.01 | -0.00 | -0.34| 0.36| 0.02 | -0.23 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.24| 024 | 0.01| 0.16| 001| 0.00| 0.24|-0.26|-0.01| 0.16| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.34| 034| 0.01| 023| 0.01| 0.00| 0.34|-0.36|-0.02| 0.23| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.37|-0.38 | -0.08 | -0.25 | -0.15| -0.00 | -0.37| 0.38 | 0.38|-0.25 | -0.15 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.12 | -0.13|-0.07 | -0.08 | -0.14 | -0.00 | -0.12| 0.11| 0.35|-0.08 | -0.14 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.37| 038| 0.08| 0.25| 0.15| 0.00| 0.37|-0.38|-0.38| 0.25| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.- 0.12| 0.13| 0.07| 008| 0.14| 000| 0.12|-0.11|-0.35| 0.08| 0.14| 0.00
TECHO BAJA. Diémetro:30 | 0.00/3.35 | Cargapermanente| 4519 | 0.83 | 0.40| 0.64 | 0.30| 0.00 | 44.60|-1.33|-0.61| 0.64 | 0.30| 0.00

Sobrecargadeuso| 7.26| 0.23| 0.08| 0.18 | 0.06 | 0.00 7:26 -0.36 | -0.11| 0.18| 0.06 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.49 | -0.37 | -0.02 | -0.20 | -0.01 | -0.00 | -0.49| 0.31| 0.00 | -0.20 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.68 | -0.50 | -0.04 | -0.27 | -0.01 | -0.00 | -0.68 | 0.42| 0.01|-0.27 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.49| 037 0.02| 0.20| 0.01| 0.00 0.49|-0.31(-0.00| 0.20| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.68| 050| 0.04| 0.27| 0.01| 0.00 0.68 | -0.42 |-0.01| 0.27 | 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.65|-0.21 |-1.10|-0.11 | -0.36 | -0.00 | -0.65| 0.16 | 0.11|-0.11 | -0.36 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.17| 0.12|-1.05| 0.07|-0.34| 0.00| -0.17|-0.12| 0.11| 0.07 | -0.34| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.65| 021 | 1.10| 0.11| 0.36| 0.00 0.65|-0.16 [-0.11| 0.11| 0.36| 0.00
Viento-Y exc.- 0.17|-0.12| 1.05|-0.07 | 0.34|-0.00 0.17| 0.12|-0.11|-0.07 | 0.34|-0.00
56 TECHO SEGUNDA. | Didmetro:30 | 7.80/11.15 | Cargapermanente | 22.94|-0.68 | 0.73 | -0.35| 0.60 | -0.00 | 22.35| 0.48 | -1.27|-0.35| 0.60 | -0.00

Sobrecarga de uso 3.71|-0.08| 0.24|-0.04 0:14 -0.00 3.71| 0.07|-0.24| -0.04 0:14 -0.00
Viento +X exc.+ -0.00 | -0.18 | 0.00 | -0.10 | -0.00 | -0.00 | -0.00| 0.15| 0.01 | -0.10 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.24| 0.00 | -0.13 | -0.00 | -0.00 | -0.00| 0.20| 0.01 |-0.13 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.18|-0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00|-0.15|-0.01| 0.10| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 024|-0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00|-0.20|-0.01| 0.13| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.06 | -0.18 | 0.04|-0.10 | -0.06 | -0.00 | -0.06 | 0.15| 0.24 | -0.10 | -0.06 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.06 | -0.01| 0.03 | -0.00 | -0.06 | -0.00 | -0.06 | 0.01| 0.22|-0.00 | -0.06 | -0.00
Viento -Y exc.+ 0.06| 0.18|-0.04| 0.10| 0.06| 0.00| 0.06|-0.15|-0.24| 0.10| 0.06 | 0.00
Viento -Y exc.- 0.06| 0.01|-0.03| 000| 0.06| 0.00| 0.06|-0.01|-0.22| 0.00| 0.06| 0.00

TECHO PRIMERA. | Didmetro:30 | 4.05/7.40 | Cargapermanente | 47.45|-0.34| 1.14|-0.21| 0.64 | -0.00 | 46.86| 0.35|-1.00|-0.21| 0.64 | -0.00
Sobrecargadeuso | 11.06 | 0.00| 0.43| 0.00 | 0.25|-0.00| 11.06 | -0.00|-0.41| 0.00 | 0.25|-0.00
Viento +X exc.+ -0.00|-0.35|-0.01|-0.21 |-0.01 | -0.00 | -0.00| 0.35| 0.01|-0.21 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01 | -0.49|-0.01|-0.29 | -0.01 | -0.00 | -0.01| 0.49| 0.03|-0.29 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 035| 0.01| 0.21| 0.01| 0.00| 0.00|-0.35|-0.01| 0.21| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 049| 0.01| 029| 0.01| 0.00| 0.01|-0.49-0.03| 0.29| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.18 | -0.47 | -0.24 | -0.28 | -0.22 | -0.00 | -0.18| 0.47 | 0.49|-0.28 | -0.22 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.17 | -0.12 | -0.23 | -0.07 | -0.20 | -0.00 | -0.17| 0.12 | 0.45|-0.07 | -0.20 | -0.00
Viento-Y exc.+ 0.18| 0.47| 0.24| 028 | 0.22| 0.00| 0.18|-0.47|-049| 0.28| 0.22| 0.00
Viento-Y exc.- 017| 0.12| 023| 0.07| 020| 0.00| 0.17|-0.12|-045| 0.07| 0.20| 0.00
TECHO BAJA. Diémetro:30 | 0.00/3.65 | Cargapermanente| 74.09 | -0.07 | 0.52|-0.06 | 0.38| 0.00 | 73.45| 0.15|-0.87 | -0.06 | 0.38| 0.00

Sobrecargadeuso | 1856 | 0.02| 0.17| 0.01| 0.12| 0.00| 1856 |-0.02|-0.28| 0.01| 0.12| 0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.38 | -0.03 | -0.21 | -0.01 | -0.00 | -0.01| 0.38 | 0.01|-0.21 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01 | -0.52|-0.08 | -0.28 | -0.03 | -0.00 | -0.01| 0.51| 0.02 | -0.28 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 038| 0.03| 0.21| 001| 0.00| 0.01|-0.38|-0.01| 0.21| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 052| 0.08| 028 | 0.03| 0.00| 0.01|-051|-0.02| 0.28| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.29|-0.23|-1.19|-0.13 | -041|-0.00| -0.29| 0.23| 0.31|-0.13 | -0.41 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.27| 0.12|-1.08| 0.06|-037| 0.00| -0.27|-0.12| 0.28| 0.06 | -0.37 | 0.00
Viento -Y exc.+ 029| 023 | 1.19| 013| 041 | 0.00| 0.29|-0.23|-0.31| 0.13| 0.41| 0.00
Viento-Y exc.- 0.27|-0.12| 1.08|-006 | 0.37|-0.00| 0.27| 0.12|-0.28|-0.06| 0.37 | -0.00

Pégina 25



Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
. . Base Cabeza
Soport Plant Dimension Tramo Hiootesi
porte anta (cm) (m) Ipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
® |mtm | © | O [Ctm] O [Ctm) | Etm)] O | O |@Em)
57 TECHO SEGUNDA. | Didmetro:30 | 7.80/10.85 | Cargapermanente | 12.09 | -1.81| 043 |-1.13| 0.42|-0.00| 1155| 1.64 |-0.84|-1.13| 0.42 | -0.00

Sobrecarga de uso 1.45|-0.45| 0.06|-0.25| 0.06 | -0.00 145]| 0.32 -0:11 -0.25 | 0.06 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.06 | -0.12 | 0.01|-0.08| 0.00(-0.00| 0.06| 0.12| 0.00|-0.08 | 0.00 -0.00

Viento +X exc.- 0.08|-0.16| 0.02|-0.11| 0.00|-0.00| 0.08| 0.17| 0.01|-0.11| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.06| 0.12|-0.01| 0.08|-0.00| 0.00| -0.06|-0.12|-0.00| 0.08 | -0.00 | 0.00
Viento -X exc.- -0.08| 0.16|-0.02| 0.11|-000| 0.00| -0.08|-0.17|-0.01| 0.11|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.03|-009| 0.20|-0.07| 0.01|-0.00| 0.03| 0.11| 0.16|-0.07| 0.01 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.02| 002| 0.17| 001| 001|-0.00| -0.02|-0.01| 0.15| 0.01| 0.01|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.03| 0.09|-0.20| 0.07|-0.01| 0.00| -0.03|-0.11|-0.16| 0.07 | -0.01 | 0.00
Viento -Y exc.- 0.02|-0.02|-0.17 |-0.01|-0.01| 0.00| 0.02| 0.01|-0.15|-0.01|-0.01| 0.00

TECHO PRIMERA. | Didmetro:30 | 4.05/7.10 | Cargapermanente | 28.16|-1.45| 0.92 | -0.91| 0.60 | -0.00 | 27.62| 1.32|-0.91|-0.91| 0.60 | -0.00
Sobrecargadeuso | 4.45|-053| 0.19|-0.34| 0.13|-0.00| 4.45| 051|-0.20|-0.34| 0.13|-0.00
Viento +X exc.+ 0.24|-0.24| 0.01|-0.16 | -0.00 | -0.00| 0.24| 0.26 | 0.01 |-0.16 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.33|-0.34| 0.01|-0.23|-0.00|-0.00| 0.33| 0.36| 0.02|-0.23|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.24| 0.24|-0.01| 0.16| 0.00| 0.00| -0.24|-0.26|-0.01| 0.16 | 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.33| 0.34|-0.01| 023| 0.00| 0.00| -0.33|-0.36|-0.02| 0.23| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.22|-0.37 |-0.08 | -0.24 | -0.15|-0.00 | 0.22| 0.37| 0.38|-0.24 | -0.15 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.01|-0.12|-0.09 | -0.07 | -0.14 | -0.00 | -0.01| 0.10| 0.33|-0.07 | -0.14 | -0.00
Viento -Y exc.+ -0.22| 037| 0.08| 0.24| 015| 0.00| -0.22|-0.37|-0.38| 0.24| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.12| 0.09| 007 | 0.14| 000| 0.01|-0.10|-0.33| 0.07| 0.14| 0.00
TECHO BAJA. Diémetro:30 | 0.00/3.35 | Cargapermanente | 44.49 | -0.61| 0.43|-0.49 | 0.33| 0.00| 43.90| 1.02|-0.67 | -0.49 | 0.33| 0.00

Sobrecargadeuso | 7.38|-0.21| 0.09|-0.17| 0.06| 0.00| 7.38| 0.35|-0.11|-0.17| 0.06 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.49|-0.37 | -0.04 | -0.20 | -0.01 | -0.00 | 0.49| 0.31|-0.00 | -0.20 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- 0.67 | -0.50|-0.10 | -0.27 | -0.03 | -0.00 | 0.67| 0.42| 0.01|-0.27 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.49| 0.37| 0.04| 020 0.01| 0.00| -0.49|-0.31| 0.00| 0.20| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.67| 050| 0.10| 0.27| 0.03| 0.00| -0.67|-0.42|-0.01| 0.27| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.40|-0.20 (-1.13|-0.11|-0.35|-0.00| 0.40| 0.15| 0.06 | -0.11 | -0.35 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.07| 0.13|-098| 0.08|-030| 0.00| -0.07|-0.13| 0.04| 0.08|-0.30| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.40| 0.20| 1.13| 0.11| 035| 0.00| -0.40|-0.15|-0.06| 0.11| 0.35| 0.00
Viento -Y exc.- 0.07|-0.13| 0.98|-008| 0.30|-0.00| 0.07| 0.13|-0.04|-0.08| 0.30|-0.00
58 TECHO TORREON. | HE120B | 11.55/14.28 | Cargapermanente | 0.47 | 0.00 | -0.02 | 0.00|-0.06 | -0.00 | 0.40|-0.01| 0.15| 0.00 | -0.06 | -0.00

Sobrecargadeuso | 0.56 | -0.00 | -0.01 | 0.00 | -0.07 | -0.00| 0.56|-0.01| 0.19 | 0.00 | -0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.28 | -0.00 | -0.09 | -0.01 | 0.00| 0.01|-0.02| 0.02|-0.09|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.28 | 0.00 | -0.09 | 0.01|-0.00| -0.01|-0.02|-0.03|-0.09 | 0.01-0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 028 0.00| 0.09| 0.01|-0.00| -0.01| 0.02|-0.02| 0.09| 0.01|-0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.28|-0.00| 009 |-0.01| 000 0.01| 0.02| 0.03| 0.09|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.22| 0.00|-0.05| 0.00|-0.20(-0.00| 0.22| 0.00| 0.49| 0.00|-0.20 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.30 | -0.00 | -0.07 | -0.00 | -0.27 | 0.00| 0.30| 0.00 | 0.66|-0.00|-0.27 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.22|-0.00| 0.05|-000| 0.20| 0.00| -0.22|-0.00|-0.49|-0.00| 0.20| 0.00
Viento -Y exc.- -0.30| 0.00| 0.07| 0.00| 0.27|-0.00| -0.30|-0.00|-0.66| 0.00 | 0.27 | -0.00
59 TECHO TORREON. | HE120B | 11.55/14.28 | Cargapermanente | 0.76 | 0.01|-0.01| 0.00|-0.06 | -0.00| 0.69| 0.00 | 0.16 | 0.00 | -0.06 | -0.00

Sobrecarga de uso 1.12| 0.00 | -0.01| 0.00|-0.13 | -0.00 112|-0.00| 0.35| 0.00|-0.13 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.00|-0.38 | 0.00|-0.13|-0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00|-0.13|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00|-0.37| 0.00|-0.13|-0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00|-0.13|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.38|-0.00| 0.13| 0.00|-0.00| -0.00| 0.03|-0.00| 0.13| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.37|-0.00| 0.13| 0.00| 0.00| -0.00| 0.03|-0.00| 0.13| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.26| 0.00|-0.06 | 0.00|-0.23|-0.00| 0.26| 0.00| 0.58| 0.00|-0.23 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.26 | -0.00 | -0.06 | -0.00 | -0.24 | 0.00| 0.26| 0.00 | 0.58|-0.00|-0.24 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.26 | -0.00 | 0.06 | -0.00 | 0.23| 0.00| -0.26|-0.00 |-0.58 | -0.00 | 0.23 | 0.00
Viento -Y exc.- -0.26| 0.00| 0.06| 0.00| 0.24|-0.00| -0.26|-0.00|-0.58| 0.00 | 0.24 | -0.00
60 TECHO TORREON. | HE120B | 11.55/14.28 | Cargapermanente | 0.49|-0.01 | -0.02 | -0.01 | -0.06 | -0.00 | 0.41| 0.01 | 0.14|-0.01 | -0.06 | -0.00

Sobrecargadeuso | 0.59 | -0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.08 | -0.00| 0.59| 0.01| 0.20 | -0.01 | -0.08 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.38| 0.00|-0.13| 0.01| 0.00| -0.01|-0.03|-0.03|-0.13| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.01-0.37|-0.00 | -0.13 | -0.01 | -0.00 | 0.01|-0.03| 0.02|-0.13|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.38|-0.00| 0.13|-0.01|-0.00| 0.01| 0.03| 0.03| 0.13|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 037| 0.00| 013| 0.01| 0.00| -0.01| 0.03|-0.02| 0.13| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.31| 0.00|-0.08| 0.00|-0.28-0.00| 0.31| 0.00| 0.68| 0.00|-0.28 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.23 |-0.00 | -0.06 | -0.00 | -0.20 | 0.00| 0.23| 0.00 | 0.50|-0.00|-0.20 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.31|-0.00| 0.08|-0.00| 0.28| 0.00| -0.31|-0.00|-0.68|-0.00| 0.28| 0.00
Viento -Y exc.- -0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.20|-0.00| -0.23|-0.00|-0.50| 0.00 | 0.20 | -0.00
61 TECHO TORREON. | HE120B | 11.55/14.28 | Cargapermanente | 0.45|-0.00| 0.01| 0.00| 0.04 | -0.00| 0.38|-0.01|-0.10| 0.00| 0.04 | -0.00

Sobrecargadeuso| 0.56 | -0.00 | 0.01| 0.00 | 0.07|-0.00| 0.56|-0.01|-0.18| 0.00| 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.01|-0.32|-0.00|-0.11|-0.01| 0.00| -0.01|-0.02| 0.02|-0.11|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.01|-032| 0.00|-0.11| 0.01|-0.00| 0.01|-0.02|-0.03|-0.11| 0.01|-0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 032| 0.00| 0.11| 0.01|-0.00| 0.01| 0.02|-0.02| 0.11| 0.01-0.00
Viento -X exc.- -0.01| 032|-0.00| 0.11|-001| 0.00| -0.01| 0.02| 0.03| 0.11|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.22|-0.00 | -0.05 | -0.00 | -0.20 | -0.00 | -0.22| 0.00 | 0.49 | -0.00 | -0.20 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.30| 0.00|-0.07| 0.00|-027| 0.00| -0.30| 0.00| 0.66| 0.00|-0.27 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 000| 0.05| 0.00| 020| 0.00| 0.22|-0.00|-0.49| 0.00| 0.20| 0.00
Viento -Y exc.- 0.30 | -0.00| 0.07 |-0.00| 0.27|-0.00| 0.30|-0.00 | -0.66 | -0.00| 0.27 | -0.00
62 TECHO TORREON. | HE120B | 11.55/14.28 | Cargapermanente | 0.82| 0.01| 0.00| 0.00| 0.11|-0.00| 0.75| 0.00|-0.29| 0.00| 0.11 | -0.00

Sobrecarga de uso 112| 0.00| 0.01| 0.00| 0.14 | -0.00 1.12|-0.00 | -0.38| 0.00| 0.14 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.00| -0.35| 0.00|-0.12 | -0.00| 0.00| -0.00|-0.03 | 0.00|-0.12|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.35| 0.00 | -0.12 | -0.00 | -0.00 | -0.00|-0.03| 0.00 | -0.12 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.35|-0.00| 0.12| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03|-0.00| 0.12| 0.00-0.00
Viento -X exc.- 0.00| 035|-0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03|-0.00| 0.12| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.26 | -0.00 | -0.06 | -0.00 | -0.23 | -0.00 | -0.26 | -0.00 | 0.58 | -0.00 | -0.23 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.26 | 0.00|-0.06 | 0.00|-0.23| 0.00| -0.26|-0.00| 0.58| 0.00|-0.23| 0.00
Viento-Y exc.+ 0.26| 0.00| 0.06| 0.00| 023| 0.00| 0.26| 0.00|-0.58| 0.00| 0.23| 0.00
Viento -Y exc.- 0.26 | -0.00 | 0.06 | -0.00| 0.23|-0.00| 0.26| 0.00 | -0.58 | -0.00 | 0.23 | -0.00
63 TECHO TORREON. | HE120B | 11.55/14.28 | Cargapermanente | 0.47 | -0.01 | -0.00 | -0.00 | 0.04 | -0.00 | 0.40| 0.01 |-0.11|-0.00| 0.04 | -0.00

Sobrecargadeuso| 0.58 | 0.00| 0.01|-0.00| 0.07|-0.00| 0.58| 0.01|-0.19|-0.00| 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-035| 0.00|-0.12| 0.01| 0.00| 0.01|-0.03|-0.03|-0.12| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.01|-0.35|-0.00 | -0.12 | -0.01 | -0.00 | -0.01|-0.03| 0.02 | -0.12 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.35|-0.00| 0.12|-0.01|-0.00| -0.01| 0.03| 0.03| 0.12|-0.01 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 035| 0.00| 012| 0.01| 000, 0.01| 0.03|-0.02| 0.12| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.31|-0.00 | -0.07 | -0.00 | -0.28 | -0.00 | -0.31|-0.00 | 0.68 | -0.00 | -0.28 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.23 | 0.00|-0.06 | 0.00|-0.20| 0.00| -0.23|-0.00| 0.50| 0.00|-0.20 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.31| 000| 0.07| 0.00| 028 0.00| 0.31| 0.00|-0.68| 0.00| 0.28| 0.00
Viento -Y exc.- 0.23|-0.00| 0.06 |-0.00| 0.20|-0.00| 0.23| 0.00 | -0.50 | -0.00 | 0.20 | -0.00
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C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA

Fecha: 13/09/19

. » Base Cabeza
Soporte Planta DIMEE R LS Hipétesis N M M
(cm) (m) X y | Qx Qy T N Mx | My | Qx Qy T
® |mtm | © | O [Ctm] O [Ctm) | Etm)] O | O |@Em)
mil TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 | Cargapermanente| 241| 0.22|-0.20| 0.03|-0.08|-0.00| 240| 0.21|-0.19| 0.03 | -0.08 | -0.00
Sobrecargadeuso| 1.68| 0.20 | -0.19 | 0.03 |-0.08|-0.00| 1.68| 0.20|-0.19| 0.03 |-0.08 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.76 | -0.67 | 0.27|-0.13 | 0.09 | -0.00| -0.76|-0.65| 0.27 | -0.13 | 0.09 | -0.00
Viento +X exc.- -0.76 | -0.67 | 0.27 | -0.13| 0.09|-0.00| -0.76 |-0.65| 0.27 | -0.13 | 0.09 | -0.00
Viento -X exc.+ -068| 063| 0.35| 0.12| 0.11| 000| -0.68| 0.62| 0.34| 0.12| 0.11| 0.00
Viento -X exc.- -0.68| 063| 035| 0.12| 011| 0.00| -0.68| 0.62| 0.34| 0.12| 0.11| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.78|-0.74| 0.29|-0.12 | 0.03|-001| -0.78|-0.72| 0.29 |-0.12 | 0.03 | -0.01
Viento +Y exc.- -0.78 | -0.74| 029 |-0.12| 0.03|-0.00| -0.78|-0.72| 0.29 | -0.12 | 0.03 | -0.00
Viento -Y exc.+ -099|-0.75| 044|-012| 0.20| 0.01| -0.99|-0.74| 042|-0.12| 0.20| 0.01
Viento-Y exc.- -0.99 | -0.75| 0.44|-0.12| 020| 0.00| -0.99|-0.74| 042 |-0.12| 0.20| 0.00
m4 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 | Cargapermanente | 242| 0.14|-0.16| 0.00|-0.07|-0.00| 241| 0.14|-0.16| 0.00 | -0.07 | -0.00
Sobrecargadeuso| 1.67 | 0.18 |-0.16| 0.02 | -0.07|-0.00| 1.67| 0.17|-0.15| 0.02 |-0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.70| -1.72| 0.35|-0.74| 0.11| 000| -0.70|-1.65| 0.34|-0.74| 0.11| 0.00
Viento +X exc.- -0.70 | -1.72| 0.35|-0.74| 011| 0.00| -0.70|-1.65| 0.34|-0.74| 0.11| 0.00
Viento -X exc.+ -0.77| 1.88| 0.28| 0.84| 0.09|-000| -0.77| 1.80| 0.27| 0.84 | 0.09 | -0.00
Viento -X exc.- -0.77| 1.88| 0.28| 0.84| 0.09|-0.00| -0.77| 1.80| 0.27 | 0.84| 0.09 | -0.00
Viento +Y exc.+ -0.71|-193| 037|-081| 0.04| 001| -0.71|-1.85| 0.36|-0.81| 0.04| 0.01
Viento +Y exc.- -0.71|-193| 0.37|-0.81| 004| 0.01| -0.71|-1.85| 0.36|-0.81| 0.04| 0.01
Viento -Y exc.+ -091|-194| 053|-0.81| 0.23|-000| -091|-1.86| 0.50|-0.81| 0.23|-0.00
Viento-Y exc.- -0.91|-194| 053|-0.81| 023|-0.01| -0.91|-1.86| 0.50|-0.81| 0.23|-0.01
m5 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 | Cargapermanente| 4.70| 0.23|-0.02| 0.04| 0.00|-0.00| 4.69| 0.23|-0.02| 0.04 | 0.00 | -0.00
Sobrecargadeuso| 4.17 | 0.23|-0.02| 0.04| 0.00|-0.00| 4.17| 0.23|-0.02| 0.04 | 0.00 | -0.00
Viento +X exc.+ -169|-0.84| 0.25|-0.17| 0.08| 0.00| -1.69|-0.82| 0.25|-0.17 | 0.08| 0.00
Viento +X exc.- -1.69 | -0.84 | 0.25|-0.17 | 0.08|-0.00| -1.69|-0.82| 0.25|-0.17 | 0.08 | -0.00
Viento -X exc.+ -159| 0.76 | 0.35| 0.16| 0.11|-000| -1.59| 0.75| 0.34| 0.16| 0.11|-0.00
Viento -X exc.- -159| 076 | 035| 016 | 011| 0.00| -159| 0.75| 0.34| 0.16 | 0.11| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.66|-0.93| 0.28|-0.16 | 0.02|-001| -1.66|-0.91| 0.28|-0.16 | 0.02 | -0.01
Viento +Y exc.- -1.66 | -0.93| 0.28|-0.16 | 0.02|-0.00| -1.66|-0.91| 0.28|-0.16 | 0.02 | -0.00
Viento -Y exc.+ -210|-095| 043|-0.17| 0.19| 000| -2.10|-094| 041|-0.17| 0.19| 0.00
Viento-Y exc.- -210|-095| 043|-0.17| 019| 0.00| -2.10|-094| 041|-0.17| 0.19| 0.00
m6 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 | Cargapermanente | 4.75| 0.03| 0.03|-0.05| 0.02| 0.00| 4.74| 0.03| 0.03|-0.05| 0.02| 0.00
Sobrecargadeuso| 4.23|-0.00| 0.03|-0.06 | 0.02| 0.00| 4.23| 0.00| 0.03|-0.06 | 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ -162|-230| 035|-1.14| 011| 000| -1.62|-218| 0.34|-1.14| 0.11| 0.00
Viento +X exc.- -1.62 | -230| 035|-1.14| 011| 0.00| -1.62|-218| 0.34|-114| 0.11| 0.00
Viento -X exc.+ -1.72| 263| 0.26| 1.35| 0.08|-000| -1.72| 250 | 0.25| 1.35| 0.08 | -0.00
Viento -X exc.- -1.72| 263| 026| 1.35| 0.08|-0.00| -1.72| 250| 0.25| 1.35| 0.08 | -0.00
Viento +Y exc.+ -157|-260| 0.38|-1.27| 0.05| 0.00| -157|-247| 0.37|-1.27| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- -1.57|-260| 0.38|-1.27| 0.05| 0.01| -1.57|-247| 0.37|-1.27| 0.05| 0.01
Viento -Y exc.+ -2.02|-260| 053|-1.26| 0.23|-000| -2.02|-247| 051|-1.26| 0.23|-0.00
Viento-Y exc.- -2.02|-260| 053|-1.26 | 023|-0.01| -2.02|-247| 051|-1.26| 0.23|-0.01
m7 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 | Cargapermanente | 4.68| 0.25|-0.12| 0.05|-0.05|-0.00| 4.67| 0.24|-0.11| 0.05|-0.05 | -0.00
Sobrecargadeuso| 4.21| 0.25|-0.12| 0.05|-0.05|-0.00| 4.21| 0.24|-0.11| 0.05|-0.05 | -0.00
Viento +X exc.+ -1.77|-083| 0.35|-0.19| 0.13| 000| -1.77|-0.81| 0.34|-0.19| 0.13| 0.00
Viento +X exc.- -1.77 | -083| 0.35|-0.19| 013| 0.00| -1.77|-0.81| 0.34|-0.19| 0.13| 0.00
Viento -X exc.+ -169| 0.72| 047| 0.16| 0.17|-000| -1.69| 0.70| 0.46| 0.16 | 0.17 | -0.00
Viento -X exc.- -1.69| 0.72| 047| 016| 017|-0.00| -1.69| 0.70| 0.46| 0.16 | 0.17 | -0.00
Viento +Y exc.+ -195|-0.93| 041|-0.18| 0.09|-000| -1.95|-0.91| 0.40|-0.18| 0.09 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.95|-093| 041|-0.18| 0.09|-0.00| -1.95|-0.91| 0.40|-0.18| 0.09 | -0.00
Viento -Y exc.+ -2.46|-0.96 | 059|-0.18| 0.27| 0.00| -2.46|-094| 0.56|-0.18 | 0.27 | 0.00
Viento-Y exc.- -246|-096 | 059|-0.18| 027 | 0.00| -2.46|-094| 056 |-0.18| 0.27 | 0.00
m10 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 | Cargapermanente | 4.72| 0.01|-0.06 | -0.07 | -0.03 | -0.00 | 4.72| 0.02 | -0.06 | -0.07 | -0.03 | -0.00
Sobrecargadeuso | 4.26 | -0.02 | -0.05 | -0.08 | -0.03 | -0.00 | 4.26 | -0.02 | -0.05 | -0.08 | -0.03 | -0.00
Viento +X exc.+ -1.72|-209 | 047|-1.08| 0.17| 000| -1.72|-1.98| 0.46|-1.08| 0.17| 0.00
Viento +X exc.- -1.72 | -2.09| 047|-1.08| 017 | 0.00| -1.72|-1.98| 046 |-1.08| 0.17| 0.00
Viento -X exc.+ -1.80| 239| 0.35| 1.30| 0.13|-000| -1.80| 226 | 0.34| 1.30| 0.13|-0.00
Viento -X exc.- -1.80| 239| 035| 1.30| 013|-0.00| -1.80| 226| 0.34| 1.30| 0.13|-0.00
Viento +Y exc.+ -1.89|-239| 053|-1.21| 013| 000| -1.89|-227| 0.52|-1.21| 0.13| 0.00
Viento +Y exc.- -1.89 | -239| 053|-1.21| 013| 0.01| -1.89|-227| 052|-121| 0.13| 0.01
Viento -Y exc.+ -240|-239| 0.72|-121| 0.32|-000| -240|-227| 0.69|-1.21| 0.32|-0.00
Viento-Y exc.- -240|-239| 072|-1.21| 032|-0.00| -240|-227| 0.69|-121| 0.32|-0.00
mill TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 | Cargapermanente| 2.30| 0.20| 0.12| 0.04| 0.09|-000| 230| 0.19| 0.12| 0.04| 0.09 | -0.00
Sobrecargadeuso| 1.69| 0.17| 0.12| 0.04| 0.09|-000| 1.69| 0.16| 0.11| 0.04 | 0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.63|-059| 0.31|-0.15| 0.10| 0.00| -0.63|-0.58| 0.30|-0.15| 0.10| 0.00
Viento +X exc.- -0.63|-059| 031|-0.15| 0.10| 0.00| -0.63|-0.58| 0.30|-0.15| 0.10| 0.00
Viento -X exc.+ -051| 049 | 045| 0.13| 0.15|-000| -0.51| 047 | 0.44| 0.13| 0.15|-0.00
Viento -X exc.- -051| 049| 045| 0.13| 015|-0.00| -0.51| 0.47| 0.44| 0.13| 0.15|-0.00
Viento +Y exc.+ -119|-0.71| 0.33|-0.15| 0.05|-0.00| -1.19|-0.70| 0.33|-0.15| 0.05 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.19|-0.71| 033|-0.15| 0.05|-0.00| -1.19|-0.70| 0.33|-0.15| 0.05 | -0.00
Viento -Y exc.+ -1.44|-0.75| 049|-0.16| 0.21| 000 | -1.44|-0.73| 047|-0.16| 0.21| 0.00
Viento-Y exc.- -144|-0.75| 049 |-016 | 021| 0.00| -144|-0.73| 047|-0.16 | 0.21| 0.00
mi2 TECHO BAJA. HE 200 B 0.00/0.10 | Cargapermanente| 2.37| 0.01| 0.20|-0.06 | 0.12|-000| 236| 0.02| 0.18|-0.06 | 0.12|-0.00
Sobrecarga de uso 1.74| 0.03| 0.19|-0.04| 0.11|-0.00 1.74| 0.03| 0.18|-0.04| 0.11|-0.00
Viento +X exc.+ -052|-1.28| 046|-065| 0.16| 000| -0.52|-1.22| 0.44|-0.65| 0.16| 0.00
Viento +X exc.- -0.52 | -1.28| 0.46|-0.65| 0.16| 0.00| -0.52|-1.22| 0.44|-0.65| 0.16| 0.00
Viento -X exc.+ -064| 135| 031| 0.74| 0.10|-000| -0.64| 1.27| 0.30| 0.74| 0.10 | -0.00
Viento -X exc.- -0.64| 135| 031| 0.74| 010|-0.00| -0.64| 1.27| 0.30| 0.74| 0.10 | -0.00
Viento +Y exc.+ -1.09|-142| 048|-068| 0.10| 000| -1.09|-1.35| 0.47|-0.68| 0.10| 0.00
Viento +Y exc.- -1.09 | -142| 0.48|-0.68| 010| 0.01| -1.09|-1.35| 047 |-0.68| 0.10| 0.01
Viento -Y exc.+ -1.35|-143| 0.65|-0.67| 0.27|-000| -1.35|-1.36| 0.62|-0.67 | 0.27 | -0.00
Viento-Y exc.- -1.35|-143| 0.65|-0.67| 027|-0.00| -1.35|-1.36| 0.62|-0.67 | 0.27 | -0.00

4.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLASY MUROSPOR HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos estén referidos a ejes locales del pilar.
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipétesis N Mx | My | Ox | Qy T
® | m) | tm | © | © |@Em)
1 Cargapermanente | 37.65| 2.35|-0.80| 3.24 | -0.56 | 0.00

Sobrecarga de uso 6.14| 0.68|-0.10| 092 |-0.06 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.57 | -0.51 | -0.01 | -0.42 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.55 | -0.45| 0.05|-0.37 | 0.02|-0.00
Viento -X exc.+ 0.57| 051| 0.01| 0.42| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.55| 0.45|-0.05| 0.37 |-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 1.80| 0.23|-2.06| 0.19 |-1.08 | -0.00
Viento +Y exc.- 1.63|-0.15|-248 | -0.12 | -1.30 | 0.00
Viento -Y exc.+ -1.80 | -0.23| 2.06 | -0.19 | 1.08 | 0.00
Viento-Y exc.- -163| 0.15| 248| 0.12| 1.30|-0.00
2 Cargapermanente | 60.05 | -1.37 | -0.79 | -2.47 | -0.53 | 0.00

Sobrecargadeuso | 13.26 | -0.35 | -0.15 | -0.66 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.00 | -0.59 | -0.00 | -0.38 | 0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.04 | -0.52| 0.05|-0.34 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.59| 0.00| 0.38|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.52|-0.05| 0.34|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 215| 0.26|-250| 0.16 | -1.33 | -0.00
Viento +Y exc.- 244-0.18|-2.79 | -0.12 | -1.44 | 0.00
Viento -Y exc.+ -2.15|-0.26 | 250 | -0.16 | 1.33| 0.00
Viento-Y exc.- -244| 018 | 279| 0.12| 1.44|-0.00
3 Cargapermanente | 60.78 | -0.12 | -0.69 | -0.10 | -0.45 | -0.00

Sobrecargadeuso | 16.30 | -0.04 | -0.22 | -0.03 | -0.15 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.25 | -0.47 | -0.01 | -0.25 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.21|-0.42| 0.01|-0.22 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.25| 0.47| 0.01| 0.25| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.21| 042|-0.01| 0.22|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.24| 0.21|-1.40| 0.11|-0.50 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.48|-0.15|-1.53 | -0.08 | -0.55 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.24 | -0.21| 1.40|-0.11| 050 | 0.00
Viento-Y exc.- -048| 0.15| 1.53| 0.08| 0.55 | -0.00
4 Cargapermanente | 59.23 | 0.03|-0.68| 0.02 | -0.44 | -0.00

Sobrecargadeuso | 15.90 | 0.02 | -0.22 | 0.01|-0.15| -0.00
Viento +X exc.+ -0.04 | -0.45 | -0.00 | -0.23 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.03 | -0.40| 0.01|-0.20 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 0.45| 0.00| 0.23| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.03| 0.40|-0.01| 0.20 |-0.00 | 0.00
Viento +Y exc.+ 0.24| 0.21|-1.43| 0.10|-0.51 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.22 | -0.13 | -1.50 | -0.07 | -0.53 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.24 | -0.21| 1.43|-0.10| 051 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.22| 0.13| 1.50| 0.07| 0.53]|-0.00
5 Cargapermanente | 67.16 | 0.07 | -0.86| 0.05 | -0.58 | -0.00

Sobrecargadeuso | 14.08 | -0.06 | -0.20 | -0.04 | -0.13 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01 | -0.45 | -0.00 | -0.23 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.01 | -0.40| 0.00 | -0.21 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.45| 0.00| 0.23| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.40|-0.00| 0.21| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.24| 0.21|-1.46| 0.11|-0.51 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.25|-0.13 | -1.47|-0.07 | -0.51 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.24|-0.21| 1.46|-0.11| 051 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.25| 0.13| 1.47| 0.07| 0.51|-0.00
6 Cargapermanente | 60.00 | -0.01 | -0.68 | -0.02 | -0.44 | -0.00

Sobrecargade uso | 11.91 | -0.00 | -0.17 | -0.00 | -0.11 | -0.00
Viento +X exc+ | -0.01|-045| 000|-023| 0.00| 000

Viento +X exc.- -0.01 | -0.40 | -0.01 | -0.21 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.45|-0.00| 0.23|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.01| 040| 0.01| 0.21| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.14| 0.21|-1.49| 0.11|-0.52 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.13|-0.13 | -1.43 | -0.07 | -0.50 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.14 | -0.21| 1.49|-0.11| 052 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.13| 0.13| 1.43| 0.07 | 050 | -0.00
7 Cargapermanente | 82.35| 0.26|-0.99 | 0.19 | -0.67 | -0.00

Sobrecargadeuso | 16.07 | 0.13 | -0.24 | 0.10|-0.16 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.26 | -0.67 | 0.00 | -0.35| 0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.23 | -0.60 | -0.02 | -0.31 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.26 | 0.67|-0.00| 0.35|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.23| 0.60| 0.02| 0.31| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.62| 0.34|-1.74| 0.18 | -0.61 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.44 |-0.18 | -1.60 | -0.09 | -0.55 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.62 | -0.34| 1.74|-0.18 | 0.61| 0.00
Viento-Y exc.- -044| 0.18| 1.60| 0.09| 055 |-0.00
8 Cargapermanente | 61.01 | 1.21|-0.84| 2.19|-0.57 | 0.00

Sobrecargadeuso | 13.02| 0.33 -0215 0.60 | -0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.15 | -0.60 | 0.00 | -0.40 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.10 | -0.53 | -0.04 | -0.36 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.15| 0.60|-0.00 | 0.40 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.10| 053| 0.04| 0.36| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 3.24| 0.27|-2.83| 0.19|-1.45| 0.00
Viento +Y exc.- 292|-0.17|-255|-0.11 | -1.35| 0.00
Viento -Y exc.+ -3.24 | -0.27 | 2.83|-0.19 | 1.45|-0.00
Viento-Y exc.- -292| 0.17| 255| 0.11| 1.35|-0.00
9 Cargapermanente | 31.99 | -2.47 | -0.74 | -3.37 | -0.49 | 0.00

Sobrecarga de uso 5.82|-0.68|-0.12|-0.93 | -0.07 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.76 | -0.67 | 0.01|-0.51| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.74 | -0.60 | -0.05 | -0.46 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.76 | 0.67 |-0.01| 0.51 |-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.74| 0.60| 0.05| 046 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 257| 029 |-281| 0.21|-143| 0.00
Viento +Y exc.- 2.73|-0.21|-2.37|-0.17 | -1.20 | 0.00
Viento -Y exc.+ -257|-029| 281|-0.21| 143|-0.00
Viento-Y exc.- -273| 021| 237| 0.17| 1.20|-0.00
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipétesis N Mx | My | Ox | Qy T
® | m) | tm | © | © |@Em)
10 Cargapermanente | 16.37 | 0.09 | -0.63| 0.06 | -0.48 | 0.00

Sobrecarga de uso 093| 0.01|-0.03| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ -1.07 | -0.42| 0.09 | -0.21 | 0.04 | -0.00

Viento +X exc.- -0.69 | -0.25| 0.19 | -0.13 | 0.09 | -0.00
Viento -X exc.+ 1.07 | 0.42|-0.09| 0.21|-0.04| 0.00
Viento -X exc.- 0.69| 0.25|-0.19| 0.13|-0.09 | 0.00
Viento +Y exc.+ 244 | 0.23|-150| 0.11|-0.67 | -0.00
Viento +Y exc.- 1.48|-0.18|-1.77|-0.10 | -0.79 | 0.00
Viento -Y exc.+ -244|-023| 150|-0.11| 0.67 | 0.00
Viento -Y exc.- -148| 0.18| 1.77| 0.10| 0.79 | -0.00
11 Cargapermanente | 65.43 | 0.34|-0.63| 0.25|-0.49| 0.00

Sobrecargadeuso | 12.74| 0.15|-0.15| 0.11|-0.12| 0.00
Viento +X exc.+ 0.76 | -0.46 | 0.05|-0.25| 0.02 | -0.00

Viento +X exc.- 0.41|-0.28| 0.13|-0.15| 0.05 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.76 | 0.46|-0.05| 0.25|-0.02 | 0.00
Viento -X exc.- -041| 0.28|-0.13| 0.15|-0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.57 | 0.29|-1.17| 0.15|-0.41 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.34|-0.16 | -1.37 | -0.09 | -0.49 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.57|-0.29| 1.17|-0.15| 0.41| 0.00
Viento-Y exc.- -0.34| 0.16| 1.37| 0.09| 0.9 |-0.00
12 Cargapermanente | 66.48 | 0.03|-0.67| 0.02 | -0.52 | 0.00

Sobrecargadeuso | 16.29 | -0.01 | -0.21 | -0.01 | -0.17 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.07 | -0.42 | 0.04 | -0.22 | 0.02 | -0.00

Viento +X exc.- -0.05|-0.26 | 0.10 | -0.13 | 0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.07 | 0.42|-0.04| 0.22|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.05| 0.26|-0.10| 0.13|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.38| 0.26|-1.38| 0.13|-0.55 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.33|-0.15|-1.52 | -0.08 | -0.61 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.38 | -0.26 | 1.38 | -0.13 | 0.55| 0.00
Viento-Y exc.- -0.33| 0.15| 1.52| 0.08| 0.61 | -0.00
13 Cargapermanente | 66.13 | 0.14 | -0.63| 0.10 | -0.48 | 0.00

Sobrecargadeuso | 15.95| 0.03 | -0.16 | 0.02 | -0.13| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00 | -0.43| 0.02 | -0.22 | 0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.00 | -0.26 | 0.05 | -0.14 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.43|-0.02| 0.22|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.26|-0.05| 0.14 |-0.02 | 0.00
Viento +Y exc.+ 0.23| 0.26|-1.22 | 0.13|-0.41 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.25|-0.15|-1.29 | -0.08 | -0.44 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.23|-0.26 | 1.22 | -0.13| 0.41| 0.00
Viento-Y exc.- -0.25| 0.15| 1.29| 0.08| 0.44|-0.00
14 Cargapermanente | 56.19 | -0.17 | -0.41 | -0.14 | -0.32 | 0.00

Sobrecargadeuso | 13.64 | -0.04 | -0.11 | -0.04 | -0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.03 | -0.42| 0.00 | -0.22 | 0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.03|-0.26 | 0.01|-0.13 | 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 0.42|-0.00| 0.22 |-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.26|-0.01| 0.13|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.26 | 0.27|-1.26 | 0.13|-0.43 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.27 | -0.15|-1.28 | -0.08 | -0.44 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.26 | -0.27 | 1.26 | -0.13 | 0.43| 0.00
Viento-Y exc.- -0.27| 0.15| 1.28| 0.08| 0.44|-0.00
15 Cargapermanente | 45.60 | 0.05|-0.32| 0.04 | -0.25| 0.00

Sobrecargadeuso | 11.36| 0.03 | -0.09 | 0.02 | -0.08 | 0.00
Viento +X exc.+ -0.05 | -0.43 | -0.01 | -0.22 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01 | -0.26 | -0.03 | -0.14 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.05| 0.43| 0.01| 0.22| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.26| 0.03| 0.14| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 049 | 0.26|-1.27 | 0.13|-0.42 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.40 | -0.15| -1.23 | -0.08 | -0.41 | 0.00
Viento -Y exc.+ -049 | -0.26 | 1.27 | -0.13 | 0.42| 0.00
Viento-Y exc.- -040| 0.15| 1.23| 0.08| 0.41|-0.00
16 Cargapermanente | 57.00 | -0.06 | -0.60 | -0.05 | -0.47 | 0.00

Sobrecargadeuso | 12.32| 0.01 | -0.12 | -0.00 | -0.10 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.05 | -0.59 | -0.03 | -0.29 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- 0.06 | -0.36 | -0.08 | -0.18 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 059 | 0.03| 0.29| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.06 | 0.36| 0.08| 0.18| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.89| 0.36|-1.58| 0.17 | -0.56 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.86 | -0.21 | -1.46 | -0.11 | -0.52 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.89 | -0.36 | 1.58 | -0.17 | 0.56 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.86| 0.21| 1.46| 0.11| 0.52 | -0.00
17 Cargapermanente | 38.17 | 0.10|-0.44| 0.07 | -0.35| 0.00

Sobrecarga de uso 9.45| 0.04|-0.08| 0.03|-0.07| 0.00
Viento +X exc.+ -0.11 | -0.45 | -0.04 | -0.24 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.05 | -0.27 | -0.10 | -0.15 | -0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.11| 0.45| 0.04| 0.24| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.05| 0.27| 010| 0.15| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.56 | 0.28|-1.33| 0.14 | -0.44 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.38 | -0.16 | -1.18 | -0.09 | -0.39 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.56 | -0.28 | 1.33|-0.14 | 0.44| 0.00
Viento-Y exc.- -0.38| 0.16| 1.18| 0.09 | 0.39 | -0.00
18 Cargapermanente | 43.21 | -0.87 | -0.56 | -0.69 | -0.45 | 0.00

Sobrecarga de uso 6.76 | -0.26 | -0.08 | -0.22 | -0.08 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.49 | -0.55 | -0.07 | -0.27 | -0.03 | -0.00

Viento +X exc.- 0.34|-0.34|-0.17 | -0.17 | -0.06 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.49| 055| 0.07| 0.27| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.34| 0.34| 0.17| 0.17 | 0.06 | 0.00
Viento +Y exc.+ 0.39| 029 |-157| 0.12|-0.53|-0.00
Viento +Y exc.- 0.78 | -0.23 | -1.33 | -0.13 | -0.44 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.39|-029 | 157|-0.12| 053 | 0.00
Viento -Y exc.- -0.78 | 0.23| 1.33| 0.13| 0.44|-0.00
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19 Cargapermanente | 30.41| 0.90|-0.25| 0.68 | -0.04 | -0.00

Sobrecarga de uso 6.30| 0.35|-0.18| 0.26 | -0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.23 | -0.23|-0.01 | -0.12 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.26 | -0.22| 0.10 | -0.11 | 0.05 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.23| 0.23| 0.01| 0.12| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.26 | 0.22|-0.10| 0.11|-0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ 147| 0.03|-391| 0.02|-1.92 | -0.00
Viento +Y exc.- 1.68 | -0.00 | -4.67 | 0.00 |-2.30| 0.00
Viento -Y exc.+ -147|-0.03| 391|-0.02| 1.92| 0.00
Viento-Y exc.- -1.68 | 0.00| 4.67|-0.00| 230 |-0.00
20 Cargapermanente | 24.74 | -0.91 | -0.45 | -0.69 | -0.20 | -0.00

Sobrecarga de uso 552 |-0.35|-0.18 | -0.27 | -0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.23|-0.23|-0.01 | -0.12 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.25|-0.22| 0.07|-0.11| 0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.23| 0.23| 0.01| 0.12| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.25| 0.22|-0.07 | 0.11|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.18| 0.01|-3.81|-0.00 | -1.82 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.30 | -0.04 | -4.35 | -0.02 | -2.08 | 0.00
Viento -Y exc.+ 1.18|-001| 3.81| 0.00| 1.82| 0.00
Viento-Y exc.- 1.30| 0.04| 435| 0.02| 2.08 | -0.00
21 Cargapermanente | 47.01 | 0.80|-0.34| 0.60 | -0.11 | -0.00

Sobrecargadeuso | 10.20 | 0.31|-0.19| 0.23|-0.10 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.55|-0.23| 0.01|-0.12| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.55 | -0.22 | -0.07 | -0.11 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.55| 0.23|-0.01| 0.12 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.55| 0.22| 0.07| 0.11| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.17 | 0.03|-4.54| 0.02 |-2.19 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.14 | -0.01 | -4.00 | -0.00 | -1.93 | 0.00
Viento -Y exc.+ 1.17 | -0.03| 4.54|-0.02| 219 | 0.00
Viento-Y exc.- 114 | 0.01| 4.00| 0.00| 1.93|-0.00
22 Cargapermanente | 44.99 | -0.79 | -0.24 | -0.60 | -0.03 | -0.00

Sobrecarga de uso 9.22|-0.31|-0.18 | -0.23 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.56 | -0.23| 0.01|-0.12 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.58 | -0.22 | -0.10 | -0.11 | -0.05 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.56 | 0.23|-0.01| 0.12 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.58| 0.22| 010| 0.11| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ 2,05| 0.02|-4.83| 0.01-2.39|-0.00
Viento +Y exc.- 1.86 | -0.02 | -4.09 | -0.01 | -2.02 | 0.00
Viento -Y exc.+ -2.05|-0.02| 4.83|-0.01| 239 | 0.00
Viento-Y exc.- -1.86| 0.02| 4.09| 0.01| 2.02|-0.00
23 Cargapermanente | 22.31| 0.01| 0.69| 0.01| 0.51| 0.00

Sobrecarga de uso 247| 001| 0.09| 001| 0.05| 0.00
Viento +X exc.+ -0.13 | -0.15| 0.18 | -0.05| 0.09 | -0.00

Viento +X exc.- -0.26 | -0.13 | 0.42|-0.04 | 0.21|-0.00
Viento -X exc.+ 0.13| 0.15|-0.18 | 0.05|-0.09 | 0.00
Viento -X exc.- 0.26| 0.13|-042| 0.04|-0.21| 0.00
Viento +Y exc.+ 254| 0.04|-3.33| 0.02|-1.61|-0.00
Viento +Y exc.- 2.87|-0.01|-3.94| 0.00|-1.91| 0.00
Viento -Y exc.+ -254|-0.04| 3.33|-0.02| 1.61| 0.00
Viento-Y exc.- -2.87| 0.01| 3.94|-0.00| 1.91|-0.00
24 Cargapermanente | 37.89 | 0.89| 0.03| 0.67 | 0.01| 0.00

Sobrecarga de uso 944 | 0.34| 0.02| 0.25| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ -0.72 | -0.49 | 0.01|-0.25| 0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.65 | -0.44 | 0.02 | -0.22 | 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.72| 0.49|-0.01| 0.25|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.65| 0.44|-0.02| 0.22|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.51| 0.07|-1.31| 0.03|-0.47 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.35|-0.05|-1.33 | -0.03 | -0.48 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.51|-0.07 | 1.31|-0.03 | 0.47| 0.00
Viento-Y exc.- -0.35| 0.05| 1.33| 0.03| 0.8 |-0.00
25 Cargapermanente | 89.33 | -0.10 | -0.01 | -0.09 | -0.02 | 0.00

Sobrecargadeuso | 26.01 | -0.03 | 0.01 | -0.03 | -0.00 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.01 | -0.78 | -0.01 | -0.41 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- 0.02 | -0.70 | -0.03 | -0.37 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.78| 0.01| 0.41| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.70| 0.03| 0.37| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.62| 0.17|-1.60 | 0.10 |-0.59 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.59 | -0.01 | -1.54 | 0.00 | -0.58 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.62 | -0.17 | 1.60 | -0.10 | 0.59 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.59 | 0.01| 1.54|-0.00| 0.58 | -0.00
26 Cargapermanente | 122.96 | 0.06 | 0.18| 0.04 | 0.11| 0.00

Sobrecargadeuso | 32.22| 0.06 | -0.05| 0.04|-0.06 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.12 | -0.71 | -0.08 | -0.36 | -0.03 | -0.00

Viento +X exc.- 0.12 | -0.64 | -0.18 | -0.33 | -0.06 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.12| 0.71| 0.08| 0.36 | 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.12| 0.64| 0.18| 0.33| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.27 | 0.06|-3.60| 0.02|-1.21|-0.00
Viento +Y exc.- 0.27|-0.11 | -3.33 | -0.07 | -1.13 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.27 | -0.06 | 3.60 | -0.02 | 1.21| 0.00
Viento-Y exc.- -0.27| 0.11| 3.33| 0.07| 1.13|-0.00
27 Cargapermanente | 67.57 | 0.24| 0.03| 0.18| 0.01| 0.00

Sobrecargadeuso | 25.81| 0.10| 0.00| 0.07|-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ -0.25 | -0.56 | -0.05 | -0.30 | -0.02 | -0.00

Viento +X exc.- -0.26 | -0.51 | -0.12 | -0.27 | -0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.25| 056 | 0.05| 0.30| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- 026 | 051| 012| 027 | 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.67 | 0.09|-1.46| 0.05|-0.54 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.67 | -0.04 | -1.29 | -0.02 | -0.47 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.67 | -0.09 | 1.46 | -0.05| 0.54| 0.00
Viento-Y exc.- 0.67| 0.04| 1.29| 0.02| 0.47|-0.00
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28 Cargapermanente | 101.23 | -1.93 | 0.03|-1.54 | -0.04 | 0.00

Sobrecargadeuso | 18.58 | -0.75 | 0.00 | -0.60 | -0.03 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.63 | -0.75 | -0.24 | -0.38 | -0.08 | -0.00

Viento +X exc.- 0.55 | -0.68 | -0.57 | -0.35 | -0.19 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.63| 0.75| 0.24| 0.38| 0.08| 0.00
Viento -X exc.- -0.55| 0.68| 057 | 0.35| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.71| 0.05|-5.23| 0.00 | -1.59 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.49 | -0.12 | -4.42 | -0.08 | -1.32 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.71|-0.05| 5.23|-0.00| 159 | 0.00
Viento-Y exc.- 049| 0.12| 442| 0.08| 1.32|-0.00
29 Cargapermanente | 75.38 | 1.82|-1.01| 1.42|-0.70 | -0.00

Sobrecargadeuso | 14.86 | 0.69 | -0.14 | 0.53 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.67 | -0.65 | -0.01 | -0.34 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.64 | -0.68 | 0.07|-0.35| 0.04|-0.00
Viento -X exc.+ 0.67| 065| 0.01| 034 0.00|-0.00
Viento -X exc.- 0.64| 0.68|-0.07| 035|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.85|-0.11 | -2.76 | -0.06 | -1.50 | -0.00
Viento +Y exc.- -203| 0.05|-329| 0.02|-1.80| 0.00
Viento -Y exc.+ 185| 0.11| 276 | 0.06 | 1.50| 0.00
Viento -Y exc.- 203|-005| 329|-0.02| 1.80|-0.00
30 Carga permanente | 142.99 | 0.35| 0.79| 0.26 | 0.76| -0.00

Sobrecargadeuso | 40.75| 0.06 | 0.24| 0.05| 0.23|-0.00
Viento +X exc.+ 0.17 | -0.89 | -0.00 | -0.49 | 0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.19|-0.92| 0.05|-0.51| 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.17| 0.89 | 0.00| 0.49 |-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.19| 0.92|-0.05| 0.51-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.69 | -0.07 | -2.90 | -0.02 | -1.11 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.83| 0.16 |-3.26| 0.11|-1.26 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.69| 0.07| 290 | 0.02| 1.11| 0.00
Viento -Y exc.- 0.83|-0.16 | 3.26 | -0.11 | 1.26 | -0.00
31 Cargapermanente | 142.75 | -0.20 | 0.85|-0.16 | 0.81 | -0.00

Sobrecargadeuso | 42.07| 0.01| 0.26| 0.01| 0.25]|-0.00
Viento +X exc.+ -0.03 | -0.87 | -0.00 | -0.48 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.04 | -0.90 | 0.02 | -0.49 | 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.03| 0.87| 0.00| 0.48 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.90|-0.02| 0.49|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.10 | -0.14 | -2.79 | -0.08 | -0.99 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.12| 0.07|-297| 0.04 |-1.06 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.10| 0.14| 2.79| 0.08| 0.99 | 0.00
Viento-Y exc.- -0.12 | -0.07 | 2.97 | -0.04 | 1.06 | -0.00
32 Cargapermanente | 148.23 | 0.02| 0.90| 0.01| 0.86 | -0.00

Sobrecargadeuso | 40.26 | -0.08 0:24 -0.06 | 0.23|-0.00
Viento +X exc.+ 0.01 | -0.87 | -0.00 | -0.48 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.01|-0.91| 0.00 | -0.50 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.87| 0.00| 0.48 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.91|-0.00| 0.50|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01 | -0.13 | -2.82 | -0.07 | -0.97 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.09|-2.83| 0.05|-0.98| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.13| 2.82| 0.07| 0.97| 0.00
Viento-Y exc.- -0.01 | -0.09 | 2.83|-0.05| 0.98 | -0.00
33 Cargapermanente | 152.64 | 0.60| 0.94| 0.46 | 0.89 | -0.00

Sobrecargadeuso | 39.97 | 0.05| 0.23| 0.04| 0.22|-0.00
Viento +X exc.+ -0.11 | -0.87 | 0.00 | -0.48 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.10 | -0.90 | -0.02 | -0.49 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.11| 0.87|-0.00| 0.48| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.10| 0.90| 0.02| 049 | 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.19 | -0.12 | -2.98 | -0.06 | -1.05 | -0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.10|-2.82| 0.05|-0.99 | 0.00
Viento -Y exc.+ -0.19| 0.12| 298| 0.06 | 1.05| 0.00
Viento-Y exc.- -0.14 | -0.10 | 2.82 | -0.05| 0.99 | -0.00
34 Carga permanente | 145.84 | -0.76 | 0.78 | -0.60 | 0.76 | -0.00

Sobrecargadeuso | 39.84 | -0.10 | 0.22 | -0.08 | 0.22 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.10 | -0.89 | 0.00 | -0.49 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.12 | -0.92 | -0.05 | -0.51 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.10| 0.89|-0.00 | 0.49 |-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.12| 092| 0.05| 0.51| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.34 | -0.22 | -3.44 | -0.14 | -1.37 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.20| 0.01|-3.07|-0.01|-1.22 | 0.00
Viento -Y exc.+ 134| 0.22| 344| 0.14| 1.37| 0.00
Viento-Y exc.- 1.20|-0.01| 3.07| 0.01| 1.22|-0.00
35 Cargapermanente | 50.34 | -1.51 | -0.95 | -1.18 | -0.65 | -0.00

Sobrecargadeuso | 12.66 | -0.60 | -0.15 | -0.47 | -0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.72 | -0.66 | 0.01|-0.34 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.67 | -0.68 | -0.07 | -0.36 | -0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.72| 0.66|-0.01| 0.34 |-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.67| 0.68| 0.07| 0.36 | 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -3.31 | -0.08 | -3.40 | -0.04 | -1.86 | -0.00
Viento +Y exc.- -3.01| 0.08|-2.88| 0.05|-1.57| 0.00
Viento -Y exc.+ 331| 0.08| 340| 0.04| 1.86| 0.00
Viento-Y exc.- 3.01|-0.08| 2.88|-0.05| 157 |-0.00
36 Cargapermanente | 73.01 | 2.83|-055| 2.20 | -0.43 | 0.00

Sobrecargadeuso | 16.22 | 0.88 | -0.01 | 0.68|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ -0.69 | -0.82| 0.13|-0.43 | 0.07 | -0.00

Viento +X exc.- -0.54 | -0.81| 0.30|-043| 0.17 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.69| 0.82|-0.13| 0.43|-0.07| 0.00
Viento -X exc.- 0.54| 0.81|-0.30| 043|-0.17| 0.00
Viento +Y exc.+ -2.76 | 0.03|-243| 0.02|-133|-0.00
Viento +Y exc.- -3.13| 0.01|-287| 0.01|-157| 0.00
Viento -Y exc.+ 2.76|-0.03 | 243|-0.02| 1.33| 0.00
Viento-Y exc.- 3.13|-0.01| 2.87|-0.01| 1.57|-0.00
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37 Carga permanente | 159.83 | -0.36 | 1.43|-0.31| 1.09 | 0.00

Sobrecargadeuso | 43.74|-0.12 | 042 |-0.11| 0.31| 0.00
Viento +X exc.+ 0.30 | -1.46 | 0.09 | -0.79 | 0.03 | -0.00

Viento +X exc.- 0.31|-145| 0.21|-0.78 | 0.08 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.30| 1.46|-0.09| 0.79 | -0.03 | 0.00
Viento -X exc.- -0.31| 145|-0.21| 0.78 | -0.08| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.23| 0.03|-259| 0.02|-0.88 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.26 | -0.00 | -2.89 | -0.00 | -0.99 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.23|-0.03| 259 |-0.02| 0.88| 0.00
Viento-Y exc.- 0.26 | 0.00| 2.89| 0.00| 0.99 | -0.00
38 Cargapermanente | 14845 | 0.08| 1.35| 0.05| 1.03| 0.00

Sobrecargadeuso | 42.32| 0.12| 0.39| 0.08| 0.29| 0.00
Viento +X exc.+ -0.32 | -1.10| 0.03 |-0.61| 0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.32 | -1.09| 0.09 | -0.61 | 0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.32| 1.10|-0.03| 0.61-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.32| 1.09|-0.09| 0.61-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.16 | 0.00|-2.38 | -0.00 | -0.81 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.15 | -0.02 | -2.51 | -0.02 | -0.86 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.16 | -0.00 | 2.38| 0.00| 0.81| 0.00
Viento-Y exc.- 0.15| 0.02| 251 | 0.02| 0.86 | -0.00
39 Cargapermanente | 65.39 | -2.39 | -1.71| -1.89 | -1.33 | 0.00

Sobrecargadeuso | 17.47 | -0.84 | -0.41 | -0.67 | -0.32| 0.00
Viento +X exc.+ 0.92|-1.07| 0.01|-0.54| 0.01|-0.00

Viento +X exc.- 0.92 | -1.06 | 0.00 | -0.54 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.92| 1.07|-0.01| 0.54|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.92| 1.06|-0.00| 0.54|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 1.71| 0.04|-2.61| 0.03|-1.31|-0.00
Viento +Y exc.- 1.71| 0.01|-259| 0.01|-131| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.71 | -0.04 | 2.61|-0.03| 1.31| 0.00
Viento-Y exc.- -1.71|-0.01| 259|-0.01| 1.31|-0.00
40 Cargapermanente | 26.32 | -1.37 | 0.21|-1.04| 0.13| 0.00

Sobrecarga de uso 6.85|-0.51| 0.20|-0.39| 0.13| 0.00
Viento +X exc.+ 0.15 | -0.29 | -0.08 | -0.14 | -0.03 | -0.00

Viento +X exc.- 0.20 | -0.30 | -0.19 | -0.14 | -0.09 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.15| 0.29| 0.08| 0.14| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.20| 0.30| 0.19| 0.14| 0.09 | 0.00
Viento +Y exc.+ 157 | 0.09|-549| 0.07 | -2.58 | -0.00
Viento +Y exc.- 149 | 0.12|-521| 0.09|-245| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.57 | -0.09 | 5.49|-0.07 | 258 | 0.00
Viento-Y exc.- -149|-0.12| 521 |-0.09| 2.45|-0.00
41 Cargapermanente | 43.18 | 1.64| 0.84| 1.25| 0.72 | -0.00

Sobrecarga de uso 7.76 | 052 | 0.01| 0.40| 0.03|-0.00
Viento +X exc.+ -0.32 | -0.51 | -0.01 | -0.23 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.34 | -0.58 | 0.05|-0.26 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.32| 051| 0.01| 0.23| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.34| 0.58|-0.05| 0.26 | -0.02 | 0.00
Viento +Y exc.+ -1.42 | -0.30 | -2.04 | -0.13 | -0.94 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.32| 0.22|-244| 0.10|-112| 0.00
Viento -Y exc.+ 142| 0.30| 2.04| 0.13| 0.94| 0.00
Viento-Y exc.- 1.32|-022 | 244 -0.10| 1.12|-0.00
42 Cargapermanente | 64.42 | -0.02 | 0.20|-0.02 | 0.23|-0.00

Sobrecargadeuso | 15.68 | -0.07 | 0.07 | -0.05| 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.09 | -0.43 | -0.00 | -0.22 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.12 | -0.50 | 0.03 | -0.25| 0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.09| 0.43| 0.00| 0.22 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.12| 0.50|-0.03| 0.25|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.51 | -0.26 | -1.46 | -0.13 | -0.55 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.68| 0.18|-1.65| 0.09 | -0.63 | 0.00
Viento -Y exc.+ 051| 0.26| 1.46| 0.13| 0.55| 0.00
Viento-Y exc.- 0.68 | -0.18 | 1.65|-0.09 | 0.63 | -0.00
43 Cargapermanente | 60.80 | -0.17 | 0.20 | -0.13 | 0.22 | -0.00

Sobrecargadeuso | 14.66 | 0.01| 0.06 | 0.01| 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.02 | -0.42 | -0.00 | -0.21 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- -0.02 | -0.48 | 0.01|-0.24 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.42| 0.00| 0.21| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.48|-0.01| 0.24 |-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.35 | -0.26 | -1.45 | -0.13 | -0.52 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.36 | 0.17|-1.54| 0.08 |-0.56 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.35| 0.26| 1.45| 0.13| 052 | 0.00
Viento-Y exc.- 0.36 | -0.17 | 1.54 | -0.08 | 0.56 | -0.00
44 Cargapermanente | 62.81 | -0.01| 0.30|-0.01| 0.30 | -0.00

Sobrecargadeuso | 14.95| 0.01| 0.07 | 0.01| 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.00 | -0.42 | -0.00 | -0.21 | -0.00 | 0.00

Viento +X exc.- 0.00 | -0.48 | 0.00 | -0.24 | 0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.42| 0.00| 0.21| 0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.00 | 0.48|-0.00| 0.24 |-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.32 | -0.26 | -1.47 | -0.13 | -0.52 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.33| 0.17 | -1.47| 0.08 | -0.52 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.32| 0.26| 1.47| 0.13| 052 | 0.00
Viento-Y exc.- 0.33|-0.17| 1.47|-0.08| 0.52 | -0.00
45 Cargapermanente | 60.30 | 0.15| 0.19| 0.12 | 0.22|-0.00

Sobrecargadeuso | 14.94 | -0.01 | 0.07 | -0.01 | 0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ 0.01|-0.42| 0.00 | -0.21| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.02 | -0.48 | -0.01 | -0.24 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.42|-0.00| 0.21|-0.00|-0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.48| 0.01| 0.24| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.38 | -0.26 | -1.54 | -0.13 | -0.56 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.38| 0.16 |-1.46| 0.08 | -0.52| 0.00
Viento -Y exc.+ 038| 026| 154| 0.13| 0.56| 0.00
Viento -Y exc.- 0.38|-0.16 | 146 |-0.08| 0.52|-0.00
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46 Cargapermanente | 63.59 | -0.04 | 0.15|-0.03 | 0.19 | -0.00

Sobrecargadeuso | 15.53| 0.03 | 0.07 | 0.03| 0.08 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.11 | -0.43| 0.00 | -0.22 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.13 | -0.50 | -0.03 | -0.26 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.11| 0.43|-0.00| 0.22 | -0.00 | -0.00
Viento -X exc.- 0.13| 050| 0.03| 0.26 | 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.86 | -0.27 | -1.96 | -0.14 | -0.85 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.67| 0.17|-1.75| 0.09 | -0.76 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.86| 0.27| 1.96| 0.14| 0.85| 0.00
Viento -Y exc.- 0.67 | -0.17| 1.75|-0.09 | 0.76 | -0.00
47 Cargapermanente | 37.04 | -1.48| 0.52|-1.13 | 0.48|-0.00

Sobrecarga de uso 7.57|-047| 0.01|-0.36 | 0.03|-0.00
Viento +X exc.+ 0.34|-051| 0.01|-0.23 | 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.36 | -0.59 | -0.05 | -0.26 | -0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.34| 0.51|-0.01| 0.23|-0.00 | -0.00
Viento -X exc.- -0.36| 059| 0.05| 0.26 | 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.67 | -0.32 | -2.53 | -0.14 | -1.17 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.80| 0.20|-2.14| 0.09 |-0.99 | 0.00
Viento -Y exc.+ 167 | 0.32| 253 | 0.14| 117 | 0.00
Viento-Y exc.- 1.80|-0.20| 2.14|-0.09 | 0.99 | -0.00
48 Cargapermanente | 36.27 | 1.42| 0.83| 1.07 | 0.62| 0.00

Sobrecarga de uso 7.35| 047 0:12 0.35| 0.08| 0.00
Viento +X exc.+ -043|-0.73| 0.09 | -0.33 | 0.04 | -0.00

Viento +X exc.- -0.45|-0.87 | 0.22|-0.39 | 0.10 | -0.00
Viento -X exc.+ 043 | 0.73|-0.09| 0.33|-0.04| 0.00
Viento -X exc.- 045| 0.87|-0.22| 0.39-0.10| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.40 | -0.17 | -1.79 | -0.06 | -0.82 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.32| 0.15|-212| 0.08|-0.98| 0.00
Viento -Y exc.+ 140| 0.17| 1.79| 0.06 | 0.82| 0.00
Viento-Y exc.- 1.32|-0.15| 2.12|-0.08 | 0.98 | -0.00
49 Cargapermanente | 62.05| 0.15| 0.39| 0.11| 0.29 | 0.00

Sobrecargadeuso | 15.10 | -0.00 | 0.13 | -0.01| 0.09 | 0.00
Viento +X exc.+ 0.20 | -0.62 | 0.04 | -0.32 | 0.02 | -0.00

Viento +X exc.- 0.24 | -0.73| 0.10 | -0.37 | 0.04 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.20 | 0.62|-0.04| 0.32|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.24| 0.73|-0.10| 0.37 |-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.16 | -0.16 | -1.18 | -0.08 | -0.41 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.28 | 0.11|-1.33| 0.06 | -0.46 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.16| 0.16| 1.18| 0.08| 0.41| 0.00
Viento-Y exc.- 0.28 | -0.11| 1.33|-0.06 | 0.46 | -0.00
50 Cargapermanente | 60.94 | -0.07 | 0.39|-0.06 | 0.29 | 0.00

Sobrecargadeuso | 14.81| 0.04 | 0.13| 0.02| 0.09| 0.00
Viento +X exc.+ -0.20 | -0.62 | 0.02 | -0.32 | 0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.24 | -0.73 | 0.04 | -0.38 | 0.02 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.20| 0.62|-0.02| 0.32|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.24| 0.73|-0.04 | 0.38|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.44 | -0.18 | -1.22 | -0.09 | -0.42 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.35| 0.10|-1.29 | 0.05|-0.45| 0.00
Viento -Y exc.+ 044 | 0.18| 1.22| 0.09| 0.42| 0.00
Viento-Y exc.- 0.35|-0.10| 1.29 | -0.05| 0.45 | -0.00
51 Cargapermanente | 65.26 | 2.35| 1.22| 3.68 | 0.96 | -0.02

Sobrecargadeuso | 14.16 | 0.83 | 0.27| 1.21| 0.21|-0.00
Viento +X exc.+ -0.52 | -1.62 | -0.01 | -1.23 | -0.00 | -0.00

Viento +X exc.- -0.63 | -1.91 | -0.01 | -1.45 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.52| 1.62| 0.01| 1.23| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.63| 1.91| 0.01| 145| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -243|-0.47 | -2.67 | -0.37 | -1.39 | -0.01
Viento +Y exc.- -216| 0.25|-2.70| 0.18 | -1.43 | -0.00
Viento -Y exc.+ 243 | 047| 267| 037 | 1.39| 001
Viento-Y exc.- 216|-025| 2.70|-0.18 | 1.43| 0.00
52 Cargapermanente | 94.06 | -2.41 | 0.29|-3.58 | 0.23 | -0.02

Sobrecargadeuso | 20.88 | -0.63 | 0.06 | -0.99 | 0.03| -0.00
Viento +X exc.+ -1.04 | -1.05 | -0.05 | -0.73 | -0.03 | -0.00
Viento +X exc.- -1.31|-124|-0.10 | -0.86 | -0.06 | -0.00

Viento -X exc.+ 1.04| 105| 0.05| 0.73| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- 131| 124| 010| 0.86| 0.06 | 0.00
Viento +Y exc.+ -3.83|-0.27 | -2.80 | -0.16 | -1.61 | -0.01
Viento +Y exc.- -3.16| 0.19|-2.63| 0.15|-1.50 | -0.00
Viento -Y exc.+ 3.83| 0.27| 2.80| 0.16 | 1.61| 0.01
Viento-Y exc.- 3.16|-0.19| 2.63|-0.15| 1.50 | 0.00
53 Cargapermanente | 193.93 | 2.98 | -1.04| 2.33|-0.86 | 0.00

Sobrecargadeuso | 51.37 | 0.72 | -0.24| 0.55|-0.22| 0.00
Viento +X exc.+ 1.31|-2.16|-0.12 | -1.23 | -0.04 | -0.00

Viento +X exc.- 1.57 | -2.55|-0.28 | -1.45 | -0.09 | -0.01
Viento -X exc.+ -1.31| 216 | 012| 1.23| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -157| 255| 028 | 1.45| 0.09| 0.01
Viento +Y exc.+ 0.87 | -0.65 | -4.18 | -0.37 | -1.19 | -0.01
Viento +Y exc.- 0.21| 0.32|-3.77| 0.18|-1.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.87| 065| 418| 0.37| 1.19| 0.01
Viento-Y exc.- -0.21|-0.32 | 3.77|-0.18 | 1.07 | -0.00
54 Cargapermanente | 83.88 | -1.99 | 0.33|-1.57 | 0.22| 0.00

Sobrecargadeuso | 14.10 | -0.50 | 0.05|-0.40| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.63 | -0.46 | -0.16 | -0.27 | -0.05 | -0.00
Viento +X exc.- 0.74 | -0.55 | -0.39 | -0.32 | -0.12 | -0.00

Viento -X exc.+ -0.63| 046 | 016| 0.27| 0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.74| 055| 0.39| 0.32| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.18|-0.14 | -3.58 | -0.08 | -1.01 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.11| 0.07|-3.02| 0.04|-0.83| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.18| 0.14| 358| 0.08| 1.01| 0.00
Viento-Y exc.- 0.11|-0.07| 3.02 | -0.04 | 0.83|-0.00
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55 Cargapermanente | 4519 | 0.83| 0.40| 0.64| 0.30| 0.00

Sobrecarga de uso 7.26| 0.23| 0.08| 0.18| 0.06| 0.00
Viento +X exc.+ -0.49 | -0.37 | -0.02 | -0.20 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.68 | -0.50 | -0.04 | -0.27 | -0.01 | -0.00
Viento -X exc.+ 049| 0.37| 0.02| 0.20| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.68| 0.50| 0.04| 0.27| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.65 | -0.21 | -1.10 | -0.11 | -0.36 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.17| 0.12|-1.05| 0.07 | -0.34| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.65| 0.21| 1.10| 0.11| 0.36| 0.00
Viento -Y exc.- 0.17|-0.12| 1.05|-0.07 | 0.34|-0.00
56 Cargapermanente | 74.09 | -0.07 | 0.52|-0.06 | 0.38| 0.00

Sobrecargadeuso | 1856 | 0.02 | 0.17| 0.01| 0.12| 0.00
Viento +X exc.+ -0.01 | -0.38 | -0.03 | -0.21 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- -0.01 | -0.52 | -0.08 | -0.28 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.38| 0.03| 0.21| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 052| 0.08| 0.28| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.29 | -0.23 | -1.19 | -0.13 | -0.41 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.27| 0.12|-1.08 | 0.06 | -0.37 | 0.00
Viento -Y exc.+ 0.29| 0.23| 1.19| 0.13| 0.41| 0.00
Viento-Y exc.- 0.27|-0.12| 1.08|-0.06 | 0.37|-0.00
57 Cargapermanente | 44.49 | -0.61 | 0.43|-0.49 | 0.33| 0.00

Sobrecarga de uso 7.38|-0.21| 0.09|-0.17 | 0.06| 0.00
Viento +X exc.+ 0.49 | -0.37 | -0.04 | -0.20 | -0.01 | -0.00

Viento +X exc.- 0.67 | -0.50 | -0.10 | -0.27 | -0.03 | -0.00
Viento -X exc.+ -0.49| 0.37| 0.04| 0.20| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.67| 050| 0.10| 0.27 | 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.40|-0.20 | -1.13 | -0.11 | -0.35 | -0.00
Viento +Y exc.- -0.07| 0.13|-0.98 | 0.08|-0.30| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.40| 0.20| 1.13| 0.11| 0.35| 0.00
Viento -Y exc.- 0.07 | -0.13| 0.98 | -0.08 | 0.30 | -0.00

ml Carga permanente 241| 0.22|-0.20| 0.03|-0.08 | -0.00
Sobrecarga de uso 1.68| 0.20|-0.19| 0.03 | -0.08 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.76 | -0.67 | 0.27 | -0.13 | 0.09 | -0.00

Viento +X exc.- -0.76 | -0.67 | 0.27 | -0.13 | 0.09 | -0.00
Viento -X exc.+ -068| 063 | 035| 0.12| 0.11| 0.00
Viento -X exc.- -0.68| 063| 0.35| 0.12| 0.11| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.78 | -0.74 | 0.29|-0.12| 0.03 | -0.01
Viento +Y exc.- -0.78 | -0.74| 0.29 | -0.12 | 0.03 | -0.00
Viento -Y exc.+ -099|-0.75| 044|-0.12| 0.20| 0.01
Viento -Y exc.- -0.99 | -0.75| 0.44|-0.12| 0.20| 0.00

m4 Carga permanente 242| 0.14|-0.16 | 0.00|-0.07 | -0.00
Sobrecarga de uso 1.67| 0.18|-0.16| 0.02 | -0.07 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.70 | -1.72| 0.35|-0.74| 0.11| 0.00

Viento +X exc.- -0.70| -1.72 | 0.35|-0.74| 0.11| 0.00
Viento -X exc.+ -0.77| 188 | 0.28| 0.84| 0.09 | -0.00
Viento -X exc.- -0.77| 1.88| 0.28 | 0.84| 0.09 | -0.00
Viento +Y exc.+ -0.71|-193| 0.37|-0.81| 0.04| 0.01
Viento +Y exc.- -0.71|-1.93| 037|-0.81| 0.04| 0.01
Viento -Y exc.+ -091|-194| 053|-0.81| 0.23|-0.00
Viento -Y exc.- -091|-1.94| 053|-0.81| 0.23|-0.01

m5 Carga permanente 470| 0.23|-0.02| 0.04| 0.00 | -0.00
Sobrecarga de uso 4.17| 0.23|-0.02| 0.04| 0.00 | -0.00
Viento +X exc.+ -1.69 | -0.84 | 0.25|-0.17 | 0.08 | 0.00

Viento +X exc.- -1.69 | -0.84 | 0.25|-0.17 | 0.08 | -0.00
Viento -X exc.+ -159| 0.76 | 0.35| 0.16| 0.11|-0.00
Viento -X exc.- -159| 0.76| 0.35| 0.16 | 0.11| 0.00
Viento +Y exc.+ -1.66 | -0.93 | 0.28|-0.16 | 0.02 | -0.01
Viento +Y exc.- -1.66 | -0.93| 0.28 | -0.16 | 0.02 | -0.00
Viento -Y exc.+ -2.10|-095| 043|-0.17| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.- -210|-0.95| 043 |-0.17 | 0.19| 0.00

m6 Carga permanente 475| 0.03| 0.03|-0.05| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso 4.23|-0.00| 0.03|-0.06| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ -1.62|-230| 0.35|-1.14| 0.11| 0.00

Viento +X exc.- -162|-230| 035|-1.14| 0.11| 0.00
Viento -X exc.+ -1.72| 2.63| 0.26| 1.35| 0.08 | -0.00
Viento -X exc.- -1.72| 263 | 0.26| 1.35| 0.08 | -0.00
Viento +Y exc.+ -157|-2.60| 0.38|-1.27 | 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- -157|-260| 0.38]|-1.27| 0.05| 0.01
Viento -Y exc.+ -2.02 | -2.60| 053 |-1.26 | 0.23|-0.00
Viento-Y exc.- -2.02|-260| 053|-1.26| 0.23|-0.01

m7 Carga permanente 468 | 0.25|-0.12| 0.05|-0.05|-0.00
Sobrecarga de uso 421| 0.25|-0.12| 0.05|-0.05]| -0.00
Viento +X exc.+ -1.77 | -0.83| 0.35|-0.19 | 0.13| 0.00
Viento +X exc.- -1.77 | -0.83| 0.35|-0.19 | 0.13| 0.00

Viento -X exc.+ -169| 0.72| 047| 0.16| 0.17 | -0.00
Viento -X exc.- -169| 0.72| 047| 0.16| 0.17 | -0.00
Viento +Y exc.+ -195|-0.93 | 041|-0.18| 0.09 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.95|-0.93| 0.41-0.18| 0.09 | -0.00
Viento -Y exc.+ -2.46 | -0.96 | 059 |-0.18 | 0.27 | 0.00
Viento-Y exc.- -246|-096| 059 |-0.18| 0.27 | 0.00

m10 Carga permanente 472 | 0.01|-0.06 | -0.07 | -0.03 | -0.00
Sobrecarga de uso 4.26 | -0.02 | -0.05 | -0.08 | -0.03 | -0.00
Viento +X exc.+ -1.72 | -2.09| 047 |-108| 0.17| 0.00

Viento +X exc.- -1.72|-209 | 047|-1.08| 0.17| 0.00
Viento -X exc.+ -1.80| 239| 0.35| 1.30| 0.13|-0.00
Viento -X exc.- -1.80| 239| 0.35| 1.30| 0.13|-0.00
Viento +Y exc.+ -1.89|-239| 053|-1.21| 0.13| 0.00
Viento +Y exc.- -1.89|-239| 053|-1.21| 0.13| 0.01
Viento -Y exc.+ -240|-239| 0.72|-1.21| 0.32|-0.00
Viento-Y exc.- -240|-239| 0.72|-1.21| 0.32|-0.00
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipodtesis N Mx | My | Ox | Qy T
® | m) | tm | © | © |@Em)

mill Carga permanente 230| 0.20| 0.12| 0.04| 0.09 | -0.00
Sobrecarga de uso 169| 017 | 0.12| 0.04| 0.09 | -0.00
Viento +X exc.+ -0.63|-0.59| 0.31|-0.15| 0.10| 0.00
Viento +X exc.- -0.63|-059| 0.31|-0.15| 0.10| 0.00
Viento -X exc.+ -051| 049| 045| 0.13| 0.15|-0.00
Viento -X exc.- -0.51| 049| 045| 0.13| 0.15|-0.00
Viento +Y exc.+ -1.19|-0.71| 0.33|-0.15| 0.05 | -0.00
Viento +Y exc.- -1.19|-0.71| 0.33|-0.15| 0.05|-0.00
Viento -Y exc.+ -144|-0.75| 049 |-0.16 | 0.21| 0.00
Viento-Y exc.- -1.44|-0.75| 049|-0.16 | 0.21| 0.00

mi2 Carga permanente 237| 0.01| 0.20|-0.06 | 0.12|-0.00
Sobrecarga de uso 1.74| 0.03| 0.19|-0.04| 0.11|-0.00
Viento +X exc.+ -0.52 | -1.28 | 0.46 | -0.65| 0.16| 0.00
Viento +X exc.- -0.52 | -1.28 | 0.46|-0.65| 0.16 | 0.00
Viento -X exc.+ -0.64| 135| 0.31| 0.74| 0.10 | -0.00
Viento -X exc.- -0.64| 135| 0.31| 0.74| 0.10 | -0.00
Viento +Y exc.+ -1.09 | -1.42| 0.48|-0.68| 0.10| 0.00
Viento +Y exc.- -1.09|-142| 048|-0.68| 0.10| 0.01
Viento -Y exc.+ -1.35|-1.43| 0.65|-0.67 | 0.27 | -0.00
Viento-Y exc.- -1.35|-143| 0.65|-0.67 | 0.27|-0.00

5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLASY MUROS

5.1.- Pilares
Resumen de las comprobaciones
T Esfuerzos pésimos Apro
Pilares Planta Dimension Posicién Pésima Estado
(m) Naturaleza N bz N Ox Q (%)
® (t-m) (t-m) ® ®
1 Cabeza G QV 25.99 -4.26 -1.45 -0.22 -2.09 N,M 81.6 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.00/11.55 35x25
Cabeza G QV 18.13 -1.19 3.88 -1.90 -0.46 N,M 60.0 Cumple
TECHO PRIMERA.
Pie G QV 59.72 4.90 -3.66 -5.16 -2.76 N,M 82.0 Cumple
TECHO BAJA 0.00/7.00 35x25
: Cabeza G QV 40.02 0.12 5.96 -5.60 -2.25 Q 68.4 Cumple
) L, Pie G QV 59.72 4.90 -3.66 -5.16 -2.76 N,M 82.0 Cumple
Cimentacion -0.30/0.00 35x25 -
Pie G QV 60.55 1.23 -4.64 -6.14 -0.84 N,M 575 Cumple
2 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G QV 3141 -3.14 -0.60 -0.14 -1.83 N,M 56.2 Cumple
Cabeza G QV 52.13 -4.51 6.10 -2.67 -2.34 N,M 81.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 220/7.80 40x25 Q p
Cabeza G QV 53.85 -1.95 6.94 -3.45 -1.16 N,M 64.1 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/2.20 40x25 Pie G,QV 98.66 5.39 2.49 422 2,98 N,M 80.4 Cumple
Cimentacion -0.27/0.00 40x25 Pie G QV 98.66 5.39 249 4.22 -2.98 N,M 80.4 Cumple
3 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G QV 27.62 -3.34 -0.37 0.37 -1.63 N,M 62.2 Cumple
Pie G QV 67.91 2.08 0.70 0.42 -1.15 N,M 55.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G QV 68.14 197 0.93 0.56 -1.15 N,M 55.6 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G QV 99.88 5.29 043 0.28 -1.59 N,M 838 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G QV 99.88 5.29 043 0.28 -1.59 N,M 838 Cumple
4 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G QV 28.75 -3.49 -0.60 0.36 -1.67 N,M 66.4 Cumple
Pie G QV 67.25 1.99 -0.32 -0.19 -1.08 N,M 54.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G QV 67.39 1.85 -0.50 -0.30 -1.07 N,M 533 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G QV 97.00 518 0.13 0.06 -1.55 N,M 81.4 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G QV 97.00 5.18 0.13 0.06 -1.55 N,M 814 Cumple
5 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G QV 28.53 -2.83 -0.49 0.33 -1.46 N,M 50.1 Cumple
Cabeza G QV 70.35 -2.61 0.15 -0.09 -1.49 N,M 60.5 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G QV 71.34 2.39 -0.14 -0.09 -149 N,M 59.3 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G QV 105.80 5.48 -0.35 -0.18 -1.69 N,M 87.6 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G QV 105.80 5.48 -0.35 -0.18 -1.69 N,M 87.6 Cumple
6 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G QV 27.71 -2.68 -0.71 0.43 -1.29 N,M 48.8 Cumple
Cabeza G,QV 63.64 -1.85 0.18 -0.09 -1.03 N,M 50.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G QV 64.63 1.60 -0.11 -0.09 -1.03 N,M 49.3 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G QV 93.72 5.05 -0.29 -0.14 -149 N,M 79.1 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G QV 93.72 5.05 -0.29 -0.14 -1.49 N,M 79.1 Cumple
7 Cabeza G,QV 45.29 -3.27 113 -0.72 -1.98 N,M 61.1 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 -
Pie G QV 45.94 2.58 -1.47 -1.01 -191 N,M 53.8 Cumple
Pie G QV 90.37 2.36 -1.25 -0.73 -1.33 N,M 65.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G QV 90.61 2.26 -1.09 -0.64 -1.39 N,M 64.7 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 Pie G QV 128.98 6.62 -1.00 -0.63 -1.98 N,M 934 Cumple
Cimentacion -0.29/0.00 40x25 Pie G QV 128.98 6.62 -1.00 -0.63 -1.98 N,M 934 Cumple
8 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G QV 3215 -4.78 -2.95 1.99 -2.51 N,M 90.9 Cumple
Cabeza G QV 54.99 -4.56 -6.01 3.04 -2.39 N,M 81.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25
Cabeza G QV 55.06 -4.24 -6.37 347 -2.14 N,M 80.6 Cumple
Cabeza G QV 88.74 -4.62 -5.73 2.66 -2.37 N,M 84.9 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G QV 100.90 554 -2.39 -3.86 -3.05 N,M 819 Cumple
Cimentacion -0.30/0.00 40x25 Pie G QV 100.90 5.54 -2.39 -3.86 -3.05 N,M 81.9 Cumple
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o Esfuerzos pésimos A
: ramo . i o - prov.
Pilares Planta Dimension Posicion Pésima Estado
(m) Naturaleza N Lk Myy X Qy (%)
() (t-m) (t-m) () ()
9 TECHO SEGUNDA. 5.95/11.55 40x25 Cabeza G,QV 14.78 -5.38 -1.02 0.49 -2.67 N,M 85.3 Cumple
Pie G,QV 34.38 4.05 252 497 -2.68 Q 64.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/5.95 40x25
Cabeza G,QV 3193 0.41 -5.73 5.63 0.43 Q 69.2 Cumple
Pie G,QV 53.15 5.34 3.61 5.20 -2.88 N,.M 75.3 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 52.60 117 4.96 6.39 -0.76 Q 63.4 Cumple
) . Pie G,QV 53.15 5.34 3.61 5.20 -2.88 N,.M 75.3 Cumple
Cimentacion -0.28/0.00 40x25 .
Pie G,QV 52.60 117 4.96 6.39 -0.76 N,M 475 Cumple
10 Pie G,QV 5.67 247 -1.13 -0.65 -1.40 N,.M 60.7 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G,QV 4.83 -2.12 122 -0.75 -1.36 N,M 53.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 Cabeza G,QV 14.96 -3.65 0.67 -0.41 -2.12 N,.M 72.3 Cumple
4.05m G,QV 15.95 3.46 -0.71 -0.41 -2.12 N,M 64.7 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25
Cabeza G,QV 24.22 -3.30 -0.11 0.07 -1.87 N,.M 48.6 Cumple
) . Pie G,V 24.32 3.50 0.15 0.07 -1.84 N,M 418 Cumple
Cimentacion -0.27/0.00 35x25 -
Pie G QV 25.30 354 0.14 0.07 -1.87 N,M 418 Cumple
11 Cabeza G,QV 27.66 -3.00 2.10 -1.37 -1.60 N,M 69.1 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G,QV 28.80 -2.99 214 -1.41 -1.64 N,.M 68.1 Cumple
Pie G,QV 67.96 2.27 -2.60 -1.55 -1.30 N,M 65.3 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 64.37 215 -2.73 -1.62 -1.29 N,.M 63.3 Cumple
Pie G,QV 102.22 3.06 -0.37 -0.32 -1.52 N,M 75.4 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 100.87 277 -1.04 -0.68 -1.40 N,.M 735 Cumple
Cimentacion -0.24/0.00 35x25 Pie G,QV 102.22 3.06 -0.37 -0.32 -1.52 N,M 75.4 Cumple
12 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G,QV 29.20 -3.42 0.62 -0.44 -1.94 N,M 63.6 Cumple
Pie G,QV 73.08 3.19 -0.71 -0.41 -1.85 N,M 68.5 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 68.80 3.24 -0.98 -0.57 -1.92 N,.M 67.6 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G,QV 107.34 5.33 0.19 0.11 -1.79 N,M 87.0 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G QV 107.34 533 0.19 0.11 -1.79 N,M 87.0 Cumple
13 Cabeza G,QV 28.72 -2.81 1.09 -0.71 -1.54 N,M 54.0 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G,QV 30.13 -2.81 1.06 -0.70 -1.60 N,.M 53.4 Cumple
Pie G,QV 72.19 241 -1.22 -0.71 -1.37 N,M 62.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 67.96 229 -1.45 -0.84 -1.36 N,M 59.9 Cumple
Pie G,QV 113.42 2.25 -2.27 -0.08 -1.25 N,M 73.1 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 106.37 2.84 -0.61 -0.34 -1.41 N,.M 69.5 Cumple
) . Pie G,QV 113.42 2.25 -2.27 -0.08 -1.25 N,M 73.1 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 -
Pie G,QV 106.37 2.84 -0.61 -0.34 -1.41 N,.M 69.5 Cumple
14 Cabeza G,QV 26.11 -2.32 0.16 -0.12 -1.23 N,M 39.1 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G, QV 2731 -2.28 0.08 -0.07 -1.27 N,.M 38.6 Cumple
Pie G,QV 62.41 1.56 0.41 0.25 -0.88 N,M 48.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 58.80 154 -0.19 -0.11 -0.93 N,.M 45.6 Cumple
Pie G,QV 96.56 187 193 0.31 -0.97 N,M 738 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 90.58 2.59 0.50 0.34 -1.19 N,.M 721 Cumple
) . Pie G,QV 96.56 187 193 0.31 -0.97 N,M 738 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 -
Pie G,QV 90.58 2.59 0.50 0.34 -1.19 N,.M 721 Cumple
15 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G,QV 21.39 -1.94 126 -0.74 -1.03 N,M 41.2 Cumple
Pie G,QV 51.19 1.22 -0.88 -0.49 -0.68 N,.M 40.3 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 48.28 119 -1.12 -0.64 -0.73 N,M 39.4 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G,QV 74.22 243 -0.50 -0.26 -1.06 N,.M 61.6 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G,QV 74.22 243 -0.50 -0.26 -1.06 N,M 61.6 Cumple
16 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 40x25 Cabeza G,QV 31.77 -8.28 -0.32 -0.02 -4.12 N,.M 84.7 Cumple
7.80m G,QV 34.01 4.73 -0.31 0.05 -4.01 N,M 454 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25
7.80m G,QV 32.83 471 -0.38 -0.02 -4.12 N,.M 451 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 Pie G,QV 91.22 3.30 -0.47 -0.18 -1.58 N,M 52.1 Cumple
Cimentacion -0.27/0.00 40x25 Pie G,QV 91.22 3.30 -0.47 -0.18 -1.58 N,.M 52.1 Cumple
17 Pie G,QV 5.83 1.39 -1.12 -0.63 -0.48 N,M 47.2 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G Q,V 4.96 -0.28 117 -0.74 -0.43 N,M 20.6 Cumple
7.80m G,QV 5.83 1.39 -1.12 -0.63 -0.48 N,M 47.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25
Cabeza G,QV 3150 -1.83 135 -0.83 -1.09 N,M 39.9 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G,QV 62.28 2.69 -0.61 -0.34 -1.21 N,M 58.1 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G,QV 62.28 2.69 -0.61 -0.34 -1.21 N,.M 58.1 Cumple
18 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 40x25 Cabeza G,QV 23.39 -8.56 0.17 0.25 -4.19 N,M 93.1 Cumple
7.80m G, QV 25.12 472 1.05 0.31 -4.08 N,M 48.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25
Cabeza G,QV 42.59 182 -4.12 2.65 0.61 N,M 385 Cumple
Pie G,QV 66.02 320 1.01 0.98 -1.48 N,.M 43.6 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 66.61 2.84 179 1.36 -1.36 N,M 43.1 Cumple
) . Pie G,QV 66.02 320 1.01 0.98 -1.48 N,.M 43.6 Cumple
Cimentacion -0.27/0.00 40x25 -
Pie G,QV 66.61 2.84 179 1.36 -1.36 N,M 43.1 Cumple
19 Pie G,QV 21.75 -6.45 -3.75 -2.05 3.77 N,M 84.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 25x35
Cabeza G,V 12.88 5.97 177 -1.17 3.64 N,M 62.9 Cumple
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Resumen de las comprobaciones
o Esfuerzos pésimos A
. ramo . i o aq prov.
Pilares Planta Dimension Posicion Pésima Estado
(m) Naturaleza N Lk Myy X Qy (%)
® (tm) (tm) ® ®
4.05m G QV 21.75 -6.45 -3.75 -2.05 3.77 N,M 84.7 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 25x35
Cabeza G,V 27.10 5.69 1.58 -0.68 341 N.M 55.0 Cumple
) . Pie G,QV 50.19 7.52 -1.58 -1.20 -3.61 N,M 69.3 Cumple
Cimentacion -0.63/0.00 25x35 -
Pie G,QV 39.54 7.43 -1.26 -0.96 -3.60 N.M 64.6 Cumple
20 Pie G,QV 17.21 -4.78 347 184 2.85 N,.M 70.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 25x35
Cabeza G,QV 16.23 476 -2.69 184 2.85 N,.M 61.5 Cumple
4.05m G Q,V 17.21 -4.78 347 184 2.85 N,M 70.7 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 25x35
Cabeza G,V 21.99 -5.13 -1.70 0.73 -331 N,.M 524 Cumple
) . Pie G,QV 37.24 7.32 1.66 125 -3.49 N,.M 67.2 Cumple
Cimentacion -0.44/0.00 25x35 -
Pie G,QV 28.58 7.16 134 101 -3.42 N,.M 64.4 Cumple
21 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 25x35 Cabeza G,QV 36.31 543 3.20 -1.72 2.96 N,M 68.7 Cumple
Pie G,QV 54.09 -4.87 -2.87 -1.50 291 N,.M 63.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 25x35
Cabeza GV 34.29 5.06 114 -0.81 2.98 N,.M 47.2 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 25x35 Pie G,QV 72.40 7.46 -1.45 -1.09 -354 N.M 731 Cumple
X L Pie G QV 72.40 7.46 -1.45 -1.09 -3.54 N,M 731 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 25x35 -
Pie G,V 45.25 7.15 -0.85 -0.63 -3.40 N.M 61.2 Cumple
22 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 25x35 Cabeza G,QV 33.78 6.04 -3.96 213 3.29 N,M 81.6 Cumple
Pie G,QV 50.11 -5.95 3.02 1.62 353 N.M 71.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 25x35
Cabeza G,V 3132 5.96 -1.31 0.89 354 N,.M 54.4 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 25x35 Pie G,QV 73.48 7.76 1.36 1.04 -3.73 N,.M 74.8 Cumple
) . Pie G,QV 73.48 7.76 1.36 1.04 -3.73 N,.M 74.8 Cumple
Cimentacion -0.39/0.00 25x35 -
Pie G,V 41.92 -7.00 0.82 0.61 3.55 N,.M 59.4 Cumple
23 Pie G,QV 10.73 -4.53 -0.07 -0.05 2.86 N,M 62.9 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 25x35
Cabeza G,QV 9.83 420 0.09 -0.05 2.86 N.M 58.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 25x35 Cabeza G,QV 18.66 7.27 -0.09 0.04 432 Q 61.5 Cumple
4.05m G,QV 19.65 -7.21 0.06 0.04 432 N.M 58.8 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 25x35
Cabeza G,V 17.20 5.74 -0.01 0.00 3.38 Q 49.3 Cumple
Cimentacion -0.20/0.00 25x35 Pie G,QV 28.40 -6.94 -0.04 -0.01 3.61 N.M 53.9 Cumple
24 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G QV 20.71 041 4.66 -2.76 0.08 N,M 717 Cumple
7.80m G,QV 21.70 013 -4.57 -2.76 0.08 N.M 64.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25
Cabeza G QV 4298 0.27 4.49 -2.75 014 N,M 54.5 Cumple
4.05m G,QV 43.97 -0.21 -4.72 -2.75 0.14 N.M 56.7 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 62.14 -0.04 -2.29 -1.54 0.01 N,.M 47.8 Cumple
. ., Pie G,QV 60.54 -2.05 -1.63 -121 0.74 N.M 55.0 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 -
Pie G,QV 62.14 -0.04 -2.29 -1.54 0.01 N,.M 47.8 Cumple
25 Cabeza G,QV 55.55 1.08 -1.16 0.52 0.31 N,.M 427 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 -
Pie G,QV 53.77 1.08 0.81 0.65 0.18 N,M 40.3 Cumple
Pie G,QV 107.52 215 0.38 0.18 0.01 N.M 71.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,V 83.68 0.62 -1.67 -0.23 -0.46 N,M 53.4 Cumple
Pie G,QV 159.61 319 0.88 0.53 -0.03 N.M 88.3 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 146.98 -2.94 0.42 0.30 0.86 N,.M 81.1 Cumple
. ., Pie G,QV 159.61 319 0.88 0.53 -0.03 N.M 88.3 Cumple
Cimentacion -0.22/0.00 40x25 .
Pie G,QV 148.83 2.39 -2.98 0.00 -0.92 N,M 82.9 Cumple
26 Cabeza G,QV 84.99 11.79 5.89 -3.28 470 N.M 82.6 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x35 -
Pie G,QV 86.21 -2.06 -3.79 -3.28 470 Q 41.0 Cumple
Cabeza G,QV 152.07 -4.66 -0.25 0.03 -2.12 N.M 59.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x35 -
Pie G,QV 143.98 2.36 -2.88 0.03 -2.14 N,M 55.0 Cumple
Pie G,QV 214.56 3.07 -4.29 -0.13 -1.04 N.M 81.2 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x35 -
Pie G,V 165.59 -5.65 0.00 -0.03 197 N,M 66.7 Cumple
. ., Pie G,QV 214.56 3.07 -4.29 -0.13 -1.04 N.M 81.2 Cumple
Cimentacion -0.76/0.00 35x35 -
Pie G,V 122.56 -5.58 0.03 -0.01 193 N,M 53.6 Cumple
27 Cabeza G,QV 59.32 -1.19 117 -0.79 -0.20 N.M 455 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 54.09 0.97 -1.20 -0.64 -0.70 N,.M 41.2 Cumple
Pie G,QV 130.54 -2.61 -0.51 -0.36 0.43 N.M 874 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 117.31 215 -2.35 -0.38 -0.80 N,M 813 Cumple
. ., Pie G,QV 130.54 -2.61 -0.51 -0.36 0.43 N.M 874 Cumple
Cimentacion -0.24/0.00 35x25 .
Pie G,QV 117.31 215 -2.35 -0.38 -0.80 N,M 813 Cumple
28 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x40 Cabeza G,QV 60.11 14.70 -10.53 6.58 5.55 N.M 99.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x40 Pie G QV 114.05 257 7.44 452 -1.99 N,M 54.7 Cumple
Pie G,QV 157.24 -7.88 3.46 2.70 2.29 N.M 65.4 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x40 -
Pie G,QV 155.10 7.81 3.32 2.70 -2.46 N,.M 64.4 Cumple
. ., Pie G,QV 157.24 -7.88 3.46 2.70 2.29 N.M 65.4 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 35x40 -
Pie G,QV 119.67 7.82 2.65 2.16 -2.45 N,.M 54.2 Cumple
29 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G,QV 4214 0.38 850 -5.48 0.08 N.M 824 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 Pie G QV 78.66 713 -7.23 -4.39 -4.58 N,M 87.9 Cumple
Cabeza G,QV 113.17 -8.43 539 -2.50 -3.73 N.M 96.8 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 114.33 8.49 -3.25 -2.50 -3.73 N,.M 91.9 Cumple
Cimentacion -0.30/0.00 40x25 Pie G,QV 114.33 849 -3.25 -2.50 -3.73 N.M 91.9 Cumple
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30 Pie G,QV 84.38 -1.69 0.86 0.85 0.32 N,.M 62.2 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 .
Pie G,QV 80.33 -1.61 0.83 0.81 0.72 N,M 59.3 Cumple
Cabeza G,QV 167.23 334 2.50 -1.48 0.74 N,.M 88.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 -
Pie G,QV 157.03 -1.69 -3.14 -1.66 0.68 N,.M 77.9 Cumple
Cabeza G,QV 253,51 428 5.07 -0.33 2.50 N,.M 91.1 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x30 -
Pie G,QV 237.06 -6.21 -0.28 -0.24 3.16 N,.M 87.3 Cumple
. ., Pie G,QV 254.00 -5.08 -1.35 -0.87 137 N,.M 89.1 Cumple
Cimentacion -0.47/0.00 40x30 -
Pie G,V 144.23 -5.69 -0.10 -0.10 2.65 N,M 59.3 Cumple
31 Pie G,QV 75.08 -1.50 0.58 0.22 0.26 N.M 55.1 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 .
Pie G QV 71.49 -1.43 0.53 0.19 0.57 N,M 524 Cumple
Pie G,QV 165.37 -331 1.20 0.80 0.64 N.M 86.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 -
Pie G,QV 154.04 -3.08 154 1.02 0.59 N,M 80.6 Cumple
Cabeza G,QV 25431 413 -5.09 0.24 242 N.M 91.0 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x30 -
Pie G,QV 236.71 -5.88 0.37 0.27 2.94 N,.M 86.2 Cumple
. ., Pie G,QV 255.79 -5.12 1.07 0.65 148 N,.M 89.6 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 40x30 -
Pie G,V 142.57 -5.30 0.31 0.22 2.40 N,.M 57.6 Cumple
32 Pie G,QV 75.89 -1.52 0.83 0.53 0.24 N,.M 56.1 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 .
Pie G QV 72.10 -1.44 0.74 0.48 0.56 N,M 532 Cumple
Pie G,QV 167.87 -3.36 0.63 0.39 0.55 N,.M 87.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 -
Pie G,V 131.40 -2.63 -0.96 -0.64 0.42 N,M 68.5 Cumple
Cabeza G,QV 259.10 4.08 -5.18 0.12 2.38 N,.M 924 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x30 -
Pie G,QV 242.37 -5.72 0.18 0.12 2.86 N,.M 87.3 Cumple
. ., Pie G,QV 260.52 -5.21 0.90 0.52 1.50 N.M 91.2 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 40x30 -
Pie G,QV 260.49 -5.21 0.16 0.12 2.38 N,.M 90.9 Cumple
33 Cabeza G,QV 83.18 1.66 134 -0.83 0.26 N.M 62.7 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 -
Pie G,QV 80.20 -0.32 -1.60 -0.91 0.25 N,.M 55.2 Cumple
Cabeza G,QV 173.85 348 241 -1.52 0.65 N.M 91.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 -
Pie G,QV 164.00 -1.66 -3.28 -1.70 0.61 N,M 80.9 Cumple
Cabeza G,QV 264.45 425 529 -0.74 248 N.M 945 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x30 -
Pie G,QV 247.75 -5.98 -1.04 -0.76 3.01 N,M 90.0 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 40x30 Pie G,QV 265.85 -5.32 -0.99 -0.74 248 N.M 93.1 Cumple
34 Pie G,QV 83.26 -0.62 2.66 1.65 0.40 N,.M 62.9 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 -
Pie G,QV 79.40 -0.59 272 1.69 0.38 N.M 60.9 Cumple
Pie G,QV 169.32 -3.39 3.16 2.03 0.78 N,M 90.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 -
Pie G,QV 158.42 -1.72 342 2.20 0.72 N.M 79.2 Cumple
Cabeza G,QV 256.45 4.43 -5.13 0.80 2.58 N,.M 924 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x30 -
Pie G,QV 240.73 -6.44 0.80 0.68 331 N.M 89.2 Cumple
) . Pie G,QV 256.54 -5.13 2.00 138 133 N,.M 90.4 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 40x30 -
Pie G,V 147.85 -5.93 0.43 0.39 281 N.M 61.2 Cumple
35 Pie G,QV 19.75 2.82 4.36 2.65 -1.73 N,.M 79.2 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G,QV 18.82 -2.62 -3.98 2.65 -1.73 N.M 724 Cumple
Pie G,QV 4841 6.70 6.61 414 -4.28 N,.M 87.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25
Cabeza G,QV 47.35 -6.78 -6.42 414 -4.28 N.M 86.9 Cumple
Cabeza G QV 75.12 -7.81 -4.60 214 -3.75 N,M 90.3 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 76.28 7.98 2.78 214 -3.75 N.M 86.1 Cumple
Cimentacion -0.43/0.00 40x25 Pie G,QV 76.28 7.98 2.78 214 -3.75 N,.M 86.1 Cumple
36 Pie G,QV 34.16 154 -8.96 -5.75 -0.63 N.M 96.6 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G,QV 3391 -0.19 871 -5.83 -0.37 N,M 94.3 Cumple
Pie G,QV 72.23 584 -11.77 -7.35 -3.76 N.M 874 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 -
Pie G QV 77.68 417 -12.75 -7.96 -2.68 N,M 81.8 Cumple
4.05m G,QV 72.23 584 -11.77 -7.35 -3.76 N.M 874 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 110.90 6.98 -4.76 -3.69 -2.95 N,.M 7.7 Cumple
. ., Pie G,QV 110.90 6.98 -4.76 -3.69 -2.95 N.M 7.7 Cumple
Cimentacion -0.42/0.00 40x25 -
Pie G,QV 111.46 6.29 -4.79 -3.70 -2.59 N,.M 73.7 Cumple
37 Pie G,QV 83.82 1.68 1.52 1.08 0.01 N.M 63.8 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 .
Pie G,QV 79.85 0.23 1.60 113 0.01 N,M 54.8 Cumple
Pie G,QV 181.87 -3.64 1.27 0.77 0.82 N.M 88.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 -
Pie G, QV 170.15 -3.40 155 0.96 0.75 N,.M 82.8 Cumple
Cabeza G,QV 280.04 458 -6.30 0.57 2.82 N.M 93.1 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 45x30 -
Pie G,QV 262.09 -6.71 0.61 0.53 3.28 N,M 89.3 Cumple
. ., Pie G,QV 281.65 -5.63 1.98 1.29 1.96 N.M 92.0 Cumple
Cimentacion -0.31/0.00 45x30 -
Pie G,QV 281.61 -5.63 0.66 0.57 2.82 N,.M 91.5 Cumple
38 Cabeza G,QV 77.31 155 1.09 -0.55 -0.05 N.M 57.8 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 -
Pie G,QV 74.42 0.31 -1.49 -0.61 -0.05 N,.M 51.3 Cumple
Pie G,QV 170.78 -3.42 -0.92 -0.52 0.97 N.M 88.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25 -
Pie G,QV 159.33 -3.19 -0.23 -0.08 121 N,.M 824 Cumple
Cabeza G,QV 262.63 4.26 525 -0.20 2.59 N.M 94.0 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x30 -
Pie G,QV 245,07 -6.00 -0.27 -0.18 297 N,M 88.9 Cumple
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) . Pie G,QV 264.18 -5.28 -1.28 -0.74 181 N,.M 92.6 Cumple
Cimentacion -0.47/0.00 40x30 -
Pie G,QV 264.02 -5.28 -0.31 -0.20 2.59 N,M 92.1 Cumple
39 Pie G, QV 26.21 3.74 819 5.18 -1.36 N,.M 85.9 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 40x25
Cabeza G,QV 25.32 -0.26 -8.32 5.29 -1.12 Q 70.0 Cumple
Pie G,QV 66.66 10.29 9.74 6.01 -6.56 N,M 88.5 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 45x25 -
Pie G,QV 70.74 9.38 10.73 6.64 -5.95 N,M 86.5 Cumple
4.05m G,QV 66.66 10.29 9.74 6.01 -6.56 N,M 88.5 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 45x25 -
Pie G,QV 109.19 8.57 4.10 3.25 -4.10 N,M 717 Cumple
. . Pie G,QV 109.19 8.60 4.05 3.22 -4.11 N,.M 718 Cumple
Cimentacion -0.63/0.00 45x25 -
Pie G,QV 109.19 8.57 4.10 3.25 -4.10 N,M 717 Cumple
40 Pie G QV 16.65 -7.27 5.75 3.07 421 N,M 776 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 25x40
Cabeza G,QV 1552 6.84 -4.54 3.07 421 N,M 65.9 Cumple
4.05m G QV 16.65 -7.27 5.75 3.07 421 N,M 776 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 25x40
Cabeza G,V 23.05 6.18 -2.71 116 4.01 Q 47.8 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 25x40 Pie G QV 40.37 -8.73 2.52 193 4.19 N,M 57.2 Cumple
41 Pie G,QV 18.47 -3.64 -5.28 -3.62 156 N,M 87.6 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G,QV 17.69 0.78 5.86 -4.01 1.06 Q 64.8 Cumple
Pie G,QV 43.11 -6.72 -6.76 -3.89 4.06 N,M 915 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25
Cabeza G,QV 41.98 6.89 6.28 -3.89 4.06 N,M 90.5 Cumple
4.05m G,QV 43.11 -6.72 -6.76 -3.89 4.06 N,M 915 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 68.57 -4.22 -3.20 -2.30 242 N,.M 57.4 Cumple
) . Pie G,QV 68.42 -6.22 -2.43 -1.95 2.70 N,M 70.3 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 40x25 .
Pie G,QV 68.57 -4.22 -3.20 -2.30 242 N,.M 57.4 Cumple
42 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G,QV 29.40 2.47 -1.75 0.99 145 N,M 53.0 Cumple
Pie G,QV 71.31 -1.86 0.29 0.11 1.02 N,.M 55.3 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 67.30 -1.80 0.30 0.11 1.04 N,M 52.5 Cumple
Cabeza G,QV 110.02 172 -2.20 0.18 0.98 N,.M 71.0 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 104.45 -2.82 0.37 0.21 132 N,M 70.9 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G, QV 104.45 -2.82 0.37 0.21 1.32 N,.M 70.9 Cumple
43 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G,QV 27.06 231 -0.84 0.66 131 N,M 43.0 Cumple
Pie G,QV 66.78 -1.67 0.88 0.53 0.83 N,M 52.3 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 66.95 -1.65 0.72 0.42 0.90 N,M 51.9 Cumple
Cabeza G,QV 103.31 1.56 -2.07 0.24 0.91 N,.M 64.1 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 98.01 -2.64 0.46 0.29 121 N,M 64.1 Cumple
) . Pie G,QV 98.01 -2.64 0.46 0.29 121 N,.M 64.1 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 36x25 -
Pie G,V 61.34 -2.50 0.41 0.25 1.06 N,M 458 Cumple
44 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G QV 271.77 241 -0.91 0.60 1.36 N,M 453 Cumple
Pie G,QV 68.43 -2.13 0.13 0.08 1.00 N,M 55.5 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G QV 68.75 -1.98 -0.15 -0.11 1.10 N,M 54.6 Cumple
Cabeza G,QV 106.43 177 -2.13 0.08 0.99 N,M 66.8 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 100.97 -2.68 -0.38 -0.19 127 N,.M 65.7 Cumple
) . Pie G,QV 100.97 -2.68 -0.38 -0.19 127 N,M 65.7 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 -
Pie G,V 63.30 -2.51 -0.38 -0.19 1.08 N,.M 46.7 Cumple
45 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G,QV 26.85 2.32 -1.08 0.59 125 N,M 45.1 Cumple
Pie G,QV 66.52 -1.67 -0.87 -0.55 0.84 N,.M 52.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 62.80 -1.49 -0.85 -0.55 0.91 N,M 48.7 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G,QV 97.65 -2.64 -0.58 -0.34 1.20 N,M 64.0 Cumple
) . Pie G,QV 97.65 -2.64 -0.58 -0.34 1.20 N,M 64.0 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 -
Pie GV 60.87 -2.50 -0.54 -0.31 1.05 N,.M 45.8 Cumple
46 Pie G,QV 3101 -2.31 0.69 0.16 1.38 N,M 425 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G,QV 30.02 2.32 0.17 0.16 1.38 N,.M 40.1 Cumple
Cabeza G,QV 66.08 2.97 0.00 -0.01 174 N,M 61.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G,QV 67.07 -2.86 -0.04 -0.01 174 N,.M 61.3 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 Pie G,QV 103.44 -5.07 -0.38 -0.19 161 N,M 87.0 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 Pie G,QV 103.44 -5.07 -0.38 -0.19 161 N,.M 87.0 Cumple
47 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Cabeza G,QV 1513 2.84 -6.26 3.60 1.80 N,M 88.4 Cumple
Pie G,QV 3841 -5.27 6.07 3.40 3.19 N,.M 83.4 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25
Cabeza G,QV 37.39 511 -5.67 3.57 3.03 N,M 79.8 Cumple
4.05m G,QV 3841 -5.27 6.07 3.40 3.19 N,.M 83.4 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 60.65 -3.93 2.80 2.04 217 N,M 56.7 Cumple
) . Pie G,QV 60.46 -4.51 2.02 1.69 244 N,.M 59.2 Cumple
Cimentacion -0.27/0.00 40x25 -
Pie G,QV 60.65 -3.93 2.80 2.04 217 N,M 56.7 Cumple
48 Pie G QV 16.46 -2.19 -4.59 -3.13 1.05 N,M 74.1 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G,QV 15.56 0.92 5.02 -3.18 0.93 N,M 64.8 Cumple
Cabeza G,QV 36.00 5.88 5.56 -3.46 342 N,M 88.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25
Cabeza G,QV 36.08 5.62 5.82 -3.60 3.28 N,M 86.4 Cumple
4.05m G,QV 37.13 -5.57 -6.04 -3.46 342 N,M 86.6 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25 -
Pie G,QV 58.66 -4.43 -2.19 -1.69 2.39 N,M 58.6 Cumple
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Cimentacion -0.27/0.00 40x25 Pie G,QV 58.66 -4.43 -2.19 -1.69 2.39 N,M 58.6 Cumple
49 Cabeza G QV 30.15 213 -0.96 0.47 1.05 N,M 412 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G, QV 28.76 1.86 -1.27 0.65 0.95 N,M 39.3 Cumple
Pie G QV 68.57 -1.78 -1.01 -0.67 0.98 N,M 54.5 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G QV 64.67 -1.70 -1.03 -0.67 1.07 N,M 51.8 Cumple
Pie G QV 106.64 -2.13 0.45 0.20 0.56 N,M 65.2 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G,QV 100.04 -2.66 -0.04 -0.04 118 N,M 64.9 Cumple
) L, Pie G QV 106.64 -2.13 0.45 0.20 0.56 N,M 65.2 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 -
Pie G,QV 100.04 -2.66 -0.04 -0.04 118 N,M 64.9 Cumple
50 Cabeza G QV 26.84 2.02 -0.53 0.42 0.94 N,M 36.8 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25
Cabeza G QV 26.75 171 -0.87 0.63 0.87 N,M 34.2 Cumple
Cabeza G QV 65.89 1.96 -0.24 0.13 114 N,M 52.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 35x25 -
Pie G QV 63.06 -1.78 -0.16 -0.09 115 N,M 498 Cumple
Pie G QV 104.70 -2.09 -0.63 -0.29 0.51 N,M 64.2 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 35x25 -
Pie G QV 98.34 -2.60 0.19 0.13 115 N,M 63.7 Cumple
) L, Pie G QV 104.70 -2.09 -0.63 -0.29 0.51 N,M 64.2 Cumple
Cimentacion -0.21/0.00 35x25 -
Pie G QV 98.34 -2.60 0.19 0.13 115 N,M 63.7 Cumple
51 Pie G QV 30.61 -3.60 349 1.62 1.79 N,M 738 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 40x25
Cabeza G QV 29.48 241 -1.92 1.62 1.79 N,M 425 Cumple
5.95/7.80 4525 Cabeza G QV 54.68 8.74 -7.39 4.50 473 N,M 974 Cumple
. . X.
TECHO PRIMERA. Cabeza G,QV 57.07 7.75 -8.14 5.00 435 N,M 93.7 Cumple
Cabeza G QV 92.78 6.08 -9.05 5.86 2.75 N,M 874 Cumple
TECHO BAJA 0.00/5.95 45x25 -
: Pie G QV 103.90 -1.95 -6.91 -8.42 152 Q 71.8 Cumple
) L, Pie G QV 106.61 -5.94 -4.75 -6.79 3.60 N,M 741 Cumple
Cimentacion -0.27/0.00 45x25 .
Pie G QV 103.90 -1.95 -6.91 -8.42 152 N,M 59.7 Cumple
52 TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 35x25 Pie G QV 46.17 -1.28 -1.49 -0.78 0.93 N,M 40.6 Cumple
Cabeza G,QV 88.49 4.80 8.00 -6.03 2.58 N,M 84.3 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x25
Cabeza G QV 87.04 1.23 8.50 -6.59 0.79 N,M 65.4 Cumple
Cabeza G QV 141.96 3.52 7.62 -6.87 1.82 N,M 87.9 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 40x25
Cabeza G QV 138.87 0.80 9.24 -8.92 0.40 N,M 83.2 Cumple
) » Pie G,QV 154.64 -4.65 352 5.63 2.76 N.M 86.9 Cumple
Cimentacion -0.40/0.00 40x25 -
Pie G QV 146.93 -0.30 5.78 7.16 0.26 N,M 74.5 Cumple
53 Cabeza G QV 101.49 271 417 -2.79 117 N,M 76.8 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 40x25 -
Pie G QV 97.83 -0.75 -4.68 -3.00 0.97 N,M 67.8 Cumple
Pie G QV 220.56 1.23 -8.14 -5.29 -0.46 N,M 90.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 40x30 -
Pie G QV 206.28 1.18 -8.41 -5.48 -0.44 N,M 86.2 Cumple
Cabeza G,QV 335.68 -3.24 10.28 -5.28 -1.42 N,.M 94.6 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 45x35 -
Pie G QV 313.40 1.23 -8.60 -5.90 -1.27 N,M 854 Cumple
. L Pie G QV 339.65 552 -7.64 -3.64 -2.57 N,M 94.1 Cumple
Cimentacion -0.54/0.00 45x35 -
Pie G QV 337.46 151 -7.59 -5.28 -1.42 N,M 89.3 Cumple
54 Pie G,QV 36.32 0.86 8.49 5.28 0.04 N,.M 91.2 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 25x40
Cabeza G QV 35.32 0.98 -7.09 5.28 0.04 N,M 741 Cumple
Cabeza G QV 8591 3.17 -8.31 5.49 157 N,M 80.3 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 25x40 -
Pie G QV 87.21 -1.65 8.91 5.80 129 N,M 79.8 Cumple
Cabeza G,QV 133.93 0.53 -8.25 3.00 0.21 N,M 86.5 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 25x40 -
Pie G QV 127.77 -5.87 3.00 241 1.83 N,M 70.1 Cumple
Cimentacion -0.32/0.00 25x40 Pie G QV 127.77 -5.87 3.00 241 1.83 N,M 70.1 Cumple
55 » Cabeza G,QV 16.80 1.40 1.69 -1.20 0.63 N,M 388 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 Diémetro:30
Cabeza G QV 17.38 122 1.76 -1.26 0.64 N,M 374 Cumple
. Cabeza G QV 42.83 191 3.66 -2.41 112 N,M 73.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 Diametro:30 -
Pie G QV 43.56 -1.52 -3.69 -241 112 N,M 720 Cumple
. 4.05m G QV 45.30 -1.55 -3.69 -2.41 1.09 N,M 72.8 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 Diémetro:30 -
Pie G QV 69.61 -2.28 -1.67 -1.22 1.02 N,M 67.5 Cumple
Cimentacion -0.20/0.00 Diametro:30 Pie G QV 69.61 -2.28 -1.67 -1.22 1.02 N,M 67.5 Cumple
56 » Cabeza G QV 35.79 227 -0.75 0.53 1.07 N,M 46.3 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 Diametro:30
Cabeza G QV 34.07 194 -1.03 0.71 0.95 N,M 43.0 Cumple
» Pie G,QV 80.81 -2.40 0.03 0.02 144 N,.M 59.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 Diametro:30 -
Pie G QV 75.94 -2.35 -0.25 -0.14 1.45 N,M 56.3 Cumple
» Pie G QV 128.12 -4.76 -0.14 -0.05 1.07 N,M 843 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 Diametro:30 -
Pie G QV 119.94 -4.75 -0.27 -0.12 1.26 N,M 80.9 Cumple
) » » Pie G, QV 128.12 -4.76 -0.14 -0.05 1.07 N.M 84.3 Cumple
Cimentacion -0.47/0.00 Diametro:30 -
Pie G QV 119.94 -4.75 -0.27 -0.12 1.26 N,M 80.9 Cumple
57 » Pie G QV 1857 -0.69 3.27 201 0.65 N,M 60.4 Cumple
TECHO SEGUNDA. 7.80/11.55 Diametro:30
Cabeza G QV 17.84 129 -2.85 2.01 0.65 N,M 56.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 4.05/7.80 Diametro:30 Pie G QV 45.00 -1.54 3.06 1.94 1.00 N,M 64.0 Cumple
. Cabeza G QV 70.95 1.07 -2.27 115 0.51 N,M 65.3 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/4.05 Diémetro:30 -
Pie G QV 67.92 -2.14 1.24 094 0.96 N,M 63.2 Cumple
Cimentacion -0.20/0.00 Diametro:30 Pie G QV 67.92 -2.14 124 0.94 0.96 N,M 63.2 Cumple
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19
Resumen de las comprobaciones
. Tramo n P Sy Esfuerzos pésimos A Aprov.
Pilares Planta (m) Dimension Posicion o ., N Mxx Myy Qx Qy Pésima %) Estado
() (t-m) (t-m) () ()
58 Pie G,QV 175 0.11 0.00 -0.01 -0.44 NMM, 56 Cumple
Pie G,QV 1.56 0.12 -0.01 -0.01 -0.46 NMM, 5.7 Cumple
Pie G,V -0.07 -0.09 0.00 0.00 0.35 MV, 29 Cumple
Pie G,QV 121 0.03 -0.42 -0.15 -0.15 NM,M, 214 Cumple
TECHO TORREON. 0.00/2.95 HE 120 B -
Pie G,QV 1.68 0.15 0.00 -0.01 -0.57 NMM, 6.5 Cumple
Pie G,V 0.62 0.02 -0.42 -0.15 -0.07 NM,M; 20.6 Cumple
Cabeza G,QV 158 -1.40 0.02 -0.01 -0.57 NMM, 395 Cumple
Cabeza G,V -0.13 0.87 0.00 0.00 0.35 NMM, 228 Cumple
59 Pie G,QV 2.59 0.12 -0.02 -0.01 -0.58 NMM;, 79 Cumple
Pie G,QV 2.59 0.13 -0.01 0.00 -0.58 NMM, 7.8 Cumple
TECHO TORREON. 0.00/2.95 HE 120 B Pie G,QV 2.20 0.03 -0.58 -0.20 -0.23 NMM;, 29.8 Cumple
Cabeza G QV 2.50 -1.46 0.00 0.00 -0.58 NM/M, 41.7 Cumple
Pie G,QV 2.94 0.09 -0.01 -0.01 -0.50 NMM, 75 Cumple
60 Pie G,QV 181 0.11 0.02 0.02 -0.44 NM,M, 6.4 Cumple
Pie G,V -0.07 -0.10 0.01 0.01 0.37 NMM, 31 Cumple
Pie G,QV 173 0.15 0.02 0.01 -0.57 NMM, 7.2 Cumple
TECHO TORREON. 0.00/2.95 HE 120 B -
Pie G,QV 1.26 0.03 0.58 0.21 -0.14 NMM, 29.1 Cumple
Cabeza G,QV 1.63 -1.42 -0.02 0.01 -0.57 NM,M, 40.1 Cumple
Cabeza G,V -0.13 0.90 0.00 0.01 0.37 NMM, 235 Cumple
61 Pie G,QV 171 -0.10 0.00 -0.01 0.40 NMM, 53 Cumple
Pie G,QV 0.86 0.05 0.00 -0.01 -0.17 NMM, 29 Cumple
Pie G,V -0.09 0.10 0.00 0.00 -0.37 V; 31 Cumple
Pie G,QV 117 -0.02 -0.48 -0.17 0.11 NMM, 240 Cumple
TECHO TORREON. 0.00/2.95 HE 120 B -
Pie G,QV 164 -0.14 0.00 -0.01 0.53 NMM, 6.3 Cumple
Pie G,QV 121 -0.03 0.48 0.16 0.14 NMM;, 244 Cumple
Cabeza G,QV 154 131 0.02 -0.01 0.53 NMM, 373 Cumple
Cabeza G,V -0.15 -0.92 0.01 0.00 -0.37 NMM;, 239 Cumple
62 Pie G,QV 1.90 0.08 -0.01 0.00 -0.06 NMM, 5.3 Cumple
Pie G,QV 2.68 -0.11 -0.01 0.00 0.65 NMM, 75 Cumple
TECHO TORREON. 0.00/2.95 HE 120 B Pie G,QV 2.29 -0.02 -0.54 -0.18 0.30 NMM, 28.1 Cumple
Cabeza G,QV 2.58 1.65 0.00 0.00 0.65 NMM, 46.9 Cumple
Pie G,QV 3.03 -0.08 -0.01 0.00 0.57 NMM, 7.3 Cumple
63 Pie G,QV 178 -0.07 0.00 0.01 0.41 NMM;, 47 Cumple
Pie G,QV 0.79 0.11 0.01 0.01 -0.29 NMM, 4.6 Cumple
Pie G,V -0.08 0.12 0.01 0.01 -0.38 NMM, 33 Cumple
Pie G, QV 123 0.00 0.54 0.19 0.11 NMM, 26.3 Cumple
TECHO TORREON. 0.00/2.95 HE 120 B -
Pie G,QV 1.70 -0.11 0.00 0.01 0.54 NMM, 56 Cumple
Pie GV 0.62 0.01 0.54 0.19 0.04 NM,M; 25.8 Cumple
Cabeza G,QV 161 1.36 -0.02 0.01 0.54 NMM, 38.7 Cumple
Cabeza G,V -0.14 -0.93 0.00 0.01 -0.38 NMM, 24.2 Cumple
ml Pie G,QV 384 0.04 0.60 0.09 -0.15 NMM;, 9.4 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/0.40 HE 2008 Fh:e GV 0.45 -0.50 0.96 0.15 0.24 NMyM, 14.9 Cumple
Pie G,QV 3.99 -0.05 -1.45 -0.27 -0.02 NMM, 19.9 Cumple
Pie G,Q 5.77 0.56 -0.59 -0.10 -0.22 NMM, 133 Cumple
m4 Pie G,V 0.88 -0.42 279 121 0.01 NMM;, 37.0 Cumple
Pie G,QV 3.86 -0.03 -3.20 -1.29 -0.03 NMM, 41.3 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/0.40 HE 200 B -
Pie G,V 0.57 -0.66 2.80 121 0.30 NMM;, 384 Cumple
Pie G,Q 5.77 0.45 -0.46 -0.04 -0.19 NMM, 11.0 Cumple
m5 Pie G,QV 8.23 -0.38 0.84 0.14 0.04 NMM;, 16.4 Cumple
Pie G,QV 7.57 -0.60 0.87 0.15 0.29 NMM, 17.8 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/0.40 HE 200 B Pie G,QV 8.34 -0.49 -1.70 -0.34 0.17 NMM;, 27.7 Cumple
Pie G,V 0.60 -0.62 124 0.22 0.29 NM,M, 19.2 Cumple
Pie G Q 12.60 0.05 -0.66 -0.12 0.00 NMM;, 144 Cumple
mé Pie G,QV 8.50 -0.64 3.87 2.03 0.12 NMM, 55.2 Cumple
Pie G,V 3.83 -0.43 -3.98 -1.96 0.14 NMM;, 53.1 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/0.40 HE 200 B -
Pie G,QV 7.82 -0.87 3.87 2.02 0.39 NM,M; 56.2 Cumple
Pie G Q 12.76 -0.09 -0.03 0.16 0.05 NMM;, 7.0 Cumple
m7 Pie G,V 0.05 -0.79 124 0.24 0.37 NMM, 19.8 Cumple
Pie G,QV 8.20 -0.42 -1.67 -0.36 0.14 NMM;, 26.9 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/0.40 HE 200 B -
Pie G,V 0.05 -0.79 124 0.24 0.37 NMM, 19.8 Cumple
Pie G Q 12.63 0.34 -0.71 -0.14 -0.14 NMM;, 16.7 Cumple
m10 Pie G,V 0.95 -0.75 357 1.87 0.17 NM,M; 48.6 Cumple
Pie G,QV 7.25 -0.94 3.60 1.99 0.42 NMM;, 53.0 Cumple
Pie G,QV 8.02 -0.66 3.59 2.00 0.13 NMM, 51.7 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/0.40 HE 200 B -
Pie G,QV 4.65 -0.97 3.60 1.95 0.43 NMM;, 52.0 Cumple
Pie G,V 0.17 -1.03 3.58 1.86 0.46 NMM, 49.9 Cumple
Pie G Q 12.77 0.16 0.02 0.22 -0.08 NMM;, 7.4 Cumple
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Esfuerzosy armados de pilar es, pantallasy muros

C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA Fecha: 13/09/19

Resumen de las comprobaciones

. Tramo n P Sy Esfuerzos pésimos A Aprov.
Pilares Planta (m) Dimension Posicion o ., N Mxx Myy Qx Qy Pésima %) Estado
() (t-m) (t-m) () ()
mill Pie G Q 5.65 -0.35 -0.52 -0.11 0.25 NMM, 111 Cumple
Pie G,V -0.32 -0.84 0.96 0.20 0.38 NMM, 16.9 Cumple
TECHO BAIA. 0.00/0.40 HE 200B F\:e G,V -0.32 -0.84 097 0.20 0.38 NMM, 16.9 Cumple
Pie G,QV 413 -0.97 -1.17 -0.29 0.44 NMM, 22.0 Cumple
Pie G,QV 272 -1.04 0.68 0.14 0.52 NMM, 15.7 Cumple
Cabeza G,V -0.33 -0.80 0.94 0.20 0.38 NMM, 16.4 Cumple
mi2 Pie G Q 5.81 -0.55 -0.06 0.14 0.33 NMM;, 6.7 Cumple
Pie G,QV 3.00 -1.43 2.10 113 0.68 NMM, 355 Cumple
Pie G,V 0.27 -0.87 212 1.06 0.24 NMM;, 31.2 Cumple
TECHO BAJA. 0.00/0.40 HE 200 B Pie G,QV 3.40 -1.18 2.08 114 0.42 NMM, 34.1 Cumple
Pie G,V -0.13 -1.12 214 1.05 0.50 NMM;, 32.8 Cumple
Pie G,QV 3.00 -1.43 2.10 113 0.68 NMM, 355 Cumple
Cabeza G,V -0.13 -1.07 2.03 1.05 0.50 NMM, 31.2 Cumple

Notas:
N,M: Estado Iimite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
NMM;: Resistencia a flexién y axil combinados
M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
V,: Resistencia a corte Z
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Obra: C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA (MARIA 1)

Sistema de unidades: M.K.S

Materiales:

Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Acero: B500 S, Ys=1.15
Acero Perfiles:

Laminado y armado: S275 , 2803.26 kp/cm?
Conformado: S275, 2803.26 kp/cm?

Armado devigas
Obra: C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA
Gr.pl.no 1 TECHOBAJA. --- Pl.igua 1

Poértico 1 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*55-56*) (L=4.42) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= 0.307 cm. (L/1440)

(ORI TR Sy O P —— 248 375 24.8(0.11) 49.1(4.29)

Cminf: «---- 248 336 374 252 TA-eee- 24.8(0.87) 38.1(2.00) 11.9(3.56)

Moment: -35 51 106 118 7.9 -34 -163 -55(0.11) 6.5(0.87) 12.0(2.00) 0.2(3.56)-16.4(4.39)
Cortant.: ------- 111 52 -13 -106 -17.8---- 15.8(x= 0.13) -21.7(x= 4.29)
Torsores; ------- 008 000 010 055 0.10---- Borde apoyo: 1.22(x=0.13) 0.58(x= 4.29) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.10=1.35), 26#12(0.25P+1.05=1.30) ----- 3@16(1.25>>), 3316(0.90>>)
Arm.Montaje: 4310(0.25P+4.65=4.90)
Arm.Inferior: 4816(0.25P+4.75=5.00), 20516(2.70)

Estribos: 26@8¢/0.25(2.17), 26@8¢/0.15(2.25)

Tramon® 2 (*56 - 57*) (L=4.42) JécenaplanaTipo R Seccion B*H =50 X 40 Flecha= 0.229 cm. (L/1929)

cmsup: 375 24.8 -----m weeeee oo 74 248 482(0.13) 24.8(4.31)

c.m.inf: ------- 74 248 335 336 24.8------ 7.4(0.86) 35.3(2.56) 24.8(3.54)

Moment.: -16.3 -43 6.1 105 106 6.1 -34 -16.3(0.02) 11.1(2.56) 7.2(3.54) -5.1(4.31)
Cortant.; ------- 155 93 31 -36 -99------ 21.4(x=0.13) -15.1(x= 4.29)

Torsores: ------- 0.06 001 0.04 0.03 0.02------- Borde apoyo: 0.23(x=0.13) 0.20(x= 4.29) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 3016(<<1.25+1.30=2.55), 3016(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.15+0.25P=1.40), 212(1.05+0.25P=1.30)
Arm.Montgje: 4210(4.70+0.25P=4.95)
Arm.Inferior: 4212(4.75+0.25P=5.00), 216(3.90)

Estribos: 2e@8c/0.2(0.80), 2e@#8c/0.25(3.62)

Pértico 2 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(*mll- *) (L=0.17) Jacenadesc. Tipo R Seccion B*H =10 X 30 Flecha= 0.000 cm. (L/9999999)

Cmsup: 37 37 37 37 37 37 37 3.7(0.06) 3.7(0.12)

CuMLINf: —mmmmme mmmmen e e e e

Moment.. -0.0 -00 -0.0 -00 -00 -0.0 -0.0 -0.0(0.06) -0.0(0.14) 0.0(0.17) -0.0(0.10)
Cortant.: 00 00 00 0.0(x=0.10) 0.0(x=0.17)

Torsores:

0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.10) 0.00(x=0.17) Agot.: 0.04

Arm.Montgje: 1810(0.21P+0.21+0.21P=0.63), 1&10(0.18P+0.21+0.18P=0.57)
Arm.Inferior: 1&10(0.21P+0.21+0.21P=0.63), 1&10(0.18P+0.21+0.18P=0.57)
Estribos: 1e28(0.14)

Pértico 3 --- Grupo de plantas: 1

Tramor® 1(* -ml12*) (L=0.20) Jicenadesc. TipoR Seccién B*H =10 X 30 Flecha= 0.000 cm. (L/9999999)

Cmsup: 37 37 37 37 37 37 37 37(0.07) 3.7(0.15)

CuMLINf: —mmmmme mmmmen e e e e

Moment. 0.0 -00 -00 -00 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0(0.00) 0.0(0.00)-0.0(0.04) -0.0(0.15)
Cortant.. 0.0 -0.0 -0.0 -0.0------- -=-mme -oomoev 0.0(x= 0.00) -0.0(x= 0.10)
Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00------- --===-- ------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=0.10) Agot.: 0.04

Arm.Montagje: 110(0.21P+0.24+0.21P=0.66), 1310(0.18P+0.24+0.18P=0.60)
Arm.Inferior: 1610(0.21P+0.24+0.21P=0.66), 16510(0.18P+0.24+0.18P=0.60)
Estribos: 1e#8c/0.15(0.17)
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Pértico 4 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*41 - 42*) (L=5.88) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.661 cm. (L/890)

Cmsup: 199 6.0 ------- ---omm oo 19.9 355 30.9(0.20) 50.1(5.71)

c.m.inf: ------- 199 377 437 309 9.6----- 19.9(1.17) 43.9(2.81) 19.9(4.73)

Moment.. -57 41 11.9 138 97 -30 -16.8 -10.0(0.17) 6.1(1.17) 13.8(2.81) 2.0(4.73)-16.9(5.83)
Cortant.: ------- 114 53 -13 -74 -185------ 16.7(x= 0.20) -18.9(x=5.71)

Torsores: ------- 001 000 000 001 0.01------- Borde apoyo: 0.07(x=0.20) 0.08(x=5.71) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.50=1.75), 212(0.25P+1.35=1.60) ----- 2020(1.55>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(0.25P+6.20=6.45)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+6.25=6.50), 216(3.55)

Estribos: 2e@8c/0.25(4.69), 2e28c/0.2(1.20)

Tramon® 2 (*42 - 43*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.622 cm. (L/940)

Cmsup: 355 19.9 -----e- mmommen cmeeeen 199 319 484(0.17) 45.2(5.68)

c.m.inf: ------- 96 351 493 365 19.9------ 19.9(1.17) 49.5(2.96) 19.9(4.69)

Moment.: -16.8 -27 11.0 155 115 -20 -151 -16.8(0.00) 3.4(1.17) 15.6(2.96) 4.2(4.69)-15.2(5.80)
Cortant.: ------- 134 76 04 -73 -13.0---- 17.3(x= 0.17) -17.2(x= 5.68)

Torsores; ------- 0.00 000 018 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.24(x=0.17) 0.29(x= 5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.55+1.55=3.10), 2@16(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2020(1.50>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 40910(6.15)
Arm.Inferior: 4216(6.20), 2816(3.55)

Estribos: 2e@8¢/0.2(1.20), 2e8¢/0.25(3.66), 2e8¢/0.2(1.00)

Tramo n® 3 (*43 - 44*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.474 cm. (L/1235)

C.msup: 319 199--- --- 9.6 294 43.0(0.17) 40.6(5.68)

c.m.inf: ------- 199 331 420 340 19.9------- 19.9(1.16) 42.2(3.07) 19.9(4.68)

Moment.: -151 -22 104 132 107 25 -139 -151(0.00) 4.0(1.16) 13.3(3.07) 4.6(4.68)-13.9(5.83)
Cortant.: ------- 118 60 03 -58 -11.5------ 16.9(x=0.17) -16.1(x=5.68)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.05(x=0.17) 0.03(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2020(<<1.50+1.50=3.00), 2016(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2016(1.30>>), 2016(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(6.15)
Arm.Inferior: 4216(6.20), 216(3.55)

Estribos: 2e@8c/0.2(0.80), 2e@#8c/0.25(5.06)

Tramon® 4 (*44 - 45*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.475 cm. (L/1230)

Cmsup: 294 9.6 ------- —ememon —eeeee- 199 319 40.7(0.17) 43.1(5.68)

c.m.inf: ------- 199 339 421 334 199------- 19.9(1.16) 42.2(2.78) 19.9(4.71)

Moment.: -139 24 107 133 105 -22 -151 -13.9(0.03) 4.5(1.16) 13.3(2.78) 3.9(4.71)-15.1(5.85)
Cortant.: ------- 115 58 -03 -6.0 -11.9----- 16.2(x= 0.17) -17.0(x= 5.68)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.03(x=0.17) 0.04(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.30=2.60), 28816(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2020(1.50>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 42910(6.15)
Arm.Inferior: 416(6.20), 2816(3.55)

Estribos: 2e18¢/0.25(5.06), 2e28¢/0.2(0.80)

Tramon® 5 (*45 - 46*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccion B¥H =40 X 40 Flecha= 0.618 cm. (L/947)

cmsup: 319 19.9 - cememen —oeeeen 199 338 452(0.17) 46.7(5.68)

cm.inf: ------- 9.6 357 484 348 9.6------ 19.9(1.16) 48.7(2.89) 19.9(4.70)

Moment.: -15.1 -20 11.2 153 110 -24 -159 -152(0.05) 3.8(1.16) 15.3(2.89) 3.3(4.70)-15.9(5.85)
Cortant.: ------- 130 72 -04 -74 -181------ 17.1(x=0.17) -16.9(x= 5.68)

Torsores: ------- 0.00 000 017 000 0.04------- Borde apoyo: 0.31(x=0.17) 0.19(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 2816(<<1.20+1.20=2.40) ----- 220(1.50>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(6.15)
Arm.Inferior: 4216(6.20), 216(3.55)

Estribos: 2e@8c/0.2(1.00), 2e@8c/0.25(3.85), 2e28c/0.2(1.01)

Tramo n® 6 (*46 - 47*) (L=5.64) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.533 cm. (L/1059)

Cmsup: 338 19.9 ------- wmoomon ceeeeen 6.0 199 46.8(0.17) 27.6(5.44)

c.m.inf: ------- 96 278 399 348 19.9------ 19.9(1.11) 40.2(3.13) 19.9(4.52)

Moment.: -159 -31 88 126 110 39 -51 -16.0(0.03) 1.7(1.11) 12.7(3.13) 5.7(4.52) -9.0(5.47)
Cortant.: ------- 130 72 13 -50 -10.8---- 18.2(x=0.17) -15.9(x= 5.44)

Torsores; ------- 000 001 000 000 0.01------ Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.06(x=5.44) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 2816(<<1.20+1.15=2.35) ----- 20312(1.45+0.25P=1.70), 1&#12(1.30+0.25P=1.55)

Arm.Montgje: 42910(6.00+0.25P=6.25)
Arm.Inferior: 4216(6.00+0.25P=6.25), 2016(3.40)
Estribos: 2e@8¢/0.2(1.01), 2e8¢/0.25(4.64)
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Pértico 5 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*48-49*) (L=5.64) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.476 cm. (L/1186)

Cmsup: 199 9.6 ------- ---mmen —-oeee- 199 33.0 27.0(0.20) 45.4(5.47)

c.m.inf: ------- 199 336 376 268 96---- 19.9(1.13) 38.4(2.58) 19.9(4.54)

Moment.: -50 4.3 106 119 84 -32 -156 -8.8(0.17) 5.8(1.13) 12.1(2.58) 1.9(4.54)-15.6(5.62)
Cortant.; ------- 103 47 -15 -68 -12.4------ 15.3(x= 0.20) -17.1(x= 5.47)

Torsores: ------- 001 001 004 000 0.00------- Borde apoyo: 0.06(x=0.20) 0.04(x=5.47) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 212(0.25P+1.45=1.70), 1&12(0.25P+1.30=1.55) ----- 2720(1.50>>), 216(1.15>>)
Arm.Montgje: 4210(0.25P+6.00=6.25)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+6.00=6.25), 216(3.40)

Estribos: 2e@8c/0.25(4.64), 2e28c/0.2(1.01)

Tramon® 2 (*49 - 50*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.622 cm. (L/941)

Cmsup: 330 19.9------- mmommen ceeeeen 199 330 46.7(0.17) 46.2(5.68)

c.m.inf: ------- 96 359 484 358 9.6------- 19.9(1.16) 49.0(2.81) 19.9(4.71)

Moment.: -156 -24 113 153 113 -2.3 -156 -15.6(0.08) 3.8(1.16) 15.4(2.81) 3.8(4.71)-15.6(5.85)
Cortant.: ------- 131 76 -05 -7.3 -13.0------- 17.5(x= 0.17) -18.0(x= 5.68)

Torsores; ------- 001 003 018 000 0.01------- Borde apoyo: 0.02(x=0.17) 0.04(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 28816(<<1.15+1.20=2.35) ----- 2020(1.50>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 40910(6.15)
Arm.Inferior: 4216(6.20), 2816(3.55)

Estribos: 2e@8¢/0.2(1.01), 2e8¢/0.25(3.84), 2e8¢/0.2(1.01)

Tramon® 3 (*50 - 51*) (L=5.67) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.484 cm. (L/1172)

Cmsup: 330 19.9--- --- 96 199 45.9(0.17) 30.2(5.45)

c.m.inf: ------- 96 278 391 344 199---- 19.9(1.12) 39.4(3.13) 19.9(4.54)

Moment.: -156 -3.2 87 123 108 4.0 -56 -15.6(0.03) 2.2(1.12) 12.4(3.13) 5.7(4.54) -9.8(5.48)
Cortant.; ------- 125 69 14 -50 -111--—--- 16.6(x= 0.17) -15.4(x= 5.45)

Torsores: ------- 0.00 000 000 004 0.01------- Borde apoyo: 0.02(x=0.17) 0.26(x=5.45) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 2016(<<1.20+1.15=2.35) ----- 2012(1.45+0.25P=1.70), 212(1.35+0.25P=1.60)
Arm.Montgje: 4210(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 4216(6.05+0.25P=6.30), 216(3.45)

Estribos: 2e@8c/0.2(1.01), 2e@¥8c/0.25(4.67)

Pértico 6 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*51-52*) (L=4.55) Jacenadesc. TipoR Seccién B*H =25X 40 Flecha= 0.378 cm. (L/1203)

Cmsup: 124 124 -----en cmomeen oo 124 124 26.3(0.22) 24.3(4.35)

c.m.inf: ------- 124 188 241 201 124------- 12.4(0.81) 24.1(2.29) 12.4(3.76)

Moment.. -49 -22 59 76 63 22 -45 -85(0.19) 1.8(0.81) 7.6(2.29) 2.4(3.76) -7.8(4.38)
Cortant.; ------- 103 56 12 -51 -98------- 13.6(x= 0.22) -13.2(x=4.35)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.22) 0.00(x=4.35) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 2216(0.25P+1.35=1.60), 112(0.25P+1.15=1.40) ----- 2012(1.30+0.25P=1.55), 1&16(1.20+0.25P=1.45)
Arm.Montaje: 210(0.25P+4.91+0.25P=5.41)
Arm.Inferior: 3716(0.25P+4.91+0.25P=5.41)

Estribos: 1e8c/0.15(1.35), 1e8c/0.25(1.85), 1e8c/0.15(1.35)

Pértico 7 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*52 - 53*) (L= 4.87) Jac.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1=35 X 70 + 65 X 40 Flecha= 0.093 cm. (L/5217)

Cmsup: 304 155 9.1 ---- 91 378 723 304(0.17) 79.9(4.64)
Cminf; 38 453 456 453 453 13.6---- 45.3(0.95) 46.8(2.02) 13.6(3.91)

Moment: -83 183 266 255 135 -22.1 -56.8 -14.5(0.17) 20.1(0.95) 27.3(2.02) -56.8(4.87)
Cortant.: - 190 74 78 -252 -38.3 - 27.4(x= 0.20) -45.8(x= 4.64)

Torsores:

0.03 001 048 0.07 0.08------- Borde apoyo: 1.10(x=0.20) 0.59(x= 4.64) Agot.: 9.71

Arm.Superior: 2216(0.25P+1.60=1.85), 212(0.25P+1.15=1.40) ----- 3025(2.40>>), 1820(1.25>>), 2820(1.25>>)
Arm.Montagje: 2012(0.25P+5.20=5.45)

Arm.Piel: 4210(5.20)
Arm.Inferior: 2@20(0.25P+5.25=5.50), 220(5.20)

Estribos: 1e@10c/0.15(3.36), 1e10c/0.1(1.51)
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Tramon® 2 (*53 - 54*) (L= 6.55) Jéc.cab.col. Tipo L Sec. B¥H+B1*H1= 35 X 70+ 50 X 40 Flecha= 0.820 cm. (L/799)

Cmsup: 723 304 ---mmnn mmmmmmn mmmeeen e 304 102(0.22) 33.7(6.43)

c.m.inf: ------- 114 547 845 770 37.8------- 19.6(1.29) 87.4(3.67) 44.9(5.25)

Moment.: -56.8 -12.3 320 49.3 450 20.9 -10.9 -60.1(0.13) 0.6(1.29) 51.1(3.67) 26.2(5.25)-20.0(6.44)
Cortant.: ------- 473 273 79 -183 -27.3------- 58.6(x= 0.22) -35.1(x= 6.43)

Torsores; ------- 001 040 001 073 0.01------- Borde apoyo: 0.46(x=0.22) 0.24(x=6.43) Agot.: 9.71

Arm.Superior: 3925(<<2.40+2.45=4.85), 120(<<1.25+1.55=2.80), 2820(<<1.25+1.55=2.80) ----- 20316(1.55+0.25P=1.80), 20812(1.45+0.25P=1.70)

Arm.Montgje: 2912(6.80+0.25P=7.05)

Arm.Piel: 210(6.80+0.10P=6.90), 210(6.80+0.10P=6.90)
Arm.Inferior: 3@25(7.00+0.25P=7.25), 2025(4.80)

Estribos: 1e@12¢/0.1(6.55)

Poértico 8 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(*J - 40%) (L=4.59) JacenaplanaTipoR Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.554 cm. (L/830)
C.m.sup:  13.8 ----mmn —emmen oo oeeeen 9.6 19.9 19.9(0.00) 27.7(4.47)

c.m.inf: ------- 250 386 399 287 19.9------- 28.5(0.91) 40.9(1.98) 19.9(3.70)

Moment. -43 79 122 126 90 15 -7.7 -4.3(0.00) 9.0(0.91) 12.9(1.98) 3.0(3.70) -9.0(4.50)
Cortant. 118 82 31 -21 -7.6 -12.8---- 11.8(x= 0.00) -17.4(x= 4.47)

Torsores; 0.00 0.01 002 0.01 002 0.04 Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.24(x=4.47) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2810(0.25P+1.25=1.50) ----- 20312(1.30+0.25P=1.55), 16812(1.20+0.25P=1.45)
Arm.Montsje: 4310(0.25P+5.06+0.25P=5.56)
Arm.Inferior: 4816(0.25P+5.06+0.25P=5.56), 2316(3.05)

Estribos: 2628¢/0.25(3.80), 268¢/0.2(0.80)

Pértico 9 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*m7- *) (L=0.20) Jacenadesc. TipoR Seccion B¥*H =10 X 30 Flecha= 0.000 cm. (L/9999999)

Cmsup: 37 37 37 37 37 37 37 3.7(0.06) 3.7(0.14)

CuMUiN L —mmmmmn oo o e

Moment. -00 -00 -00 -00 -0.0 -00 0.0 -0.0(0.06) -0.0(0.16) 0.0(0.20) -0.0(0.20)
Cortant.: ---==== ======x ===ax 00 00 00 00 0.0(x=0.10) 0.0(x= 0.20)

TOrSOres; =--=-== ======= ==n=mun 0.00 0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.10) 0.00(x=0.20) Agot.: 0.04

Arm.Montaje: 1310(0.21P+0.24+0.21P=0.66), 1&#10(0.18P+0.24+0.18P=0.60)
Arm.Inferior: 1810(0.21P+0.24+0.21P=0.66), 12#10(0.18P+0.24+0.18P=0.60)
Estribos: 16@8¢/0.15(0.17)

Poértico 10 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(* -ml10*) (L=0.22) Jacenadesc. Tipo R Secciéon B*H =10 X 30 Flecha= 0.000 cm. (L/9999999)

Cmsup: 37 37 37 37 37 37 37 3.7(0.07) 3.7(0.16)

CuMUiN L —mmmmmn oo o e e

Moment.. -00 -0.0 -00 -00 -00 -0.0 -0.0 -0.0(0.00) 0.0(0.00) -0.0(0.05) -0.0(0.16)
Cortant.. 0.0 -0.0 -0.0 -0.0------- =-===e ==em 0.0(x= 0.00) -0.0(x=0.12)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 ------= ======= ==n=mem Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=0.12) Agot.: 0.04

Arm.Montaje: 1310(0.21P+0.26+0.21P=0.68), 1&#10(0.18P+0.26+0.18P=0.62)
Arm.Inferior: 1810(0.21P+0.26+0.21P=0.68), 12#10(0.18P+0.26+0.18P=0.62)
Estribos: 16@8¢/0.15(0.19)

Poértico 11 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*29 - 30*) (L= 5.88) Jic.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.385 cm. (L/1529)

Cmsup: 261 7.8 ---mmon ceeeeen ceeee 26.1 530 26.1(0.14) 63.6(5.68)

c.m.inf: ------- 410 438 466 410 12.3------ 41.0(1.17) 47.9(2.54) 21.3(4.73)

Moment.. -65 105 21.6 230 145 -7.6 -357 -11.0(0.14) 13.4(1.17) 23.7(2.54) 0.8(4.73)-35.7(5.88)
Cortant.: ------- 171 69 -39 -139 -251------ 26.0(x= 0.20) -39.0(x= 5.68)

Torsores; ------- 001 000 001 002 0.05------ Borde apoyo: 0.04(x=0.20) 0.22(x=5.68) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.50=1.75), 20812(0.25P+1.35=1.60) ----- 3@20(1.95>>), 2820(1.30>>)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+6.25=6.50)

Arm.Piel: 20910(6.20)
Arm.Inferior: 2820(0.25P+6.30=6.55), 22520(5.00)

Estribos: 162#10¢/0.15(4.78), 1e210¢/0.1(1.10)
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Tramo n® 2 (*30 - 31*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.467 cm. (L/1251)

Cmsup: 530 26.1-- -~ 261 551 66.5(0.20) 69.0(5.65)

Cminf: «---- 410 538 710 532 21.3------- 41.0(1.17) 71.2(2.96) 41.0(4.69)

Moment.: -357 -44 266 351 263 -52 -37.1 -35.8(0.03) 9.6(1.17) 35.2(2.96) 9.0(4.69)-37.2(5.82)
Cortant.: - 309 163 -06 -16.7 -313---- 40.2(x= 0.20) -41.4(x= 5.65)

Torsores: 001 001 019 001 0.01------- Borde apoyo: 0.41(x=0.20) 0.52(x=5.65) Agot.: 7.92
Arm.Superior: 3@20(<<1.95+1.80=3.75), 2820(<<1.30+1.40=2.70) ----- 3020(1.85>>), 2820(1.50>>)
Arm.Montgje: 2312(6.20)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2825(4.30)

Estribos: 1e210c/0.1(1.40), 1e210c/0.15(2.95), 1e@10c/0.1(1.50)

Tramo n® 3 (*31 - 32*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.418 cm. (L/1399)

Cmsup: 551 26.1------- -momoen —meeeee 131 514 67.1(0.20) 63.5(5.65)

c.m.inf: ------- 213 516 662 533 41.0------- 41.0(1.16) 66.5(3.07) 41.0(4.68)

Moment.: -37.1 -57 255 327 264 55 -34.6 -37.1(0.00) 9.3(1.16) 32.9(3.07) 10.9(4.68)-34.7(5.82)
Cortant.: ------- 296 152 08 -145 -29.1------- 42.8(x=0.20) -40.6(x= 5.65)

Torsores: ------—- 0.02 001 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.11(x=0.20) 0.04(x=5.65) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3020(<<1.85+1.85=3.70), 2820(<<1.50+1.40=2.90) ----- 3720(1.80>>), 20320(1.30>>)
Arm.Montaje: 2812(6.20)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 3@20(6.30), 2220(4.15)

Estribos: 1e210c/0.1(1.40), 1e@10c/0.15(3.15), 1e10c/0.1(1.30)

Tramo n° 4 (*32 - 33*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.391 cm. (L/1497)

(O 11T S-S I R S — 261 564 63.0(0.20) 67.4(5.65)
Cminf: «---- 410 538 652 496 21.3------- 41.0(1.16) 65.8(2.78) 41.0(4.71)
Moment: -34.6 60 266 322 245 -69 -380 -34.7(0.03) 11.1(1.16) 32.5(2.78) 8.1(4.71)-38.0(5.85)

- 288 141 -18 -153 -28.7- 40.5(x= 0.20) -41.0(x= 5.65)
-~ 000 000 001 0.0l 0.03------ Borde apoyo: 0.05(x=0.20) 0.13(x= 5.65) Agot.: 7.92

Torsores:

Arm.Superior: 3@20(<<1.80+1.80=3.60), 2820(<<1.30+1.30=2.60) ----- 3020(1.90>>), 220(1.40>>)
Arm.Montgje: 2912(6.20)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2820(4.20)

Estribos: 1e210c/0.1(1.30), 1e210c/0.15(3.15), 1e@10c/0.1(1.40)

Tramo r° 5 (*33 - 34*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.539 cm. (L/1085)

C.msup: 564 26.1------- ----mmm —ome- 26.1 534 72.4(0.20) 68.3(5.65)

c.m.inf: - 213 562 750 56.1 41.0------- 41.0(1.16) 75.3(2.89) 41.0(4.70)

Moment.: -380 -50 278 371 27.7 47 -36.0 -384(0.06) 8.6(1.16) 37.2(2.89) 9.7(4.70)-36.3(5.80)
Cortant.: ------- 332 186 -16 -171 -325------- 44.2(x=0.20) -42.6(x= 5.65)
Torsores; ------- 0.01 002 017 0.01 0.19------ Borde apoyo: 0.47(x=0.20) 0.37(x=5.65) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3020(<<1.90+1.85=3.75), 2820(<<1.40+1.60=3.00) ----- 3020(1.80>>), 220(1.45>>)
Arm.Montaje: 2812(6.20)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 3@20(6.30), 2225(4.40)

Estribos: 1e210c/0.1(1.60), 1e210c/0.15(2.75), 1e10c/0.1(1.50)

Tramo n® 6 (*34 - 35%) (L= 5.64) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.296 cm. (L/1903)

Cmsup: 534 26.1------- wmommen ceeeeen 7.8 26.1 62.4(0.20) 26.1(5.50)

c.m.inf: ------- 123 410 430 414 41.0------- 21.3(1.11) 44.6(3.16) 41.0(4.52)

Moment.: -36.0 -87 130 213 205 107 -57 -36.0(0.00) 0.3(1.11) 22.0(3.16) 13.3(4.52) -9.5(5.50)
Cortant.: ------- 250 139 43 -62 -159------- 38.3(x=0.20) -24.4(x=5.44)

Torsores; ------- 006 002 001 000 0.01------ Borde apoyo: 0.27(x=0.20) 0.03(x=5.44) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3320(<<1.80+1.95=3.75), 220(<<1.45+1.25=2.70) ----- 2012(1.45+0.25P=1.70), 2&12(1.30+0.25P=1.55)
Arm.Montgje: 2912(6.00+0.25P=6.25)

Arm.Piel: 210(5.95)
Arm.Inferior: 220(6.05+0.25P=6.30), 216(4.75)

Estribos: 1e@10c/0.15(5.64)
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Pértico 12 --- Grupo de plantas: 1

Tramo P 1 (*36 - 37*) (L= 5.64) Jic.cab.col. Tipo T Sec. B¥H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.437 cm. (L/1290)

Cmsup: 261 7.8 -----mn -ooon —oeeen 336 67.0 37.0(0.20) 100(5.42)

c.m.inf: ------- 410 496 513 41.0------- ------- 41.0(1.13) 53.6(2.58) 12.3(4.54)

Moment.: -109 6.2 245 253 122 -166 -46.6 -18.9(0.17) 10.5(1.13) 26.5(2.58) -48.9(5.51)
Cortant.; ------- 264 76 -66 -225 -36.6------- 35.1(x=0.20) -48.6(x= 5.42)
Torsores: ------- 0.06 0.14 029 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.10(x=0.20) 0.08(x=5.42) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2216(0.25P+1.65=1.90), 212(0.25P+1.35=1.60) ----- 3025(2.30>>), 120(1.40>>), 220(1.40>>)
Arm.Montgje: 2@12(0.25P+6.00=6.25)

Arm.Piel: 210(5.95)
Arm.Inferior: 2@20(0.25P+6.05=6.30), 220(4.60)

Estribos: 1e210c/0.1(1.10), 1e@10c/0.15(2.75), 1e10c/0.1(1.80)

Tramo n® 2 (*37 - 38*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.436 cm. (L/1341)

Ccmsup: 67.0 26.1 ------n wmommmn cmeeeen 26.1 558 77.9(0.22) 68.3(5.65)

c.m.inf: ------- 213 56.7 735 56.8 41.0------- 41.0(1.16) 74.1(2.81) 41.0(4.71)

Moment.: -46.6 -80 280 363 281 55 -37.6 -46.6(0.00) 9.0(1.16) 36.6(2.81) 10.6(4.71)-37.6(5.85)
Cortant.: ------- 342 172 -08 -163 -30.9------- 44.8(x=0.22) -43.5(x= 5.65)

Torsores; ------- 002 025 018 000 0.01------- Borde apoyo: 0.07(x=0.22) 0.08(x=5.65) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3925(<<2.30+2.15=4.45), 120(<<1.40+1.20=2.60), 2820(<<1.40+1.20=2.60) ----- 3020(1.85>>), 2820(1.45>>)

Arm.Montgje: 2812(6.20)
Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2825(4.45)
Estribos: 1e210c/0.1(1.70), 1e@10c/0.15(2.66), 1e2910c/0.1(1.50)

Tramo r® 3 (*38 - 39*) (L= 5.67) Jac.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.444 cm. (L/1277)

Cmsup: 558 26.1------- -mmmeen —ooeee- 7.8 26.1 70.0(0.20) 28.0(5.45)

c.m.inf: ------- 123 410 546 455 41.0------- 21.3(1.12) 54.6(2.90) 41.0(4.54)

Moment.: -37.6 -7.3 182 270 225 7.8 -84 -37.7(0.03) 1.8(1.12) 27.0(2.90) 11.2(4.54)-14.4(5.48)
Cortant.: ------- 308 166 26 -11.3 -20.4------- 41.0(x= 0.20) -26.5(x= 5.45)
Torsores: ------- 0.01 000 0.01 025 0.05------ Borde apoyo: 0.47(x=0.20) 0.02(x=5.45) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3020(<<1.85+1.85=3.70), 2820(<<1.45+1.50=2.95) ----- 2(512(1.60+0.25P=1.85), 212(1.35+0.25P=1.60)
Arm.Montgje: 2812(6.05+0.25P=6.30)

Arm.Piel: 210(6.00)
Arm.Inferior: 2@20(6.10+0.25P=6.35), 220(4.60)

Estribos: 1e210c/0.1(1.50), 1e210c/0.15(4.17)

Pértico 13 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*24-25*) (L=4.39) JicenaplanaTipo R Seccién B*H =60 X 40 Flecha= 0.203 cm. (L/2159)

(OTNICT /oY SN Y [ —— 208 342 29.8(0.13) 47.6(4.19)
Xy 1) — 298 319 362 298 89w 29.8(0.87) 36.8(2.12) 14.3(3.51)
Moment: -33 43 100 114 75 -36 -169 -54(0.13) 5.7(0.87) 11.6(2.12) 0.4(3.51)-16.9(4.39)

- 116 55 -19 -99 -181 - 17.3(x=0.17) -24.5(x= 4.19)
---- 007 006 0.05 0.02 0.07------ Borde apoyo: 0.13(x=0.17) 0.07(x=4.19) Agot.: 9.86

Torsores:

Arm.Superior: 2012(0.25P+1.15=1.40), 2#10(0.25P+1.05=1.30) ----- 3016(1.25>>), 3112(0.95>>)
Arm.Montgje: 4810(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.70=4.95), 216(3.55)

Estribos: 2e@8c/0.25(3.39), 2e28c/0.2(1.00)

Tramon® 2 (*25- 26*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =60 X 40 Flecha= 0.157 cm. (L/2802)

Cmsup: 342 298 8.9 -wwwr —emeee 143 361 46.9(0.20) 46.3(4.21)

Cminf: «---- 143 341 473 387 298---- 29.8(0.88) 48.0(2.35) 29.8(3.52)

Moment: -169 -38 107 149 122 27 -17.0 -16.9(0.00) 3.4(0.88) 15.1(2.35) 5.1(3.52)-17.0(4.39)
Cortant.; ------- 17.8 100 18 -88 -18.7 - 23.5(x= 0.20) -24.5(x= 4.21)
Torsores; ------- 008 006 028 001 0.05---- Borde apoyo: 0.08(x=0.20) 0.57(x= 4.21) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3016(<<1.25+1.25=2.50), 3812(<<0.95+0.95=1.90) ----- 3016(1.25>>), 3712(0.95>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4816(4.75), 216(2.70)

Estribos: 2e@8¢/0.2(3.49), 2e28¢/0.15(0.91)
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Tramon® 3 (*26 - 27*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =60 X 40 Flecha= 0.195 cm. (L/2251)

Cmsup: 361 14.3-- -~ 298 448 47.8(0.17) 57.7(4.22)

Cminf: «---- 298 430 530 396 14.3---- 29.8(0.86) 53.2(2.17) 29.8(3.52)

Moment: -17.0 33 136 167 125 -43 -212 -17.1(0.03) 55(0.86) 16.7(2.17) 3.6(3.52)-21.2(4.39)
Cortant.: - 194 96 -10 -111 -21.0---- 27.9(x=0.17) -29.5(x= 4.22)

Torsores: 002 001 000 004 0.02------ Borde apoyo: 0.18(x=0.17) 0.11(x=4.22) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3016(<<1.25+1.25=2.50), 3012(<<0.95+0.95=1.90) ----- 3020(1.45>>), 316(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4816(4.75), 216(2.90)

Estribos: 2e218¢/0.15(1.06), 2e28¢/0.25(2.13), 2e8¢/0.15(1.21)

Tramo n® 4 (*27 - 28*) (L=4.44) JécenaplanaTipo R Seccién B*H =60 X 40 Flecha= 0.334 cm. (L/1333)

Cmsup: 44.8 29.8------- -momoen —mmeeee 89 298 61.4(0.17) 33.5(4.27)

c.m.inf: ------- 89 352 533 478 29.8------ 29.8(0.88) 54.7(2.35) 29.8(3.58)

Moment.: -21.2 -41 111 168 151 55 -65 -21.2(0.03) 1.4(0.88) 17.2(2.35) 7.7(3.58)-11.0(4.29)
Cortant.: ------- 231 130 29 -83 -19.0----- 29.6(x=0.17) -27.6(x=4.27)

Torsores: ------- 0.06 001 007 000 0.03------- Borde apoyo: 0.06(x=0.17) 0.18(x=4.27) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@20(<<1.45+1.50=2.95), 3@16(<<0.90+0.90=1.80) ----- 20312(1.25+0.25P=1.50), 2712(1.10+0.25P=1.35)

Arm.Montgje: 4210(4.75+0.25P=5.00)
Arm.Inferior: 4216(4.75+0.25P=5.00), 220(3.30)
Estribos: 2e@8c/0.1(1.31), 2e@¥8c/0.25(2.10), 2e238c/0.15(1.05)

Pértico 14 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*19-20*) (L=4.58) JacenaplanaTipo R Seccion B¥H =40 X 40 Flecha= 0.508 cm. (L/902)

Cmsup: 199 6.0 --- 6.0 199 19.9(0.11) 19.9(4.47)

c.m.inf: ------- 199 304 367 308 19.9------ 19.9(0.90) 36.8(2.26) 19.9(3.68)

Moment.. -31 36 96 116 9.7 38 -3.7 -54(0.11) 4.9(0.90) 11.6(2.26) 5.1(3.68) -5.1(4.47)
Cortant.: ------- 108 55 03 -53 -10.7 - 15.2(x=0.13) -15.0(x= 4.45)

Torsores: ------- 001 000 001 001 0.02------- Borde apoyo: 0.23(x=0.13) 0.19(x= 4.45) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 210(0.25P+1.15=1.40) ----- 210(1.20+0.25P=1.45)
Arm.Montaje: 4010(0.25P+4.81+0.25P=5.31)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.81+0.25P=5.31), 2@916(3.55)

Estribos: 2e8c/0.25(4.58)

Pértico 15 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*21-22*) (L=4.34) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.401 cm. (L/1083)

Cmsup: 199 6.0 -----mn —-memes -oee- 6.0 19.9 19.9(0.08) 19.9(4.23)

c.m.inf: ------- 199 278 333 279 19.9------ 19.9(0.86) 33.3(2.14) 19.9(3.48)

Moment.: -34 34 88 105 88 35 -26 -4.6(0.08) 4.7(0.86) 10.5(2.14) 4.7(3.48) -4.5(4.23)
Cortant.: ------- 102 52 03 -52 -10.2------- 14.5(x= 0.13) -14.3(x=4.21)

Torsores: ------- 001 001 000 000 0.01------- Borde apoyo: 0.02(x=0.13) 0.24(x=4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2010(0.25P+1.10=1.35) ----- 2210(1.05+0.25P=1.30)
Arm.Montaje: 4810(0.25P+4.57+0.25P=5.07)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.57+0.25P=5.07), 2016(3.25)

Estribos: 2e8c/0.25(4.34)

Pértico 16 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(*23- F*) (L=1.87) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =30 X 40 Flecha= 0.009 cm. (L/21070)

Cmsup: 149 45 45 45 45 72 09 14.90.07) 7.2(1.67)
Cmiinf: «--- 149 149 149 149 149 06 14.9(0.35) 14.9(1.05) 14.9(1.50)
Moment: -02 05 10 12 11 07 -03 -0.3(0.07) 0.6(0.35) 1.2(1.05) 0.8(1.50) -0.5(1.73)
Cortant.: - 22 13 03 -06 -15 -09 28(x=0.13) -1.8(x= 1.67)

Torsores:

000 003 004 003 009 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x=1.87) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 212(0.25P+0.55=0.80) ----- 2(10(0.65+0.25P=0.90)
Arm.Montaje: 210(0.25P+2.13+0.25P=2.63)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+2.13+0.25P=2.63)

Estribos: 1e@8c/0.25(1.87)
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Pértico 17 --- Grupo de plantas: 1

Tramor® 1(*m5- *) (L=0.21) Jacenadesc. TipoR Seccion B*H=10X 30 Flecha= 0.000 cm. (L/9999999)

Cmsup: 37 37 37 37 37 37 37 37(0.06) 3.7(0.15)

CoMLNF —mmmmm e e e e e s

Moment.. -00 -00 -00 -0.0 -0.0 -00 0.0 -0.0(0.06) -0.0(0.16) 0.0(0.21) 0.0(0.21)
Cortant.: ------- -----== =------ 00 00 00 00 0.0(x=0.10) 0.0(x=0.21)

TOrSOres; ---=--= ======= ==-==n- 0.00 0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.10) 0.00(x=0.21) Agot.: 0.04

Arm.Montgje: 110(0.21P+0.25+0.21P=0.67), 1210(0.18P+0.25+0.18P=0.61)
Arm.Inferior: 1&10(0.21P+0.25+0.21P=0.67), 1210(0.18P+0.25+0.18P=0.61)
Estribos: 1e28¢/0.15(0.18)

Pértico 18 --- Grupo de plantas: 1

Tramor® 1(* -m6*) (L=0.24) Jacenadesc. TipoR Seccion BXH=10X 30 Flecha= 0.000 cm. (L/9999999)

Cmsup: 37 37 37 37 37 37 37 37(0.08) 3.7(0.18)

CuMLINf: —mmmmme mmmmen e e e e

Moment.. -00 -0.0 -00 -00 -00 -0.0 -0.0 -0.0(0.00) 0.0(0.00) -0.0(0.05) -0.0(0.18)
Cortant.. 0.0 -0.0 -0.0 -0.0------- -=-mme —omome- 0.0(x= 0.00) -0.0(x= 0.14)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- --===-- ------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=0.14) Agot.: 0.04

Arm.Montgje: 1810(0.21P+0.27+0.21P=0.69), 1&10(0.18P+0.27+0.18P=0.63)
Arm.Inferior: 110(0.21P+0.27+0.21P=0.69), 1&10(0.18P+0.27+0.18P=0.63)
Estribos: 1e@8¢/0.15(0.21)

Pértico 19 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*E - E*) (L=1.92) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =25X 40 Flecha= 0.020 cm. (L/9643)

Cmsup: 15 37 37 37 37 60 15 124(0.00) 12.4(1.72)
(X3 1) — 124 124 124 124 124 03 12.4(0.37) 12.4(0.74) 12.4(1.54)
Moment: -05 10 20 21 17 09 -05 -05(0.00) 1.2(0.37) 2.2(0.74) 1.1(1.54)-0.8(1.78)
Cortant: 35 31 27 -08 -18 -29 -16 3.5(x=0.00) -3.2(x= 1.72)

Torsores: 0.00 0.06 0.06 0.04 0.02 0.07 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=1.92) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 210(0.25P+0.50=0.75) ----- 2(10(0.60+0.25P=0.85)
Arm.Montagje: 210(0.25P+2.13+0.25P=2.63)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+2.13+0.25P=2.63)

Estribos: 1e28c/0.25(1.92)

Pértico 20 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(*10-11*) (L=2.33) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha=-0.008 cm. (L/-29645)
Cmsup: 199 96 60 96 199 199 211 19.9(0.13) 25.6(2.15)

Cm.inf: 08 199 199 199 60 6.0------ 19.9(0.44) 19.9(0.64) 6.0(1.92)

Moment.. -09 13 15 07 -14 -47 -100 -15(0.13) 1.4(0.44) 1.7(0.64) -10.0(2.33)
Cortant.: ------- 35 -17 -31 -47 -154---- 3.9(x=0.17) -15.8(x= 2.15)

Torsores: ------- 026 002 006 012 0.89------ Borde apoyo: 0.26(x=0.17) 0.89(x= 2.15) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2010(0.25P+0.70=0.95) ----- 27516(1.15>>), 212(0.70>>)
Arm.Montgje: 4210(0.25P+2.65=2.90)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+2.65=2.90)

Estribos: 2e8c/0.25(2.33)

Tramon® 2 (*11- 12*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.215 cm. (L/2042)

199 255 29.2(0.17) 33.7(4.22)
199 27.9 326 241 9.6---- 19.9(0.87) 32.7(2.24) 19.9(3.52)
Moment: -100 30 88 103 7.6 -23 -120 -10.2(0.08) 4.3(0.87) 10.3(2.24) 2.2(3.52)-12.0(4.39)
Cortant.: ------- 128 53 -10 -68 -129---- 20.2(x= 0.17) -18.6(x= 4.22)
Torsores; ------- 036 002 001 001 0.05---- Borde apoyo: 0.49(x=0.17) 0.22(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.15+1.15=2.30), 2@12(<<0.70+0.90=1.60) ----- 2016(1.20>>), 2812(0.95>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(3.30)

Estribos: 2e@8¢/0.15(1.36), 2e8¢/0.25(2.23), 2e28¢/0.2(0.81)
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Tramon® 3 (*12-13*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.169 cm. (L/2595)

Cmsup: 255 96 199 249 33.4(0.17) 32.4(4.22)

Cminf: «---- 199 265 325 255 9.6---- 19.9(0.87) 32.7(2.15) 19.9(3.52)

Moment: -120 23 84 102 80 -21 -117 -12.1(0.03) 3.7(0.87) 10.3(2.15) 2.9(3.52)-11.7(4.39)
Cortant.: - 128 57 -05 -63 -12.2--- 21.3(x= 0.17) -17.3(x= 4.22)

Torsores: 036 003 000 000 0.01------ Borde apoyo: 0.61(x=0.17) 0.11(x=4.22) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.20=2.40), 2@12(<<0.95+0.95=1.90) ----- 2016(1.20>>), 2416(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(3.10)

Estribos: 2e@8¢/0.15(1.21), 2e2#8¢/0.25(3.19)

Tramon® 4 (*13-14*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.202 cm. (L/2171)

cmsup: 249 9.6 ------- —mmeeem —oeeee- 9.6 20.7 33.7(0.17) 28.7(4.22)

c.m.inf: ------- 199 252 320 257 19.9------- 19.9(0.86) 32.1(2.06) 19.9(3.52)

Moment.: -11.7 16 79 101 81 18 -9.8 -11.9(0.05) 3.1(0.86) 10.1(2.06) 3.3(3.52) -9.9(4.34)
Cortant.: ------- 129 61 03 -60 -11.9------ 20.1(x=0.17) -16.5(x= 4.22)

Torsores: ------- 041 000 001 001 0.08------- Borde apoyo: 0.97(x=0.17) 0.08(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.25=2.45), 2016(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.15>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 2516(3.00)

Estribos: 2e8c/0.15(1.21), 2e8c/0.25(3.19)

Tramon® 5 (*14 - 15*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.102 cm. (L/4320)

Cmsup: 207 199 6.0------- 6.0 9.6 199 27.0(0.17) 22.4(4.21)
R 96 199 240 199 19.9------ 19.9(0.87) 24.1(2.12) 19.9(3.51)
Moment. -98 -21 58 76 62 16 -81 -9.8(0.00) 1.9(0.87) 7.6(2.12) 2.7(3.51) -8.1(4.39)
Cortant.: ------- 97 50 04 -44 -88----- 13.4(x=0.17) -12.2(x=4.21)
Torsores; ------- 002 001 001 001 0.03------ Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.03(x=4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 20916(<<1.15+1.15=2.30), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.05>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 6 (*15- 16*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.115 cm. (L/3823)

Cmsup: 199 19.9------- - 6.0 199 19.9 24.0(0.17) 22.4(4.19)

c.m.inf: ------- 96 199 232 199 199----- 19.9(0.88) 23.3(2.33) 19.9(3.52)

Moment.. -81 -15 58 73 58 -15 -80 -82(0.05 21(0.88) 7.3(2.33) 2.2(3.52) -8.1(4.36)
Cortant.: ------- 93 48 -04 -47 -91----—-- 12.6(x=0.17) -11.9(x=4.19)

Torsores: ------- 003 001 003 000 0.02------ Borde apoyo: 0.03(x=0.17) 0.28(x=4.19) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.05=2.10), 212(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 212(0.90>>)
Arm.Montaje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e#8c/0.25(4.39)

Tramon® 7 (*16- 17*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.101 cm. (L/4365)

Cmsup: 199 199 6.0------ 6.0 199 199 23.2(0.20) 23.7(4.22)

c.m.inf: ------- 96 199 231 199 9.6------- 19.9(0.86) 23.1(2.17) 19.9(3.52)

Moment. -80 -17 58 7.3 57 -16 -87 -82(0.06) 2.1(0.86) 7.3(2.17) 2.1(3.52) -8.7(4.39)
Cortant.: ------- 90 46 -03 -46 -9.0----- 13.0(x= 0.20) -12.6(x= 4.22)

Torsores; ------- 001 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.08(x=0.20) 0.05(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.05=2.10), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.05>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 8 (*17 - 18*) (L=4.42) JécenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.143 cm. (L/3082)

Cmsup: 199 19.9 ------- —momomn —mmeee 9.6 199 26.0(0.17) 19.9(4.25)

c.m.inf: ------- 96 199 224 199 199----- 19.9(0.88) 22.8(2.35) 19.9(3.55)

Moment.: -87 -1.8 49 70 61 22 -31 -88(0.08) 1.1(0.88) 7.2(2.35) 3.1(3.55) -5.3(4.25)
Cortant.: ------- 97 53 10 -39 -82---- 12.7(x=0.17) -11.8(x=4.22)

Torsores: ------- 002 000 001 000 0.01------- Borde apoyo: 0.02(x=0.17) 0.07(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.10=2.15), 212(<<0.90+0.95=1.85) ----- 2(10(1.15+0.25P=1.40)
Arm.Montgje: 4810(4.75+0.25P=5.00)
Arm.Inferior: 4@12(4.75+0.25P=5.00), 2@12(2.70)

Estribos: 2e@8c/0.25(4.42)
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Pértico 21 --- Grupo de plantas: 1

Tramor® 1(* -m4*) (L=0.26) Jacenadesc. TipoR Seccion BXH=10X 30 Flecha= 0.000 cm. (L/9999999)

Cmsup: 37 37 37 37 37 37 37 37(0.08) 3.7(0.21)
CuMLINf: —mmmmme mmmmen e e e e
Moment.. 00 -00 -00 -00 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0(0.00) 0.0(0.00) -0.0(0.06) -0.0(0.21)

Cortant: 0.0 -00 -0.0 -0.0------- -
Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00

0.0(x= 0.00) -0.0(x=0.16)
Borde gpoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=0.16) Agot.: 0.04

Arm.Montgje: 110(0.21P+0.30+0.21P=0.72), 1210(0.18P+0.30+0.18P=0.66)
Arm.Inferior: 1&10(0.21P+0.30+0.21P=0.72), 1210(0.18P+0.30+0.18P=0.66)
Estribos: 1e@8c/0.15(0.23)

Pértico 22 --- Grupo de plantas: 1

Tramor® 1(*ml- *) (L=0.23) Jacenadesc. TipoR Seccion BXH=10X 30 Flecha= 0.000 cm. (L/9999999)

Cmsup: 37 37 37 37 37 37 37 3.7(0.06) 3.7(0.15)

CuMLINf: —mmmmme mmmmen e e e e

Moment.. -00 -0.0 -00 -00 -00 -0.0 0.0 -0.0(0.06) -0.0(0.17) 0.0(0.23) -0.0(0.23)
Cortant.; ------- ------ —------ 00 00 00 00 0.0(x=0.10) 0.0(x= 0.23)

TOrsores; ------- -===--- -=----- 0.00 0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.10) 0.00(x=0.23) Agot.: 0.04

Arm.Montgje: 110(0.21P+0.26+0.21P=0.68), 1210(0.18P+0.26+0.18P=0.62)
Arm.Inferior: 1210(0.21P+0.26+0.21P=0.68), 1210(0.18P+0.26+0.18P=0.62)
Estribos: 1e28c/0.15(0.20)

Pértico 23 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(*1 - 2*) (L=4.45) Jacenadesc. TipoR Seccién B*H =25X 40 Flecha= 0.374 cm. (L/1191)

Cmsup: 124 124 —eoem eemee oeeee 124 124 21.7(0.17) 21.2(4.24)

c.m.inf: ------- 124 182 233 183 124------- 12.4(0.76) 23.3(2.21) 12.4(3.66)

Moment. -40 11 57 73 58 12 -40 -7.0(0.15) 1.2(0.76) 7.4(2.21) 1.4(3.66) -6.9(4.27)
Cortant.: ------- 95 49 -05 -49 -9.6------ 13.0(x= 0.17) -12.9(x= 4.24)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.17) 0.00(x= 4.24) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 212(0.25P+1.15=1.40), 112(0.25P+1.10=1.35) ----- 2012(1.20+0.25P=1.45), 1&12(1.10+0.25P=1.35)
Arm.Montaje: 210(0.25P+4.76+0.25P=5.26)
Arm.Inferior: 3016(0.25P+4.76+0.25P=5.26)

Estribos: 1e8c/0.15(1.35), 1e8c/0.25(1.75), 1e8c/0.15(1.35)

Pértico 24 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(*2 - 3*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.251 cm. (L/1746)

Cmsup: 199 9.6 ------- ---mmen —-oeee- 199 257 19.9(0.14) 36.0(4.22)

c.m.inf: ------- 199 270 301 201 6.0---- 19.9(0.87) 31.0(2.03) 9.6(3.54)

Moment.: -3.7 33 85 95 63 -25 -121 -6.2(0.14) 4.6(0.87) 9.8(2.03) 0.7(3.54)-12.3(4.34)
Cortant.: ------- 109 50 -1.8 -76 -135------- 15.0(x= 0.20) -18.1(x=4.22)
Torsores: ------- 005 005 001 001 0.09------ Borde apoyo: 0.05(x=0.20) 0.09(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 210(0.25P+1.15=1.40) ----- 2016(1.25>>), 216(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(0.25P+4.75=5.00)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.75=5.00), 216(3.25)

Estribos: 2e@8c/0.25(3.40), 2e28c/0.2(1.00)

Tramon® 2 (*3 - 4*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.160 cm. (L/2745)

9.6 228 33.1(0.17) 30.1(4.22)
96 240 313 255 19.9------ 19.9(0.85) 31.4(2.36) 19.9(3.52)
Moment.: -121 -23 76 99 80 1.8 -10.7 -12.1(0.00) 2.4(0.85) 9.9(2.36) 3.3(3.52)-10.7(4.39)
Cortant.: ------- 123 64 05 -59 -11.9----- 16.5(x= 0.17) -16.3(x=4.22)
Torsores; ------- 0.07 001 000 004 0.08------- Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.08(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.25+1.20=2.45), 2216(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.20>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(3.00)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)
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Tramon® 3 (*4 - 5*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.172 cm. (L/2549)

Cmsup: 228 19.9-- -~ 199 228 31.0(0.17) 30.6(4.22)
Cminf: «---- 199 244 309 245 96---- 19.9(0.86) 30.9(2.11) 19.9(3.53)

Moment: -10.7 -18 7.7 97 7.7 -18 -10.7 -10.8(0.05) 2.8(0.86) 9.7(2.11) 2.8(3.53)-10.8(4.36)
Cortant.: - 121 61 -03 -61 -12.0---- 16.4(x= 0.17) -16.3(x= 4.22)

Torsores: 0.08 000 000 0.00 0.06------- Borde apoyo: 0.08(x=0.17) 0.06(x=4.22) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.20=2.40), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 22916(1.20>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(2.95)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 4 (*5 - 6*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.172 cm. (L/2552)

cmsup: 228 19.9 ------- —momoon coeeeee 199 218 30.7(0.17) 29.5(4.21)

c.m.inf: ------- 96 236 303 237 9.6--—--- 19.9(0.88) 30.4(2.38) 19.9(3.52)

Moment.: -10.7 -1.8 74 95 75 -1.8 -10.3 -10.8(0.03) 2.7(0.88) 9.6(2.38) 2.8(3.52)-10.3(4.36)
Cortant.: ------- 119 61 -03 -61 -11.6------- 16.2(x=0.17) -15.4(x=4.21)
Torsores: ------- 0.07 000 006 001 0.07------ Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.07(x=4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.20=2.40), 212(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.15>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 216(2.85)

Estribos: 2e#8c/0.25(4.39)

Tramon® 5(*6 - 7*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.154 cm. (L/2846)

199 278 29.3(0.17) 34.9(4.19)
199 254 314 241 9.6------ 19.9(0.86) 31.5(1.99) 19.9(3.53)
Moment.: -103 19 80 99 7.6 -24 -13.7 -10.3(0.03) 3.2(0.86) 9.9(1.99) 2.7(3.53)-13.7(4.39)
Cortant.: ------- 115 59 -06 -64 -12.6------ 15.6(x= 0.17) -20.2(x=4.19)
Torsores; ------- 008 005 006 001 0.33------ Borde apoyo: 0.08(x=0.17) 0.33(x=4.19) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 20916(<<1.15+1.15=2.30), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.25>>), 2416(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(3.00)

Estribos: 2e8¢/0.25(3.34), 2e28¢/0.15(1.05)

Tramon® 6 (*7 - 8*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.320 cm. (L/1373)

cmsup: 27.8 19.9 ------- moomomn ceeeeee 9.6 199 41.2(0.20) 22.8(4.19)

c.m.inf: ------- 6.0 234 355 292 19.9------- 9.6(0.87) 35.7(2.35) 19.9(3.54)

Moment.: -13.7 -34 74 112 92 30 -44 -141(0.09) 0.6(0.87) 11.3(2.35) 4.3(3.54) -7.5(4.22)
Cortant.: ------- 159 99 11 -64 -125----- 20.6(x=0.20) -16.5(x= 4.19)

Torsores: ------- 010 002 029 006 0.06------- Borde apoyo: 0.10(x=0.20) 0.06(x=4.19) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.25+1.30=2.55), 216(<<0.90+1.10=2.00) ----- 2(12(1.15+0.25P=1.40)
Arm.Montgje: 4810(4.75+0.25P=5.00)
Arm.Inferior: 4212(4.75+0.25P=5.00), 216(3.30)

Estribos: 2e@8c/0.15(4.39)

Pértico 25 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(*8 - 9*) (L=4.18) Jacenadesc. Tipo R Seccién B*H = 25X 40 Flecha= 0.264 cm. (L/1585)

Cmsup: 124 124 -----n weeeeen oeeee- 124 124 17.7(0.20) 20.6(3.98)

Cm.inf: ------- 124 165 201 152 6.0------- 12.4(0.74) 20.1(2.09) 6.0(3.44)

Moment. -33 14 52 63 48 -14 -39 -58(0.17) 1.7(0.74) 6.3(2.09) 1.0(3.44) -6.7(4.01)
Cortant.; ------- 88 44 -08 -50 -9.3------ 11.9(x= 0.20) -12.4(x= 3.98)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.20) 0.00(x=3.98) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 22912(0.25P+1.20=1.45), 10#12(0.25P+1.05=1.30) ----- 20312(1.20+0.25P=1.45), 12912(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 210(0.25P+4.52+0.25P=5.02)
Arm.Inferior: 216(0.25P+4.52+0.25P=5.02), 112(2.55)
Estribos: 1e8c/0.2(1.00), 1e28¢/0.25(1.83), 1e28¢/0.15(1.35)
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Pértico 26 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*41-29*) (L=7.28) JécenaplanaTipo R Seccion B*H =30 X 40 Flecha= 0.969 cm. (L/751)
cmsup: 149 7.2 ---meem e e 149 183 30.2(0.13) 38.5(7.15)

C.minf: 16 186 276 264 204 14.9---—-- 17.7(1.13) 28.3(2.63) 7.2(6.15)

Moment. -50 59 87 83 64 -31 -7.8 -9.5(0.13) 59(1.21) 8.9(2.63) 2.5(6.06)-12.1(7.15)
Cortant.: ------- 61 34 -17 -44 -72--——- 8.6(x=0.13) -9.6(x=7.15)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2216(0.25P+1.80=2.05), 212(0.25P+1.55=1.80) ----- 220(1.80>>), 216(1.50>>)
Arm.Montgje: 2910(0.25P+7.50=7.75)
Arm.Inferior: 2216(0.25P+7.55=7.80), 216(5.05)

Estribos: 1e@8c/0.25(7.28)

Tramon® 2 (*29- 19*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= -0.001 cm. (L/-492746)

Cmsup: 183 186 7.2 72 7.4 181 124 31.8(0.13) 28.6(3.94)

c.m.inf: ------- 128 149 149 162 19.3------- 13.4(0.13) 18.4(3.13) 19.8(3.94)

Moment. -7.8 -59 36 31 51 6.1 -49 -10.1(0.11) 4.2(0.13) 5.8(3.13) 6.2(3.94) -9.0(3.97)
Cortant.: ------- 68 52 37 -44 -59---- 8.0(x=0.13) -7.1(x= 3.94)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 3.94) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2820(<<1.80+1.85=3.65), 2016(<<1.50+0.85=2.35) ----- 216(1.85>>), 1416(1.00>>)
Arm.Montgje: 2310(4.40)
Arm.Inferior: 2812(4.45), 212(4.40)

Estribos: 1e28¢/0.25(4.12)

Tramon® 3 (*19- 1*) (L=5.77) Jacenadesc. Tipo R Seccion B*H =25 X 40 Flecha= 0.301 cm. (L/1916)

Cmsup: 124 124 6.0------ 6.0 95 124 287(0.17) 25.3(5.64)

c.m.inf: ------- 124 147 142 172 146 35 10.3(0.96) 17.2(4.08) 14.4(4.86)

Moment.. -49 -37 46 45 54 46 -42 -9.0(0.17) 3.3(0.96) 5.4(4.08) 4.6(4.80) -8.0(5.64)
Cortant.: —------ 60 40 21 -34 -54- 7.6(x= 0.17) -7.1(x=5.64)

Torsores: ------- 001 001 001 0.01 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 2016(<<1.85+1.50=3.35), 1816(<<1.00+1.20=2.20) ----- 2@12(1.55+0.25P=1.80), 1&16(1.25+0.25P=1.50)
Arm.Montgje: 210(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 116(6.05), 2812(6.05+0.25P=6.30)

Estribos: 1e@8c/0.25(5.77)

Pértico 27 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*A -20*) (L=4.12) JacenaplanaTipoR Seccién B*H =25X 40 Flecha= 0.004 cm. (L/91808)
Cmsup: 17 60 60 60 82 145 124 124(0.17) 20.9(3.94)

Cminf: 11 124 124 124 124 92 24 12.4(0.71) 12.4(2.60) 9.3(3.41)

Moment. -05 12 23 31 33 -46 -35 -0.9(0.13) 1.3(0.71) 3.3(2.60) 2.9(3.41) -6.6(3.94)
Cortant. 1.2 19 13 -14 -24 -36------- 2.3(x=0.17) -4.4(x= 3.94)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 3.94) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 210(0.25P+1.10=1.35) ----- 2012(2.20+0.25P=2.45), 1212(1.10+0.25P=1.35)
Arm.Montaje: 210(0.25P+4.40+0.25P=4.90)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+4.40+0.25P=4.90)

Estribos: 1e@8c/0.25(4.12)

Pértico 28 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1(*20- 2*) (L=5.77) JacenaplanaTipoR Seccién B¥*H =30X 40 Flecha= 0.179 cm. (L/3225)
cmsup: 149 157 7.2 72 110 149 311(0.17) 24.5(5.64)

Cm.inf: 38 149 149 149 156 166 5.6 13.0(0.96) 16.8(4.47) 16.6(4.86)

Moment.. -52 -49 44 35 49 52 -41 -9.8(0.15) 4.1(0.96) 5.3(4.47) 5.2(4.80) -7.7(5.64)

56 41 26 -33 -48----- 6.8(x=0.17) -6.1(x= 5.64)

001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 3.65

Cortant.: -

Torsores:

Arm.Superior: 2216(0.25P+2.30=2.55), 212(0.25P+1.30=1.55) ----- 2012(1.80+0.25P=2.05), 212(1.25+0.25P=1.50)
Arm.Montaje: 2710(0.25P+6.00+0.25P=6.50)
Arm.Inferior: 116(6.00+0.25P=6.25), 2@12(0.25P+6.00+0.25P=6.50)

Estribos: 1e8c/0.25(5.77)
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Pértico 29 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*B - 21*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Secciéon B*H =30 X 40 Flecha=-0.027 cm. (L/-15019)
Cmsup: 1.7 72 72 73 149 179 149 14900.17) 23.1(3.94)

Cminf: 13 149 149 149 92 97---- 14.9(0.71) 14.9(2.06) 9.7(3.68)

Moment. -05 10 20 26 -38 -56 -43 -0.9(0.15) 1.1(0.71) 3.0(3.14) 3.1(3.68)-7.3(3.94)
Cortant: 11 17 -14 -19 -24 -30---—-- 2.1(x=0.17) -3.4(x=3.94)

Torsores: 0.00 001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.01(x=3.94) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 210(0.25P+1.10=1.35) ----- 2016(2.10>>), 212(0.85>>)
Arm.Montgje: 2012(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+4.45=4.70)

Estribos: 1e@8¢/0.25(4.12)

Tramon® 2 (*21- 8*) (L=5.77) JicenaplanaTipoR Seccion B*H =30 X 40 Flecha= 0.189 cm. (L/3045)

Cmsup: 149 149 7.2---- 7.2 113 149 29.8(0.17) 25.0(5.64)

c.m.inf: ------- 149 149 149 155 163 54 13.0(0.96) 16.6(4.47) 16.2(4.86)

Moment.. -43 -46 43 34 49 51 -41 -9.4(0.17) 4.1(0.96) 5.2(4.47) 5.1(4.80) -7.9(5.64)
Cortant.: ------- 55 40 25 -34 -49---- 6.7(x=0.17) -6.2(x= 5.64)

Torsores; ------- 001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2816(<<2.10+1.90=4.00), 2812(<<0.85+1.20=2.05) ----- 20312(1.90+0.25P=2.15), 2812(1.25+0.25P=1.50)

Arm.Montgje: 2810(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 116(6.05), 2812(6.05+0.25P=6.30)
Estribos: 1e@8¢/0.25(5.77)

Poértico 30 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*47 - 35*) (L=7.27) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.614 cm. (L/1186)
Cmsup: 149 7.8 45 - 149 149 251(0.13) 30.3(7.15)

Cminf: 30 165 211 187 149 14.9----- 16.0(1.13) 21.3(2.63) 7.2(6.15)

Moment. -41 52 66 59 47 -29 -55 -7.9(0.13) 52(1.21) 6.7(2.63) 2.5(6.06) -9.5(7.15)
Cortant.: ------- 46 27 -16 -35 -54----- 6.3(x=0.13) -7.1(x=7.15)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.75=2.00), 2612(0.25P+1.55=1.80) ----- 2016(1.68>>), 2816(1.50>>)
Arm.Montaje: 2810(0.25P+7.50=7.75)
Arm.Inferior: 2816(0.25P+7.55=7.80), 18812(5.05)

Estribos: 16@8¢/0.25(7.28)

Tramon® 2 (*35- 22*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= -0.043 cm. (L/-9604)

C.msup: 149 184 149 149 106 185 124 26.8(0.13) 25.0(3.94)

c.m.inf: ------- 117 72 149 149 172 02 16.0(0.13) 14.9(2.85) 21.5(3.94)

Moment.. -55 -58 -28 -1.2 34 -58 -3.0 -84(0.13) 5.0(0.13) 4.6(3.13) 6.8(3.94) -7.9(3.94)
Cortant.: ------- 45 41 36 -34 -39-—--- 4.9(x=0.13) -4.2(x=3.94)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 3.94) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2016(<<4.12>>), 2016(<<1.50+0.85=2.35) ----- 2216(0.85>>)
Arm.Montaje: 2810(4.40)
Arm.Inferior: 216(4.60), 1812(4.40)

Estribos: 1e@8c/0.25(4.12)

Tramon® 3 (*22- 9*) (L=5.77) Jicenadesc. Tipo R Seccion B¥*H =25 X 40 Flecha= 0.187 cm. (L/3083)
Cmsup: 124 107 6.0------- 6.0 115 124 232(0.17) 24.4(5.64)

Cminf: 02 124 124 124 134 134 45 12.4(0.96) 13.9(4.47) 13.3(4.86)

Moment.. -30 37 37 31 42 42 -40 -7.3(0.17) 3.7(0.96) 4.4(4.47) 4.2(4.80) -7.7(5.64)
Cortant.: ------- 45 32 19 -31 -44------- 5.6(x=0.17) -5.5(x= 5.64)

Torsores; ------- 001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 2816(<<5.80+1.50=7.30), 2816(<<0.85+1.20=2.05) ----- 20$12(1.90+0.25P=2.15), 1916(1.25+0.25P=1.50)

Arm.Montgje: 2810(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 312(6.05+0.25P=6.30)
Estribos: 1e@8¢/0.25(5.77)
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Pértico 31 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*48-36*) (L=7.27) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.602 cm. (L/1210)
Cmsup: 149 7.2 45-- - 149 149 24.9(0.13) 26.4(7.15)

Cminf: 17 149 194 184 152 14.9----- 14.9(1.13) 19.9(2.63) 7.2(6.15)

Moment. -41 42 61 58 48 24 -53 -7.90.13) 4.2(1.21) 6.3(2.63) 2.4(6.06) -8.3(7.15)
Cortant.: ------- 46 27 -12 -31 -50---- 6.3(x=0.13) -6.7(x=7.15)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2212(0.25P+1.75=2.00), 212(0.25P+1.55=1.80) ----- 2020(1.78>>)
Arm.Montgje: 2910(0.25P+7.50=7.75)
Arm.Inferior: 212(0.25P+7.55=7.80), 212(6.05)

Estribos: 1e@8c/0.25(7.28)

Tramon® 2 (*36 - 23*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha=-0.059 cm. (L/-6955)

Cmsup: 149 177 149 149 149 186 111 25.6(0.13) 24.7(3.94)

c.m.inf: ------- 105 72 72 101 159---- 14.3(0.13) 13.5(3.13) 19.6(3.94)

Moment. -53 -56 -29 -15 -35 -59 -53 -8.1(0.13) 4.5(0.13) 4.2(3.13) 6.2(3.94) -7.8(3.97)
Cortant.: ------- 42 38 33 -32 -36------- 4.6(x=0.13) -3.9(x= 3.94)

Torsores; ------- 001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.13) 0.01(x= 3.94) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2020(<<4.12>>) -----

Arm.Montgje: 2310(4.40)

Arm.Inferior: 2212(4.45+0.25P=4.70), 212(4.40)
Estribos: 1e28¢/0.25(4.12)

Tramon® 3 (*23- 10*) (L=5.77) Jacenadesc. TipoR Seccién B¥H = 15X 40 Flecha= 0.647 cm. (L/892)

Cmsup: 111 86 22 67 74 258(0.17) 18.8(5.64)

c.m.inf: ------- 59 150 149 138 95 18 6.5(1.04) 17.1(2.20) 10.4(4.66)

Moment.: -53 -27 47 47 43 30 -31 -7.8(0.17) 2.0(1.04) 5.4(2.20) 3.3(4.66) -5.9(5.64)
Cortant.: ------- 60 48 -19 -31 -42---—- 6.9(x=0.17) -5.2(x=5.64)

Torsores: ------- 001 001 001 001 001------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 0.95

Arm.Superior: 2820(<<5.90+1.70=7.60) ----- 216(1.50+0.25P=1.75)
Arm.Montgje: 210(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 2216(6.05+0.25P=6.30)

Estribos: 1e@8c/0.2(1.81), 1e@¥8c/0.25(3.96)

Pértico 32 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*C - C*) (L=3.49) JacenaplanaTipo R Seccién B¥H =25X 40 Flecha= 0.072 cm. (L/4853)

Cmsup: 18 37 37 37 37 37 124 124(0.00) 6.0(3.24)
Xy 1) — 124 124 124 124 124 60 12.4(0.50) 12.4(1.74) 12.4(2.99)
Moment: -06 12 20 22 20 12 -06 -0.6(0.00) 1.2(0.58) 2.2(1.74) 1.2(2.90) -0.6(3.49)
Cortant: 25 17 08 -01 -09 -18 -25 25(x=0.00) -2.5(x= 3.49)

Torsores: 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.02(x=3.49) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 210(0.25P+0.90=1.15) ----- 2(10(0.95+0.25P=1.20)
Arm.Montaje: 210(0.25P+3.75+0.25P=4.25)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+3.75+0.25P=4.25)

Estribos: 1e@8c/0.25(3.49)

Pértico 33 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*G - G*) (L=9.81) Jacenadesc. Tipo R Seccion B¥H =40 X 60 Flecha= 1.740 cm. (L/564)
Cmsup: 123 89 -----mm -ooom —oeeen 89 29.8 29.8(0.00) 29.8(9.56)

c.m.inf: ------- 298 424 531 489 298 89 29.8(1.78) 53.4(5.23) 29.8(8.07)

Moment.. -6.1 109 21.0 263 242 134 -7.8 -6.1(0.00) 11.9(1.78) 26.4(5.23) 14.3(8.07) -7.8(9.81)
Cortant. 91 71 52 08 -56 -76 -98 9.1(x=0.00) -9.8(x=9.81)

Torsores: 0.00 014 014 014 011 0.11 0.11Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.11(x=9.81) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 2012(0.25P+2.35=2.60), 2812(0.25P+2.15=2.40) ----- 2012(2.35+0.25P=2.60), 212(2.15+0.25P=2.40)
Arm.Montaje: 4210(0.25P+10.12+0.25P=10.62)

Arm.Piel: 110(0.10P+10.11=10.21), 1&510(0.10P+10.11=10.21)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+10.12+0.25P=10.62), 216(6.80)

Estribos: 2e@8¢/0.3(9.81)
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Pértico 34 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*H - 24*) (L=2.61) JacenaplanaTipoR Seccién B*H =30X 40 Flecha= 0.007 cm. (L/37295)

Cmsup: 05 72 45 45 45 45 149 14.9(0.17) 14.9(2.59)
Xy 1) — 149 149 149 149 149 14.9(0.51) 14.9(1.33) 14.9(2.16)
Moment: -02 02 04 05 05 02 -08 -0.2(0.13) 0.3(051) 0.5(1.33) 0.3(2.16) -0.8(2.61)
Cortant: 05 08 04 01 -03 -0.7 - 1.0(x= 0.17) -0.9(x= 2.49)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=2.49) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 212(0.25P+0.75=1.00) ----- 2312(0.60>>)
Arm.Montgje: 210(0.25P+2.85=3.10)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+2.95=3.20)

Estribos: 1e@8c/0.25(2.61)

Tramon® 2 (*24 - 14*) (L=7.28) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.694 cm. (L/1049)

Cmsup: 149 4.5 ---mmen cemeeen ceeeee 45 149 14.9(0.11) 14.9(7.17)

c.m.inf: ------- 149 149 160 149 149------- 14.9(1.13) 16.0(3.64) 14.9(6.15)

Moment. -08 26 44 51 44 26 -07 -13(0.11) 2.6(1.21) 5.1(3.64) 2.6(6.06) -1.3(7.17)
Cortant.: ------- 20 1.0------- -1.0 -2.0------ 3.0(x=0.13) -2.9(x=7.15)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2012(<<0.60+1.65=2.25) ----- 212(1.70+0.25P=1.95)
Arm.Montgje: 2810(7.50+0.25P=7.75)
Arm.Inferior: 212(7.55+0.25P=7.80), 116(6.05)

Estribos: 1e28¢/0.25(7.28)

Poértico 35 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*51-39*) (L=7.27) JacenaplanaTipo R Secciéon B*H =50 X 40 Flecha= 0.964 cm. (L/755)
Cmsup: 24.8 24.8------- wmommen cmeeeen 119 263 41.3(0.13) 53.4(7.15)

Cminf: 24 248 302 364 428 332 0.1 24.8(1.33) 44.0(5.76) 40.5(5.86)

Moment. -68 58 95 115 135 105 -11.2 -13.0(0.13) 6.2(1.33) 13.9(5.76) 12.8(5.86)-16.9(7.17)
Cortant.: ------- 80 57 34 -28 -157------- 10.1(x= 0.13) -17.9(x=7.15)

Torsores; ------- 0.03 003 003 003 0.15------ Borde apoyo: 0.03(x=0.13) 0.15(x=7.15) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 2816(0.25P+1.70=1.95), 2@#12(0.25P+1.55=1.80) ----- 3@16(1.75+0.25P=2.00), 3@#12(1.60+0.25P=1.85)
Arm.Montaje: 4310(0.25P+7.51+0.25P=8.01)
Arm.Inferior: 4816(0.25P+7.51+0.25P=8.01), 2316(5.70)

Estribos: 26@$8¢/0.25(7.28)

Poértico 36 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*55-52*) (L=9.82) Jacenadesc. TipoR Seccion B*H =30X 70 Flecha= 1.478 cm. (L/665)

C.M.SUP:  26.1 ==mmn =mmmmn oo oo comneen 199 26.1(0.11) 26.1(9.70)

c.m.inf: ------- 261 380 433 380 261 42 26.1(1.50) 43.3(4.91) 26.1(8.33)

Moment.: -4.6 133 222 253 222 134 -82 -6.4(0.11) 13.3(1.64) 25.3(4.91) 13.4(8.18) -8.2(9.82)
Cortant.: ------- 72 36 00 -36 -7.2------ 10.6(x= 0.13) -10.6(x= 9.70)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x=9.70) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 20812(0.25P+2.15=2.40) ----- 2016(2.20>>), 2812(2.00>>)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+10.10=10.35)

Arm.Piel: 26810(10.07+0.10P=10.17), 210(10.07+0.10P=10.17)
Arm.Inferior: 2820(0.25P+10.08+0.25P=10.58), 2@816(7.10)

Estribos: 1628¢/0.3(9.82)

Tramon® 2 (*52 - 40*) (L=5.48) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.098 cm. (L/5585)
Cmsup: 199 142 96 60 96 219 199 29.0(0.13) 38.3(5.29)

cminf: 42 202 199 199 199 16.8--- 20.3(0.86) 19.9(1.23) 17.0(4.92)

Moment. -82 64 54 37 51 -69 -50 -9.2(0.11) 6.4(0.86) 6.2(1.23) 5.3(4.92)-12.1(5.29)
Cortant.: ------- 55 39 -34 -50 -6.6------ 6.9(x=0.13) -7.9(x=5.29)

Torsores: ------- 0.03 003 003 003 0.03------ Borde apoyo: 0.03(x=0.13) 0.03(x=5.29) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<2.20+1.45=3.65), 212(<<2.00+1.10=3.10) ----- 20516(1.85>>), 216(1.10>>)
Arm.Montaje: 4210(5.75)
Arm.Inferior: 4212(5.85), 2812(5.75)

Estribos: 2e@8c/0.25(5.49)
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Tramon® 3 (*40- 1*) (L=4.40) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.014 cm. (L/31131)

Cmsup: 199 199 112 96 96 96 199 23.8(0.20) 9.6(3.20)

Cminf: «---- 130 199 199 199 199 96 13.0(0.50) 19.9(1.40) 19.9(3.80)

Moment: -50 56 41 38 29 15 -09 -7.5(0.20) 4.1(0.50) 4.1(1.40) 1.5(3.67) -0.9(4.40)
Cortant.; ------- 33 26 19 -15 -22 -29 3.9(x=0.20) -2.9(x= 4.40)

Torsores; ------- 003 003 003 003 0.03 0.03Bordeapoyo: 0.03(x=0.20) 0.03(x= 4.40) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.85+1.65=3.50), 2@16(<<1.10+0.90=2.00) ----- 2210(1.25+0.25P=1.50)
Arm.Montgje: 49910(4.85+0.25P=5.10)
Arm.Inferior: 4212(4.85+0.25P=5.10)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.40)

Poértico 37 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*57 - K*) (L=9.87) Jacenadesc. TipoR Seccion B*H =30 X 70 Flecha= 1.505 cm. (L/656)

Lo ST SR R — 261 26.1(0.11) 7.8(9.18)

Cminf: ----- 261 393 445 382 261 7.8 26.1(1.52) 44.6(5.00) 26.1(8.48)

Moment: -51 138 229 260 223 125 -61 -7.1(0.11)13.8(1.65) 26.0(5.00) 12.5(8.23) -6.1(9.87)
Cortant.; ------- 75 37 -03 -41 -79 -114 10.9(x=0.13) -11.4(x= 9.87)

Torsores; ------- 000 000 000 000 0.0 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 9.87) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 20812(0.25P+2.15=2.40) ----- 20512(2.35+0.25P=2.60), 20812(2.15+0.25P=2.40)

Arm.Montaje: 2812(0.25P+10.18+0.25P=10.68)
Arm.Piel: 20810(10.17+0.10P=10.27), 2310(10.17+0.10P=10.27)

Arm.Inferior: 2820(0.25P+10.18+0.25P=10.68), 2@816(7.10)
Estribos: 1628¢/0.3(9.87)

Poértico 38 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*54-28*) (L=9.89) Jacenadesc. TipoR Secciéon B*H =30X 70 Flecha= 1.742 cm. (L/568)

C.M.SUP:  26.1 ===mmm =mmmmn oo oo e 26.1 26.1(0.17) 26.1(9.74)

c.m.inf: ------- 26.1 437 500 439 26.1------- 26.1(1.56) 50.0(4.94) 26.1(8.33)

Moment.: -43 150 255 292 256 152 -6.6 -7.5(0.17) 15.0(1.65) 29.2(4.94) 15.2(8.24) -7.7(9.74)
Cortant.: ------- 85 43 00 -42 -85---- 12.3(x= 0.20) -12.5(x=9.69)

Torsores:; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.20) 0.00(x=9.69) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 20812(0.25P+2.15=2.40) ----- 2012(2.20>>), 2812(2.00>>)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+10.25=10.50)

Arm.Piel: 42510(10.20)
Arm.Inferior: 2820(0.25P+10.30=10.55), 2@720(7.15)

Estribos: 1628¢/0.3(9.89)

Tramon® 2(*28- 18*) (L= 7.20) Jacenadesc. Tipo R Seccion B*H =30 X 70 Flecha= 0.380 cm. (L/1892)

cmsup: 261 7.8 ---mmn —eeen ceeeeen 78 26.1 26.1(0.03) 26.1(7.09)

c.m.inf: ------- 261 261 261 261 26.1------- 26.1(1.18) 26.1(3.64) 26.1(6.09)

Moment. -66 7.6 132 152 134 80 -22 -6.6(0.00) 7.6(1.20) 15.3(3.64) 8.0(6.00) -3.9(7.09)
Cortant.: ------- 63 32 01 -30 -61--—- 8.9(x=0.20) -8.9(x=7.07)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.20) 0.00(x=7.07) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2012(<<2.20+1.60=3.80), 20912(<<2.00+1.45=3.45) ----- 20312(1.70+0.25P=1.95), 2#12(1.55+0.25P=1.80)

Arm.Montgje: 2012(7.45+0.25P=7.70)

Arm.Piel: 2010(7.45+0.10P=7.55), 2#10(7.45+0.10P=7.55)
Arm.Inferior: 3@16(7.50+0.25P=7.75)

Estribos: 1e28c/0.3(7.20)

Armado devigas
Obra: C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA
Gr.pl. no 2 TECHO PRIMERA. --- Pl. igual 1

Poértico 1 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*55-56*) (L=4.42) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= 0.310 cm. (L/1424)

(ORI TR Sy O P —— 248 347 24.8(0.11) 46.3(4.29)

Cminf: «---- 248 324 364 248 TA--e- 24.8(0.87) 37.0(2.00) 11.9(3.56)

Moment: -32 46 102 115 7.7 -30 -151 -50(0.11) 6.0(0.87) 11.6(2.00) 0.1(3.56)-15.3(4.36)
Cortant.; ------- 110 51 -12 -102 -17.0---- 15.8(x= 0.13) -20.8(x= 4.29)
Torsores; ------- 007 000 008 051 0.09---- Borde apoyo: 1.08(x=0.13) 0.49(x= 4.29) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.10=1.35), 26#12(0.25P+1.05=1.30) ----- 3@16(1.20>>), 3312(0.95>>)
Arm.Montaje: 4810(0.25P+4.65=4.90)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+4.70=4.95), 20516(3.65)

Estribos: 26@8¢/0.25(2.17), 26@8¢/0.15(2.25)
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Tramon® 2 (*56 - 57*) (L=4.42) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= 0.186 cm. (L/2374)

-~ 74 248 43.1(0.13) 24.8(4.31)
Cminf: «---- 74 248 320 307 248---- 11.9(0.86) 33.1(2.56) 24.8(3.54)
Moment: -151 -35 62 101 97 49 -35 -151(0.00) 0.2(0.86) 10.4(2.56) 6.1(3.54) -5.2(4.31)
Cortant.: - 141 82 24 -40 -99--- 19.6(x= 0.13) -14.8(x= 4.29)

Torsores: 003 001 000 002 0.01------ Borde apoyo: 0.17(x=0.13) 0.16(x= 4.29) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 3816(<<1.20+1.25=2.45), 3812(<<0.95+0.90=1.85) ----- 20$12(1.15+0.25P=1.40), 26812(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montgje: 42910(4.70+0.25P=4.95)
Arm.Inferior: 4212(4.75+0.25P=5.00), 2016(3.65)
Estribos: 2e@8¢/0.25(4.42)

Poértico 2 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*41-42*) (L=6.08) JacenaplanaTipo R Secciéon B*H =40 X 40 Flecha= 0.621 cm. (L/947)

(O 1S T o  To X T - J—— 199 350 32.8(0.20) 49.5(5.71)

Cminf: ----- 199 37.3 440 317 9.6---- 19.9(1.17) 44.1(2.91) 19.9(4.73)

Moment: -60 37 118 139 100 -29 -165 -10.6(0.17) 5.8(1.17) 13.9(2.91) 2.3(4.73)-16.7(5.83)
Cortant.; ------- 115 54 -10 -7.2 -133--- 16.8(x= 0.20) -19.0(x= 5.71)
Torsores; ------- 001 000 000 001 0.01---- Borde apoyo: 0.06(x=0.20) 0.07(x= 5.71) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.50=1.75), 20812(0.25P+1.35=1.60) ----- 20520(1.55>>), 2816(1.20>>)
Arm.Montaje: 4810(0.25P+6.20=6.45)
Arm.Inferior: 4816(0.25P+6.25=6.50), 20316(3.55)

Estribos: 26@38¢/0.2(0.80), 26@8¢/0.25(3.89), 26@38¢/0.2(1.20)

Tramon® 2 (*42 - 43*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccion B¥H =40 X 40 Flecha= 0.635 cm. (L/921)

Cmsup: 350 19.9--- --- 199 322 46.8(0.17) 45.8(5.68)

c.m.inf: ------- 96 354 492 360 9.6----- 19.9(1.17) 49.5(2.96) 19.9(4.69)

Moment.: -165 -22 11.1 155 11.3 -20 -15.2 -16.5(0.00) 3.6(1.17) 15.6(2.96) 3.8(4.69)-15.4(5.80)
Cortant.: ------- 132 75 02 -74 -131----—-- 17.2(x=0.17) -17.4(x=5.68)

Torsores: ------- 0.00 000 018 000 0.00------- Borde apoyo: 0.21(x=0.17) 0.25(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2020(<<1.55+1.50=3.05), 2016(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2020(1.50>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(6.15)
Arm.Inferior: 4216(6.20), 216(3.55)

Estribos: 2e@8c/0.2(1.20), 2e@8c/0.25(3.46), 2e28c/0.2(1.20)

Tramon® 3 (*43 - 44*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.472 cm. (L/1239)

Cmsup: 322 19.9 -----mn mmommen ceeeeen 9.6 29.3 425(0.17) 40.7(5.68)

c.m.inf: ------- 199 332 421 338 19.9------- 19.9(1.16) 42.2(3.07) 19.9(4.68)

Moment.: -152 -21 105 133 107 23 -13.8 -15.2(0.00) 4.0(1.16) 13.3(3.07) 4.5(4.68)-13.9(5.83)
Cortant.: ------- 118 60 03 -58 -11.5------ 16.9(x= 0.17) -16.2(x= 5.68)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.04(x=0.17) 0.02(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 216(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2216(1.30>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 42910(6.15)
Arm.Inferior: 416(6.20), 2816(3.55)

Estribos: 2e218¢/0.2(0.80), 2e8¢/0.25(5.06)

Tramo n® 4 (*44 - 45*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.473 cm. (L/1236)

Cmsup: 293 9.6 ------- —-oomm oo 199 322 39.7(0.17) 43.7(5.68)

c.minf: - 199 342 422 331 19.9------ 19.9(1.16) 42.3(2.78) 19.9(4.71)

Moment.: -138 26 108 133 104 -23 -152 -13.8(0.00) 4.6(1.16) 13.3(2.78) 3.7(4.71)-15.2(5.85)
Cortant.: ------- 114 57 -03 -61 -120------- 16.1(x=0.17) -17.2(x= 5.68)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.02(x=0.17) 0.04(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.30=2.60), 216(<<1.20+1.20=2.40) ----- 220(1.50>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(6.15)
Arm.Inferior: 4216(6.20), 216(3.55)

Estribos: 2e@8c/0.25(4.86), 2e28¢/0.2(1.00)

Tramon® 5 (*45 - 46*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.632 cm. (L/926)

Ccmsup: 322 19.9 ------- mmommen ceeeeen 199 333 44.7(0.17) 45.9(5.68)

c.m.inf: ------- 96 354 484 347 9.6------ 19.9(1.16) 48.6(2.89) 19.9(4.70)

Moment.: -152 -19 112 152 109 -2.2 -157 -152(0.03) 3.7(1.16) 15.3(2.89) 3.2(4.70)-15.7(5.85)
Cortant.: ------- 130 72 -03 -74 -13.1---- 17.2(x=0.17) -16.9(x= 5.68)

Torsores; ------- 000 000 017 000 0.03------- Borde apoyo: 0.23(x=0.17) 0.14(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 28816(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2020(1.50>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 42910(6.15)
Arm.Inferior: 4216(6.20), 2816(3.55)

Estribos: 2e@8¢/0.2(1.00), 2e8¢/0.25(3.85), 2e8¢/0.2(1.01)
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Tramo n® 6 (*46 - 47*) (L=5.84) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.503 cm. (L/1121)

Cmsup: 333 19.9 -----m- mmoomen ceeeeen 9.6 199 45.6(0.17) 30.4(5.44)

c.m.inf: ------- 96 289 404 343 19.9------ 19.9(1.11) 40.4(2.98) 19.9(4.52)

Moment.: -15.7 -28 9.1 127 108 34 -56 -15.7(0.03) 2.0(1.11) 12.7(2.98) 5.2(4.52) -9.8(5.47)
Cortant.: ------- 128 70 10 -52 -11.1----- 18.1(x=0.17) -16.3(x= 5.44)

Torsores; ------- 0.00 000 000 000 0.01------ Borde apoyo: 0.05(x=0.17) 0.04(x=5.44) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 216(<<1.20+1.15=2.35) ----- 2012(1.45+0.25P=1.70), 2&12(1.30+0.25P=1.55)
Arm.Montgje: 42910(6.00+0.25P=6.25)
Arm.Inferior: 4216(6.00+0.25P=6.25), 2016(3.40)

Estribos: 2e@8¢/0.2(1.01), 2e8¢/0.25(4.64)

Poértico 3 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*48-49*) (L=5.84) JacenaplanaTipo R Secciéon B*H =40 X 40 Flecha= 0.444 cm. (L/1272)

Cmsup: 199 9.6 ------- —emeeen —eeee- 199 326 27.8(0.20) 45.0(5.47)

c.m.inf: ------- 199 332 378 272 9.6----- 19.9(1.11) 38.4(2.58) 19.9(4.54)

Moment.. -51 38 104 119 86 -31 -154 -9.0(0.17) 5.4(1.11) 12.1(2.58) 2.0(4.54)-15.4(5.62)
Cortant.: ------- 103 47 -12 -66 -12.2------ 15.3(x= 0.20) -16.9(x= 5.47)

Torsores; ------- 001 001 004 000 0.00------ Borde apoyo: 0.04(x=0.20) 0.03(x=5.47) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.45=1.70), 16#12(0.25P+1.30=1.55) ----- 20520(1.50>>), 2816(1.15>>)
Arm.Montaje: 4310(0.25P+6.00=6.25)
Arm.Inferior: 4816(0.25P+6.00=6.25), 20516(3.40)

Estribos: 26@8¢/0.25(4.84), 268¢/0.2(0.81)

Tramo n® 2 (*49-50%) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccion B¥H =40 X 40 Flecha= 0.637 cm. (L/918)

cmsup: 326 19.9 ------- cememem —ooeeen 199 327 450(0.17) 46.6(5.68)

c.m.inf: ------- 199 361 484 353 9.6------ 19.9(1.16) 49.0(2.81) 19.9(4.71)

Moment.. -154 -19 114 152 111 -23 -154 -15.4(0.00) 3.9(1.16) 15.4(2.81) 3.5(4.71)-15.6(5.78)
Cortant.: ------- 130 74 -06 -74 -181------- 17.4(x=0.17) -18.2(x=5.68)

Torsores: ------- 001 003 018 000 0.01------- Borde apoyo: 0.26(x=0.17) 0.03(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 2816(<<1.15+1.20=2.35) ----- 220(1.50>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(6.15)
Arm.Inferior: 4216(6.20), 216(3.55)

Estribos: 2e@8c/0.2(1.01), 2e@8c/0.25(3.84), 2e28c/0.2(1.01)

Tramon® 3 (*50 - 51*) (L=5.90) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.461 cm. (L/1230)

Ccmsup: 327 19.9 -----en mmommen ceeeeen 9.6 199 43.9(0.17) 31.8(5.45)

c.m.inf: ------- 96 285 391 334 19.9------ 19.9(1.12) 39.2(2.96) 19.9(4.54)

Moment.: -154 -28 9.0 123 105 3.3 -59 -15.4(0.00) 2.4(1.12) 12.3(2.96) 5.1(4.54)-10.3(5.48)
Cortant.: ------- 121 65 10 -51 -11.2---- 16.3(x= 0.17) -15.5(x= 5.45)

Torsores; ------- 0.00 000 000 004 0.01------ Borde apoyo: 0.24(x=0.17) 0.20(x= 5.45) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2820(<<1.50+1.50=3.00), 216(<<1.20+1.15=2.35) ----- 2012(1.45+0.25P=1.70), 2&12(1.35+0.25P=1.60)
Arm.Montgje: 42910(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 4216(6.05+0.25P=6.30), 2016(3.45)

Estribos: 2e28¢/0.2(0.81), 2e8¢/0.25(4.87)

Poértico 4 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*51-52*) (L=4.12) Jacenadesc. TipoR Seccion B*H =25X 40 Flecha= 0.390 cm. (L/1168)

Ccmsup: 124 124 ----m cmeeeen ceeeeen 124 124 24.8(0.22) 22.6(4.35)

c.m.inf: ------- 124 183 240 198 124------- 12.4(0.81) 24.0(2.29) 12.4(3.76)

Moment. -46 -18 58 76 62 19 -42 -81(0.19) 1.5(0.81) 7.6(2.29) 2.1(3.76) -7.3(4.38)
Cortant.: ------- 102 55 10 -49 -9.6------- 13.5(x=0.22) -13.1(x= 4.35)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.22) 0.00(x= 4.35) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.35=1.60), 16916(0.25P+1.30=1.55) ----- 20812(1.25+0.25P=1.50), 1816(1.10+0.25P=1.35)
Arm.Montaje: 2810(0.25P+4.91+0.25P=5.41)
Arm.Inferior: 3316(0.25P+4.91+0.25P=5.41)

Estribos: 16@8¢/0.15(1.35), 16@8¢/0.25(1.85), 1628¢/0.15(1.35)
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Pértico 5 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*52 - 53*) (L=5.07) Jac.cab.col. Tipo T Sec. B¥H+B1*H1=35 X 70 + 65 X 40 Flecha= 0.134 cm. (L/3622)

Cmsup: 304 15.5------- - 91 340 737 304(0.17) 80.1(4.67)

C.minf: 12 453 460 478 453 13.6------ 45.3(0.95) 49.1(2.02) 13.6(3.91)

Moment.: -7.8 161 269 279 151 -19.9 -56.3 -13.4(0.17) 18.6(0.95) 28.6(2.02) -56.3(4.87)
Cortant.: ------- 206 87 -51 -27.0 -40.2------- 29.0(x= 0.20) -47.7(x= 4.67)
Torsores: ------- 0.03 001 003 002 0.06------ Borde apoyo: 1.03(x=0.20) 0.34(x=4.67) Agot.: 9.71

Arm.Superior: 2216(0.25P+1.55=1.80), 212(0.25P+1.15=1.40) ----- 3025(2.30>>), 1820(1.25>>), 2820(1.25>>)
Arm.Montgje: 2012(0.25P+5.20=5.45)

Arm.Piel: 4210(5.20)
Arm.Inferior: 2@20(0.25P+5.25=5.50), 220(5.20)

Estribos: 1e210c/0.15(3.27), 1e10c/0.1(1.60)

Tramon° 2 (*53 - 54*) (L= 6.55) Jéc.cab.col. Tipo L Sec. B¥H+B1*H1= 35 X 70+ 50 X 40 Flecha= 0.805 cm. (L/814)

Cmsup: 737 304 ---mmmn mmmmmen mmmeenn e 30.4 99.0(0.20) 31.5(6.43)

c.m.inf: ------- 114 523 832 764 37.8------- 19.6(1.29) 86.7(3.67) 43.0(5.25)

Moment.: -56.3 -10.3 305 486 44.6 194 -104 -58.8(0.11) 0.3(1.29) 50.6(3.67) 25.1(5.25)-18.7(6.44)
Cortant.: ------- 452 265 82 -18.3 -28.8------- 62.2(x=0.20) -37.7(x=6.43)

Torsores; ------- 001 013 001 075 0.01------- Borde apoyo: 0.22(x=0.20) 0.21(x=6.43) Agot.: 9.71

Arm.Superior: 325(<<2.30+2.40=4.70), 1820(<<1.25+1.45=2.70), 2820(<<1.25+1.45=2.70) ----- 20316(1.55+0.25P=1.80), 20812(1.45+0.25P=1.70)

Arm.Montgje: 2912(6.80+0.25P=7.05)

Arm.Piel: 210(6.80+0.10P=6.90), 210(6.80+0.10P=6.90)
Arm.Inferior: 3@25(7.00+0.25P=7.25), 20325(4.75)

Estribos: 1e@12¢/0.1(6.55)

Poértico 6 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*J - 40%) (L=4.59) JicenaplanaTipoR Seccion B*H =40X 40 Flecha= 0.421 cm. (L/1093)
C.M.sUp: 9.9 --mmmm mmmmmen s oo 9.6 19.9 19.9(0.00) 19.9(4.50)

c.m.inf: ------- 221 326 306 199 19.9------- 25.0(0.91) 33.3(1.78) 19.9(3.70)

Moment. -31 7.0 103 96 61 10 -42 -3.1(0.00) 7.9(0.91) 10.5(1.78) 1.9(3.70) -4.9(4.50)
Cortant.. 106 69 17 -34 -59 -7.8---- 10.6(x= 0.00) -9.5(x= 4.47)

Torsores; 0.00 0.01 001 0.01 002 0.04------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.16(x=4.47) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2810(0.25P+1.25=1.50) ----- 20310(1.30+0.25P=1.55)
Arm.Montaje: 4310(0.25P+5.06+0.25P=5.56)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+5.06+0.25P=5.56), 2316(4.90)

Estribos: 26@$8¢/0.25(4.60)

Poértico 7 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*29 - 30*) (L= 6.08) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.336 cm. (L/1752)

Cmsup: 261 7.8 ---mmon ceeeeen ceeee 26.1 513 26.1(0.17) 61.9(5.68)

c.m.inf: ------- 410 428 467 410 12.3----- 41.0(1.17) 47.7(2.54) 21.3(4.73)

Moment.: -7.7 9.4 212 231 152 -7.3 -345 -13.3(0.17) 12.5(1.17) 23.6(2.54) 1.8(4.73)-34.5(5.88)
Cortant.: ------- 175 74 -32 -132 -241---- 26.4(x=0.20) -37.9(x= 5.68)

Torsores; ------- 001 001 001 001 0.04------ Borde apoyo: 0.04(x=0.20) 0.19(x=5.68) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.50=1.75), 20812(0.25P+1.35=1.60) ----- 3@20(1.95>>), 2820(1.25>>)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+6.25=6.50)

Arm.Piel: 20910(6.20)
Arm.Inferior: 2820(0.25P+6.30=6.55), 20320(4.85)

Estribos: 16@10¢/0.15(5.88)

Tramo n® 2 (*30 - 31*) (L= 5.85) Jac.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1=35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.483 cm. (L/1211)

Cmsup: 513 13.1-----mn mmomoon cmeeeee 26.1 555 63.3(0.20) 69.1(5.65)

c.m.inf: ------- 410 539 706 521 21.3------ 41.0(1.17) 70.8(2.96) 41.0(4.69)

Moment.: -345 46 266 349 258 -52 -37.4 -34.5(0.00) 9.9(1.17) 35.0(2.96) 8.1(4.69)-37.5(5.82)
Cortant.; ------- 304 159 -0.7 -169 -31.5------- 39.8(x= 0.20) -41.6(x= 5.65)
Torsores: ------- 001 001 018 0.01 0.01------- Borde apoyo: 0.39(x=0.20) 0.48(x=5.65) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3020(<<1.95+1.80=3.75), 2020(<<1.25+1.30=2.55) ----- 3@20(1.85>>), 220(1.50>>)
Arm.Montgje: 2812(6.20)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 3@20(6.30), 225(4.35)

Estribos: 1e210c/0.1(1.40), 1e210c/0.15(2.95), 1e10c/0.1(1.50)
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Tramo n® 3 (*31 - 32*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.412 cm. (L/1421)

cmsup: 555 26.1-- -~ 131 512 67.1(0.20) 63.0(5.65)

Cminf: «---- 213 514 662 533 410---- 41.0(1.16) 66.5(3.07) 41.0(4.68)

Moment: -37.4 -58 254 327 263 54 -345 -37.4(0.00) 9.1(1.16) 32.9(3.07) 10.8(4.68)-34.5(5.82)
Cortant.: - 206 151 07 -143 -28.9 - 42.6(x= 0.20) -40.4(x= 5.65)

Torsores: 002 001 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.10(x= 0.20) 0.05(x= 5.65) Agot.: 7.92
Arm.Superior: 3@20(<<1.85+1.85=3.70), 2020(<<1.50+1.40=2.90) ----- 3020(1.80>>), 220(1.30>>)
Arm.Montgje: 2312(6.20)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2820(4.15)

Estribos: 1e210c/0.1(1.40), 1e210c/0.15(3.15), 1e@10c/0.1(1.30)

Tramo n® 4 (*32 - 33*) (L=5.85) Jac.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1=35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.392 cm. (L/1491)

Cmsup: 512 13.1------- wmomoen cmeeeee 26.1 56.5 61.9(0.20) 67.1(5.65)

c.m.inf: ------- 410 537 651 491 21.3---- 41.0(1.16) 65.7(2.78) 41.0(4.71)

Moment.: -345 6.0 265 322 243 -6.8 -38.1 -34.5(0.00) 11.1(1.16) 32.5(2.78) 7.8(4.71)-38.1(5.85)
Cortant.: ------- 286 139 -1.7 -153 -287 ------- 40.2(x= 0.20) -40.8(x= 5.65)

Torsores: ------—- 0.00 000 0.01 0.01 0.02------- Borde apoyo: 0.05(x=0.20) 0.06(x=5.65) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3020(<<1.80+1.80=3.60), 2820(<<1.30+1.25=2.55) ----- 3@20(1.90>>), 220(1.40>>)
Arm.Montaje: 2812(6.20)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 3@20(6.30), 2220(4.15)

Estribos: 1e210c/0.1(1.30), 1e210c/0.15(3.15), 1e10c/0.1(1.40)

Tramo n° 5 (*33 - 34*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.541 cm. (L/1081)

CMSUP: 565 261 -woemem woememe —eoecee 261 524 71.9(0.20) 67.3(5.65)
Cminf: «---- 213 558 749 559 410---- 41.0(1.16) 75.3(2.89) 41.0(4.70)
Moment: -38.1 -49 27.6 37.0 27.6 46 -353 -38.4(0.06) 8.3(1.16) 37.2(2.89) 9.6(4.70)-35.8(5.80)

- 332 185 -14 -169 -324-- 44.1(x= 0.20) -42.5(x= 5.65)
-~ 001 002 016 001 0.20----- Borde apoyo: 0.57(x=0.20) 0.36(x= 5.65) Agot.: 7.92

Torsores:

Arm.Superior: 3@20(<<1.90+1.85=3.75), 2020(<<1.40+1.55=2.95) ----- 3020(1.80>>), 220(1.40>>)
Arm.Montgje: 2912(6.20)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2825(4.40)

Estribos: 1e210c/0.1(1.60), 1e210c/0.15(2.75), 1e@10c/0.1(1.50)

Tramo n® 6 (*34 - 35%) (L= 5.84) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.278 cm. (L/2031)

Cmsup: 524 26.1 ------- —mmeeen —mmeees 7.8 26.1 60.0(0.20) 26.1(5.50)

c.m.inf: ------- 123 410 427 410 41.0------- 21.3(1.11) 43.9(3.16) 41.0(4.52)

Moment.: -353 -7.9 134 211 198 9.7 -6.2 -35.3(0.00) 0.7(1.11) 21.7(3.16) 12.4(4.52)-10.3(5.50)
Cortant.; ------- 244 131 36 -64 -16.0------- 37.6(x=0.20) -24.4(x= 5.44)

Torsores: ------- 0.04 001 001 0.01 0.00------ Borde apoyo: 0.21(x=0.20) 0.02(x=5.44) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3@120(<<1.80+1.90=3.70), 2020(<<1.40+1.20=2.60) ----- 20312(1.45+0.25P=1.70), 22/12(1.30+0.25P=1.55)

Arm.Montgje: 2@12(6.00+0.25P=6.25)
Arm.Piel: 210(5.95)
Arm.Inferior: 2@20(6.05+0.25P=6.30), 216(4.60)
Estribos: 1e@8c/0.1(1.90), 1e@¥8c/0.25(2.39), 1e238c/0.15(1.35)

Pértico 8 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*36 - 37*) (L= 5.84) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.414 cm. (L/1361)

cmsup: 261 7.8 ---m-on cmeeeen —eeee 309 67.8 42.1(0.20) 97.4(5.44)

c.m.inf; ------- 410 467 502 41.0------- ------- 41.0(1.11) 52.1(2.58) 12.3(4.54)

Moment.: -122 35 231 248 121 -153 -45.7 -21.4(0.17) 7.9(1.11) 25.7(2.58) -47.8(5.53)
Cortant.; ------- 271 82 -56 -21.6 -35.6------- 35.9(x=0.20) -47.6(x= 5.44)
Torsores: ------- 0.07 016 029 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.09(x=0.20) 0.07(x=5.44) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2216(0.25P+1.70=1.95), 216(0.25P+1.40=1.65) ----- 3025(2.30>>), 120(1.35>>), 2820(1.35>>)
Arm.Montgje: 2012(0.25P+6.00=6.25)

Arm.Piel: 210(5.95)
Arm.Inferior: 2@20(0.25P+6.05=6.30), 220(4.40)

Estribos: 1e210c/0.1(1.20), 1e210c/0.15(2.64), 1e10c/0.1(1.80)
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Tramo n® 2 (*37 - 38*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.461 cm. (L/1269)

Cmsup: 67.8 26.1-- -~ 261 552 76.4(0.20) 67.0(5.65)

Cminf: «---- 213 568 736 565 410---- 41.0(1.16) 74.2(2.81) 41.0(4.71)

Moment.: -457 -66 281 364 279 51 -37.2 -457(0.00) 9.1(1.16) 36.7(2.81) 10.2(4.71)-37.2(5.85)
Cortant.: - 338 169 -07 -163 -30.9 - 44.4(x= 0.20) -43.5(x= 5.65)

Torsores: 002 025 018 000 0.01------- Borde apoyo: 0.04(x=0.20) 0.08(x=5.65) Agot.: 7.92
Arm.Superior: 3@25(<<2.30+2.15=4.45), 1820(<<1.35+1.20=2.55), 2020(<<1.35+1.20=2.55) ----- 3020(1.80>>), 220(1.40>>)
Arm.Montgje: 2312(6.20)
Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2825(4.45)
Estribos: 1e210c/0.1(1.60), 1e210c/0.15(2.75), 1e@10c/0.1(1.50)

Tramo r® 3 (*38 - 30*) (L= 5.90) Jic.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.416 cm. (L/1363)

Cmsup: 552 26.1------- -momoen cmmeeee 131 26.1 68.3(0.20) 30.8(5.45)

c.m.inf: ------- 123 410 548 446 41.0------- 41.0(1.12) 54.9(2.82) 41.0(4.54)

Moment.: -37.2 -7.0 187 271 221 6.7 -9.1 -37.3(0.03) 2.3(1.12) 27.1(2.82) 10.3(4.54)-15.8(5.48)
Cortant.; ------- 302 160 19 -11.6 -20.6------- 40.4(x=0.20) -26.7(x= 5.45)
Torsores: ------—- 0.00 0.00 0.01 0.24 0.04------- Borde apoyo: 0.50(x=0.20) 0.02(x=5.45) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3020(<<1.80+1.85=3.65), 2820(<<1.40+1.45=2.85) ----- 2(516(1.60+0.25P=1.85), 212(1.35+0.25P=1.60)
Arm.Montgje: 212(6.05+0.25P=6.30)

Arm.Piel: 210(6.00)
Arm.Inferior: 2@20(6.10+0.25P=6.35), 220(4.50)

Estribos: 1e210c/0.1(1.40), 1e210c/0.15(4.27)

Pértico 9 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*24-25*) (L=4.39) JicenaplanaTipo R Seccién B*H =60 X 40 Flecha= 0.184 cm. (L/2387)

Cmsup: 29.8 8.9 -----on —mmeees —oeeee 29.8 348 29.8(0.13) 46.8(4.22)

c.m.inf: ------- 298 317 372 298 89---- 29.8(0.87) 37.8(2.12) 14.3(3.51)

Moment.: -39 38 100 11.7 81 -32 -164 -6.5(0.13) 5.3(0.87) 11.9(2.12) 0.9(3.51)-16.4(4.36)
Cortant.: ------- 120 59 -13 -93 -174------ 17.7(x=0.17) -23.7(x=4.22)

Torsores: ------- 006 005 004 001 0.05------- Borde apoyo: 0.11(x=0.17) 0.05(x=4.22) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 2012(0.25P+1.15=1.40), 2#10(0.25P+1.05=1.30) ----- 3016(1.25>>), 3112(0.95>>)
Arm.Montgje: 4810(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.70=4.95), 216(3.45)

Estribos: 2e@8c/0.25(3.39), 2e28c/0.2(1.01)

Tramon® 2 (*25- 26*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =60 X 40 Flecha= 0.183 cm. (L/2399)

(ORI ST SRV R P — 143 359 46.1(0.17) 42.1(4.21)

Cminf: «---- 143 328 460 387 29.8---- 29.8(0.88) 47.0(2.35) 29.8(3.52)

Moment: -164 -31 103 145 122 28 -169 -16.4(0.00) 3.0(0.88) 14.8(2.35) 5.2(3.52)-16.9(4.39)
Cortant.; ------- 174 97 17 -83 -182 - 23.1(x=0.17) -24.0(x= 4.21)
Torsores; ------- 007 005 027 001 0.06---- Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.53(x= 4.21) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3016(<<1.25+1.25=2.50), 3012(<<0.95+0.90=1.85) ----- 3016(1.20>>), 2416(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4816(4.75), 216(2.70)

Estribos: 2e@8¢/0.2(1.01), 2e8¢/0.25(2.33), 2e8¢/0.15(1.06)

Tramon® 3 (*26 - 27*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =60 X 40 Flecha= 0.168 cm. (L/2620)

Cmsup: 359 29.8------- —momoon —meeeee 29.8 40.6 50.5(0.17) 52.4(4.22)

c.m.inf: ------- 298 405 512 395 14.3------- 29.8(0.86) 51.4(2.17) 29.8(3.52)

Moment.: -169 -3.0 128 161 124 -35 -19.2 -17.4(0.08) 4.7(0.86) 16.2(2.17) 4.3(3.52)-19.2(4.39)
Cortant.: ------- 190 96 -05 -100 -19.5------- 31.5(x=0.17) -27.6(x=4.22)

Torsores: ------- 005 001 005 002 0.02------ Borde apoyo: 0.41(x=0.17) 0.07(x=4.22) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3016(<<1.20+1.25=2.45), 2016(<<0.90+1.10=2.00) ----- 3016(1.25>>), 3016(0.95>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4216(4.75), 216(2.80)

Estribos: 2e#8c/0.15(1.06), 2e8c/0.25(2.28), 2e88¢/0.15(1.06)
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Tramo n® 4 (*27 - 28*) (L=4.44) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =60 X 40 Flecha= 0.283 cm. (L/1571)

Cmsup: 40.6 29.8 ------- —mmmmnn cmmoeen 143 29.8 54.3(0.17) 40.8(4.27)

c.m.inf: ------- 143 370 521 441 29.8------- 29.8(0.88) 53.0(2.35) 29.8(3.58)

Moment.: -19.2 -3.1 11.7 164 139 3.7 -7.6 -19.2(0.03) 2.7(0.88) 16.7(2.35) 6.0(3.58)-13.2(4.29)
Cortant.: ------- 211 113 16 -89 -19.2------- 27.4(x=0.17) -27.5(x=4.27)

Torsores; ------- 0.04 001 007 000 0.02------ Borde apoyo: 0.46(x=0.17) 0.13(x=4.27) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3816(<<1.25+1.30=2.55), 3016(<<0.95+1.00=1.95) ----- 20316(1.35+0.25P=1.60), 20812(1.10+0.25P=1.35)

Arm.Montgje: 42910(4.75+0.25P=5.00)
Arm.Inferior: 4216(4.75+0.25P=5.00), 216(3.00)
Estribos: 2e@8¢/0.15(1.21), 2e8¢/0.25(2.20), 2e8¢/0.15(1.05)

Poértico 10 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*19-20*) (L=4.58) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.381 cm. (L/1203)

(O 11T S R 1o - P — 60 199 19.9(0.09) 19.9(4.49)

Cminf: ----- 199 282 291 209 19.9---- 19.9(0.90) 30.2(1.94) 19.9(3.68)

Moment: -16 46 89 92 66 25 -18 -26(0.09) 5.7(0.90) 9.5(1.94) 3.3(3.68) -2.5(4.49)
Cortant.; ------- 84 31 -23 -45 -64-- 12.8(x= 0.13) -7.8(x= 4.45)

Torsores; ------- 001 000 001 001 0.01---- Borde apoyo: 0.12(x=0.13) 0.12(x= 4.45) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2810(0.25P+1.15=1.40) ----- 20310(1.20+0.25P=1.45)
Arm.Montsje: 4310(0.25P+4.81+0.25P=5.31)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+4.81+0.25P=5.31), 2/16(3.60)

Estribos: 26@#8¢/0.25(4.58)

Poértico 11 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*21-22*) (L=4.34) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.182 cm. (L/2388)

Cmsup: 199 9.6 ------- —emeeen ceeee- 6.0 19.9 19.9(0.10) 19.9(4.23)

c.m.inf: ------- 199 199 207 199 19.9------- 19.9(0.86) 21.5(2.48) 19.9(3.48)

Moment. -31 08 44 65 61 20 -28 -45(0.10) 1.7(0.86) 6.8(2.48) 3.0(3.48) -4.9(4.23)
Cortant.: ------- 67 41 19 -34 -85---- 9.5(x=0.13) -12.6(x=4.21)

Torsores; ------- 000 001 001 000 0.01------- Borde apoyo: 0.26(x=0.13) 0.16(x= 4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2810(0.25P+1.10=1.35) ----- 20310(1.05+0.25P=1.30)
Arm.Montsje: 4310(0.25P+4.57+0.25P=5.07)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+4.57+0.25P=5.07), 2012(2.65)

Estribos: 26@8¢/0.25(4.34)

Poértico 12 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*23- F*) (L=1.87) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.009 cm. (L/21013)

Cmsup: 149 45 45 45 45 72 09 14.90.07) 7.2(1.67)

Cminf: «---- 149 149 149 149 149 06 14.9(0.36) 14.9(1.06) 14.9(1.50)

Moment: -02 05 10 12 11 07 -03 -0.3(0.07) 0.6(0.36) 1.2(1.06) 0.8(150) -0.5(1.73)
Cortant.; ------- 22 13 03 -06 -15 -09 28(x=0.13) -1.8(x= 1.67)

Torsores; ------- 000 004 004 003 0.14 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 1.87) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 212(0.25P+0.55=0.80) ----- 2(10(0.65+0.25P=0.90)
Arm.Montgje: 2810(0.25P+2.13+0.25P=2.63)
Arm.Inferior: 3312(0.25P+2.13+0.25P=2.63)

Estribos: 1e28¢/0.25(1.87)

Poértico 13 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*E - E*) (L=1.92) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =25X 40 Flecha= 0.020 cm. (L/9636)

Cmsup: 14 37 37 37 37 60 16 124(0.00) 12.4(1.72)
cminf: < 124 124 124 124 124 04 12.4(0.37) 12.4(0.74) 12.4(1.54)
Moment: -05 10 20 21 17 10 -05 -05(0.00) 1.2(0.37) 2.2(0.74) 1.1(154) -0.8(1.78)
Cortant: 35 31 27 -07 -18 -30 -17 3.5(x=0.00) -3.4(x=1.72)

Torsores: 000 0.05 005 005 002 0.08 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 1.92) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 2210(0.25P+0.50=0.75) ----- 2710(0.60+0.25P=0.85)
Arm.Montgje: 2810(0.25P+2.13+0.25P=2.63)
Arm.Inferior: 3312(0.25P+2.13+0.25P=2.63)

Estribos: 1e@8¢/0.25(1.92)
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Pértico 14 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*10-11*) (L=2.33) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha=-0.007 cm. (L/-34374)
Cmsup: 199 199 96 96 199 199 200 19.9(0.15) 21.8(2.15)

Cminf: 01 96 199 199 96 6.0-—- 9.6(0.44) 19.9(0.64) 6.0(1.92)

Moment.: -1.3 -12 13 08 -10 -37 -94 -22(0.15) 0.9(0.44) 1.4(0.64) -9.4(2.33)
Cortant.: ------- 43 08 -21 -36 -14.5------ 4.7(x=0.17) -14.9(x= 2.15)

Torsores:; ------- 024 002 006 017 0.90------- Borde apoyo: 0.24(x=0.17) 0.90(x= 2.15) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2010(0.25P+0.70=0.95) ----- 216(1.10>>), 212(0.50>>)
Arm.Montgje: 4210(0.25P+2.65=2.90)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+2.65=2.90)

Estribos: 2e8c/0.25(2.33)

Tramon® 2 (*11- 12*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.216 cm. (L/2035)

(O 11T o o Yo B - J—— 199 255 29.8(0.17) 32.8(4.22)

Cminf: ----- 199 27.6 326 243 9.6---- 19.9(0.87) 32.6(2.24) 19.9(3.52)

Moment: -94 28 87 103 7.7 -21 -120 -10.1(0.10) 4.1(0.87) 10.3(2.24) 2.3(3.52)-12.0(4.39)
Cortant.; ------- 129 54 09 -67 -12.8---- 20.3(x= 0.17) -18.5(x= 4.22)
Torsores; ------- 036 002 001 001 0.05---- Borde apoyo: 0.49(x=0.17) 0.22(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.10+1.20=2.30), 212(<<0.50+0.90=1.40) ----- 2216(1.20>>), 2416(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(3.30)

Estribos: 2e@8¢/0.15(1.36), 2e8c/0.25(2.23), 2e28¢/0.2(0.81)

Tramon® 3 (*12-13*) (L=4.39) JicenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.172 cm. (L/2554)

Cmsup: 255 96 --- 199 248 34.3(0.17) 31.1(4.22)

c.m.inf: ------- 199 261 325 258 19.9------- 19.9(0.87) 32.6(2.15) 19.9(3.52)

Moment.: -120 2.0 82 102 81 -1.8 -11.7 -12.2(0.05) 3.4(0.87) 10.3(2.15) 3.1(3.52)-11.7(4.39)
Cortant.: ------- 130 59 -04 -62 -121------ 21.5(x=0.17) -17.2(x=4.22)
Torsores: ------- 035 003 000 000 0.01------- Borde apoyo: 0.62(x=0.17) 0.11(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.20=2.40), 2216(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@716(1.20>>), 2216(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 216(3.05)

Estribos: 2e8c/0.15(1.21), 2e8c/0.25(3.19)

Tramon® 4 (*13- 14*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.198 cm. (L/2212)

Cmsup: 24.8 19.9 ------- wmommen cmeeeen 9.6 20.8 34.6(0.17) 28.0(4.22)

c.m.inf: ------- 199 249 320 260 19.9------- 19.9(0.86) 32.1(2.06) 19.9(3.52)

Moment.: -11.7 -16 7.9 101 82 20 -9.8 -12.0(0.08) 2.9(0.86) 10.1(2.06) 3.5(3.52) -9.9(4.34)
Cortant.: ------- 130 63 04 -59 -11.8----- 20.2(x=0.17) -16.3(x=4.22)

Torsores; ------- 039 000 001 000 0.08------- Borde apoyo: 0.96(x=0.17) 0.08(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.25=2.45), 22516(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.15>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(3.05)

Estribos: 2e@8¢/0.15(1.21), 2e2#8¢/0.25(3.19)

Tramon® 5 (*14 - 15*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.105 cm. (L/4184)

Cmsup: 20.8 199 6.0------- - 9.6 199 27.8(0.17) 21.1(4.21)

c.m.inf: --—---- 96 199 240 200 199----- 19.9(0.87) 24.0(2.17) 19.9(3.51)

Moment.: -9.8 -23 57 76 63 18 -81 -9.8(0.03) 1.6(0.87) 7.6(2.17) 2.9(3.51) -8.1(4.39)
Cortant.: ------- 98 52 06 -42 -86---—-- 13.6(x=0.17) -12.0(x=4.21)

Torsores: ------- 002 001 001 000 0.03------- Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.03(x=4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.15+1.15=2.30), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e#8c/0.25(4.39)

Tramon® 6 (*15- 16*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.112 cm. (L/3918)

Cmsup: 199 199 6.0 - 199 199 25.0(0.17) 21.9(4.19)

c.m.inf: ------- 96 199 234 199 19.9------ 19.9(0.88) 23.5(2.35) 19.9(3.52)

Moment. -81 -17 57 74 59 -14 -81 -84(0.08) 2.0(0.88) 7.4(2.35) 2.3(3.52) -8.1(4.39)
Cortant.: ------- 95 49 03 -46 -9.0------ 12.7(x= 0.17) -11.7(x= 4.19)

Torsores; ------- 003 001 003 000 0.03------ Borde apoyo: 0.03(x=0.17) 0.41(x=4.19) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.10=2.15), 2@#12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.05>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)
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Tramon® 7 (*16- 17*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.102 cm. (L/4289)

cmsup: 199 199 6.0 ---eoee <ceeeee 199 199 24.1(0.20) 22.2(4.22)
Cminf: «---- 96 199 229 199 19.9---- 19.9(0.86) 22.9(2.17) 19.9(3.52)
Moment: -81 -19 55 7.2 58 13 -86 -8.3(0.09) 18(0.86) 7.2(2.17) 2.3(3.52) -8.6(4.39)

92 48 05 -44 -87---- 12.9(x= 0.20) -12.3(x= 4.22)
002 000 000 000 0.01---- Borde apoyo: 0.14(x=0.20) 0.04(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.10=2.15), 2@#12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2216(1.05>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 8 (*17 - 18*) (L=4.42) JécenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.144 cm. (L/3064)

cmsup: 19.9 199 -----on weeeeen ooeee- 96 199 27.1(0.17) 19.9(4.28)

c.m.inf: ------- 6.0 199 223 199 19.9----- 19.9(0.88) 22.8(2.35) 19.9(3.55)

Moment. -86 -21 47 70 63 24 -29 -9.0(0.10) 0.8(0.88) 7.2(2.35) 3.3(3.55) -4.8(4.28)
Cortant.; ------- 99 55 12 -36 -7.9------ 12.9(x= 0.17) -11.5(x= 4.22)

Torsores: ------- 0.02 000 0.01 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.02(x=0.17) 0.12(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 216(<<1.05+1.15=2.20), 212(<<0.90+0.90=1.80) ----- 210(1.15+0.25P=1.40)
Arm.Montgje: 4810(4.75+0.25P=5.00)
Arm.Inferior: 4812(4.75+0.25P=5.00), 212(2.70)

Estribos: 2e8¢/0.25(4.42)

Pértico 15 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*1 - 2*) (L=4.45) Jacenadesc. TipoR Seccién B*H =25X 40 Flecha= 0.385 cm. (L/1157)

Cmsup: 124 124 --- --- 124 124 22.2(0.17) 19.2(4.24)

c.m.inf: ------- 124 175 232 185 124------- 12.4(0.76) 23.3(2.21) 12.4(3.66)

Moment. -41 -07 55 73 58 12 -37 -7.2(0.15) 0.8(0.76) 7.3(2.21) 1.5(3.66) -6.3(4.27)
Cortant.: ------- 96 50 05 -47 -93---- 13.2(x= 0.17) -12.7(x= 4.24)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.17) 0.00(x= 4.24) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 22912(0.25P+1.15=1.40), 1#16(0.25P+1,05=1.30) ----- 20312(1.20+0.25P=1.45), 12912(1.10+0.25P=1.35)

Arm.Montaje: 210(0.25P+4.76+0.25P=5.26)
Arm.Inferior: 3016(0.25P+4.76+0.25P=5.26)
Estribos: 1e8c/0.15(1.35), 1e8c/0.25(1.75), 1e8c/0.15(1.35)

Pértico 16 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*2 - 3*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.246 cm. (L/1783)

Ccmsup: 199 6.0 ------- —mmeoem —oeeee- 199 254 19.9(0.14) 35.2(4.22)

c.m.inf: ------- 199 264 299 203 6.0---- 19.9(0.87) 30.7(2.03) 9.6(3.54)

Moment.: -37 28 83 94 64 -23 -120 -6.2(0.14) 4.2(0.87) 9.7(2.03) 0.8(3.54)-12.1(4.34)
Cortant.: ------- 109 50 -15 -74 -133----- 15.0(x= 0.20) -17.9(x=4.22)
Torsores: ------- 005 005 001 001 0.08------- Borde apoyo: 0.05(x=0.20) 0.08(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 210(0.25P+1.15=1.40) ----- 2016(1.25>>), 216(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(0.25P+4.75=5.00)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.75=5.00), 216(3.15)

Estribos: 2e@8c/0.25(3.40), 2e28c/0.2(1.00)

Tramon® 2 (*3 - 4*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.159 cm. (L/2754)

cmsup: 254 19.9 -----e- wmommen cmeeeen 9.6 228 32.8(0.17) 30.0(4.22)

c.m.inf: ------- 96 240 313 253 19.9------ 19.9(0.85) 31.3(2.33) 19.9(3.52)

Moment.: -120 -22 76 99 80 1.7 -10.7 -12.0(0.00) 2.4(0.85) 9.9(2.33) 3.2(3.52)-10.7(4.39)
Cortant.: ------- 122 63 05 -59 -11.8----- 16.5(x= 0.17) -16.3(x=4.22)

Torsores; ------- 006 001 001 004 0.07------ Borde apoyo: 0.06(x=0.17) 0.07(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.25+1.20=2.45), 2216(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.20>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(3.00)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)
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Tramon® 3 (*4 - 5*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.174 cm. (L/2530)

Cmsup: 228 19.9-- -~ 199 226 30.8(0.17) 30.2(4.22)
Cminf: «---- 199 242 309 244 199----- 19.9(0.86) 30.9(2.14) 19.9(3.53)

Moment: -107 -17 7.6 97 7.7 -16 -10.7 -10.8(0.03) 2.7(0.86) 9.7(2.14) 2.8(3.53)-10.7(4.36)
Cortant.: - 120 61 -03 -60 -11.9---- 16.4(x= 0.17) -16.3(x= 4.22)

Torsores: 0.07 000 000 0.00 0.06------- Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.06(x=4.22) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.20=2.40), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 22916(1.20>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(2.95)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 4 (*5 - 6*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.169 cm. (L/2592)

cmsup: 226 19.9 - mmommon coeeeee 199 221 30.3(0.17) 29.7(4.21)

c.m.inf: ------- 96 237 303 236 9.6---—- 19.9(0.88) 30.4(2.35) 19.9(3.52)

Moment.: -10.7 -1.7 75 96 7.4 -18 -104 -10.7(0.03) 2.7(0.88) 9.6(2.35) 2.7(3.52)-10.5(4.36)
Cortant.: ------- 118 60 -03 -61 -11.6------- 16.1(x= 0.17) -15.5(x=4.21)
Torsores: ------- 0.07 000 006 001 0.06------ Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.06(x=4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.20=2.40), 212(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.15>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 216(2.85)

Estribos: 2e#8c/0.25(4.39)

Tramon® 5(*6 - 7*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.166 cm. (L/2640)

(o 1LY S R L P — 199 284 29.6(0.17) 34.4(4.22)

199 253 317 248 19.9---- 19.9(0.86) 31.7(2.11) 19.9(3.53)
Moment: -104 -17 80 100 7.8 -19 -134 -10.5(0.03) 3.0(0.86) 10.0(2.11) 3.0(3.53)-13.4(4.39)
Cortant.; ------- 116 61 -03 -61 -12.4---- 15.7(x= 0.17) 20.1(x= 4.22)
Torsores; ------- 006 005 006 001 0.31---- Borde apoyo: 0.06(x=0.17) 0.31(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.15+1.20=2.35), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.20>>), 2416(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 216(3.00)

Estribos: 2e8¢/0.25(3.35), 2e28¢/0.15(1.05)

Tramon® 6 (*7 - 8*%) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.318 cm. (L/1380)

Ccmsup: 284 19.9 ------- —momomn ceeeeee 9.6 199 41.0(0.17) 22.8(4.19)

c.m.inf: ------- 6.0 242 359 289 19.9------ 9.6(0.87) 36.0(2.35) 19.9(3.54)

Moment.: -134 -29 76 113 91 26 -44 -13.9(0.08) 0.7(0.87) 11.3(2.35) 4.0(3.54) -7.5(4.22)
Cortant.: ------- 156 96 07 -65 -125----- 20.4(x=0.17) -16.5(x= 4.19)

Torsores: ------- 008 002 029 006 0.05------ Borde apoyo: 0.08(x=0.17) 0.05(x=4.19) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.30=2.50), 216(<<0.90+1.10=2.00) ----- 2(12(1.15+0.25P=1.40)
Arm.Montgje: 4810(4.75+0.25P=5.00)
Arm.Inferior: 4212(4.75+0.25P=5.00), 216(3.20)

Estribos: 2e@8c/0.15(4.39)

Pértico 17 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*8 - 9*) (L=4.18) Jacenadesc. Tipo R Seccién B*H =25X 40 Flecha= 0.272 cm. (L/1537)

Cmsup: 124 124 -----n weeeeen oeeee- 124 124 15.4(0.20) 21.3(3.98)

Cm.inf: ------- 124 168 20.1 144 6.0------- 12.4(0.74) 20.1(2.09) 6.0(3.44)

Moment. -30 15 53 63 45 -14 -40 -5.0(0.14) 1.8(0.74) 6.3(2.09) 0.5(3.44) -6.9(4.01)
Cortant.; ------- 84 41 -09 -51 -95----- 11.5(x= 0.20) -12.6(x= 3.98)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.20) 0.00(x=3.98) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 212(0.25P+1.10=1.35) ----- 2012(1.20+0.25P=1.45), 1212(1.10+0.25P=1.35)
Arm.Montaje: 210(0.25P+4.52+0.25P=5.02)
Arm.Inferior: 216(0.25P+4.52+0.25P=5.02), 112(2.55)

Estribos: 1e8c/0.2(1.00), 1e28¢/0.25(1.83), 1e28¢/0.15(1.35)
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Pértico 18 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*41-29*) (L=7.28) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =30 X 40 Flecha= 0.998 cm. (L/730)

cmsup: 149 7.2 ---eomn cmeeeen ceeee- 149 175 28.8(0.13) 34.7(7.15)

c.m.inf: ------- 149 253 258 210 14.9------- 14.9(1.13) 26.9(3.14) 7.2(6.15)

Moment.: -48 47 80 81 66 25 -75 -91(0.13) 4.7(1.21) 8.5(3.14) 2.5(6.06)-10.9(7.17)
Cortant.: ------- 61 34 -13 -40 -6.8---- 8.5(x=0.13) -9.2(x=7.15)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2216(0.25P+1.70=1.95), 212(0.25P+1.55=1.80) ----- 2016(1.68>>), 216(1.50>>)
Arm.Montgje: 2910(0.25P+7.50=7.75)
Arm.Inferior: 216(0.25P+7.55=7.80), 212(5.05)

Estribos: 1e@8c/0.25(7.28)

Tramon® 2 (*29- 19*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha=-0.040 cm. (L/-10279)

Cmsup: 175 188 149 72 72 149 124 29.9(0.13) 19.8(3.94)

c.m.inf: ------- 72 149 149 149 94------ 7.2(0.67) 14.9(3.13) 9.5(3.40)

Moment. -75 -59 -26 22 28 -37 -45 -95(0.11) 2.2(0.69) 3.0(3.13) 3.0(3.40) -6.3(3.97)
Cortant.: ------- 56 41 26 -29 -44------ 6.9(x=0.13) -5.6(x= 3.94)

Torsores; ------- 001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.13) 0.01(x= 3.94) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2016(<<4.12>>), 216(<<1.50+0.85=2.35) ----- 2516(0.85>>)
Arm.Montgje: 2310(4.40)
Arm.Inferior: 3812(4.45)

Estribos: 1e28¢/0.25(4.12)

Tramon® 3 (*19- 1*) (L=5.77) Jacenadesc. Tipo R Seccion B*H =25 X 40 Flecha= 0.316 cm. (L/1828)

cmsup: 124 124 —eee —eoeee 37 61 124 21.7(0.17) 19.9(5.64)

c.m.inf: ------- 124 124 149 161 124 16 6.0(0.96) 16.4(3.69) 12.4(4.86)

Moment.. -45 -21 36 47 51 36 -33 -6.9(0.15) 1.6(0.96) 5.2(3.69) 3.6(4.80) -6.3(5.66)
Cortant.: ------- 53 34 14 -27 -47---—- 6.9(x=0.17) -6.4(x=5.64)

Torsores: ------- 001 001 001 0.01 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 216(<<5.80+1.30=7.10), 216(<<0.85+1.20=2.05) ----- 2512(1.40+0.25P=1.65), 112(1.25+0.25P=1.50)
Arm.Montgje: 210(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 212(6.05+0.25P=6.30), 116(5.00)

Estribos: 1e@8c/0.25(5.77)

Pértico 19 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*A -20*) (L=4.12) JacenaplanaTipoR Seccién B*H =25X 40 Flecha= 0.004 cm. (L/107217)
Cmsup: 14 60 60 60 60 124 124 124(0.17) 14.4(3.94)

Cm.inf: 08 124 124 124 124 60 01 12.4(0.71) 12.4(2.33) 6.0(3.41)

Moment. -04 11 18 21 19 -28 -24 -0.7(0.15) 1.1(0.71) 2.1(2.33) 1.1(3.41) -4.5(3.97)
Cortant. 09 13 07 -08 -18 -3.0------ 1.7(x=0.17) -3.9(x= 3.94)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 3.94) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 210(0.25P+1.10=1.35) ----- 212(1.40+0.25P=1.65)
Arm.Montaje: 210(0.25P+4.40+0.25P=4.90)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+4.40+0.25P=4.90)

Estribos: 1e@8c/0.25(4.12)

Pértico 20 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1(*20- 2*) (L=5.77) JacenaplanaTipoR Seccién B*H =30X 40 Flecha= 0.178 cm. (L/3236)
Cmsup: 149 149 7.2----- 72 76 149 228(0.17) 19.0(5.64)

Cminf: 1.0 149 149 149 149 149 34 7.2(0.96) 14.9(4.08) 14.9(4.86)

Moment.: -38 -30 32 36 46 41 -32 -7.2(0.15) 2.2(0.96) 4.6(4.08) 4.1(4.80) -6.0(5.64)

48 33 18 -25 -40----- 6.0(x=0.17) -5.3(x=5.64)

001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 3.65

Cortant.: -

Torsores:

Arm.Superior: 212(0.25P+1.90=2.15), 212(0.25P+1.30=1.55) ----- 2012(1.80+0.25P=2.05), 1212(1.25+0.25P=1.50)
Arm.Montaje: 2710(0.25P+6.00+0.25P=6.50)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+6.00+0.25P=6.50)

Estribos: 1e8c/0.25(5.77)
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Pértico 21 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*B -21*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =30 X 40 Flecha= 0.000 cm. (L/992385)
Cmsup: 15 72 72 72 75 149 149 149(0.17) 16.4(3.94)

C.minf: 07 149 149 149 149 86--—-- 14.9(0.71) 14.9(2.87) 8.6(3.41)

Moment.. -05 08 18 24 27 -38 -37 -0.8(0.13) 0.8(0.71) 2.7(2.87) 2.7(3.41) -5.2(3.94)
Cortant: 11 18 12 -1.3 -19 -24--—-- 2.2(x=0.17) -2.8(x=3.94)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=3.94) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 210(0.25P+1.10=1.35) ----- 2016(1.30>>), 212(0.85>>)
Arm.Montgje: 2812(0.25P+4.65=4.90)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+4.45=4.70)

Estribos: 1e@8c/0.25(4.12)

Tramon® 2 (*21- 8*) (L=5.77) JicenaplanaTipoR Seccion B*H =30X 40 Flecha= 0.161 cm. (L/3580)

Cmsup: 149 149 7.2---- 72 83 149 26.6(0.17) 20.7(5.64)

c.m.inf: ------- 149 149 149 149 149 37 9.8(0.96) 14.9(4.08) 14.9(4.86)

Moment. -37 -40 39 35 44 42 -34 -84(0.17) 3.1(0.96) 4.5(4.08) 4.2(4.80) -6.5(5.64)
Cortant.: ------- 50 35 20 -28 -43---- 6.2(x=0.17) -5.6(x= 5.64)

Torsores; ------- 001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.90=3.20), 212(<<0.85+1.20=2.05) ----- 2212(1.80+0.25P=2.05), 1&#12(1.25+0.25P=1.50)
Arm.Montgje: 2810(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 312(6.05+0.25P=6.30)

Estribos: 1e@8¢/0.25(5.77)

Poértico 22 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*47 - 35*) (L=7.27) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.573 cm. (L/1271)
Ccmsup: 149 7.2 ---mmes cemeeen ceeeee 149 149 225(0.13) 26.6(7.15)

Cminf: 12 149 189 182 149 149------ 14.9(1.13) 19.4(2.63) 7.2(6.15)

Moment. -37 40 59 57 47 -22 -55 -7.1(0.13) 4.0(1.21) 6.1(2.63) 2.1(6.06) -8.4(7.15)
Cortant.: ------- 44 25 -12 -31 -49----- 6.1(x=0.13) -6.6(x= 7.15)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.75=2.00), 2612(0.25P+1.55=1.80) ----- 20516(1.68>>), 1816(1.50>>)
Arm.Montaje: 2810(0.25P+7.50=7.75)
Arm.Inferior: 2812(0.25P+7.55=7.80), 20812(6.05)

Estribos: 16@8¢/0.25(7.28)

Tramon® 2 (*35- 22*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =30 X 40 Flecha=-0.025 cm. (L/-16521)

Cmsup: 149 170 149 72 73 128 7.2 249(0.13) 17.6(3.94)

c.m.inf: ------- 78 72 149 149 159 07 10.3(0.13) 14.9(3.13) 19.7(3.94)

Moment.: -55 -54 -26 09 31 50 -26 -7.9(0.11) 3.2(0.13) 4.2(3.13) 6.2(3.94) -5.5(3.94)
Cortant.: ------- 44 39 35 30 -27---- 4.7(x=0.13) -3.0(x=3.94)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 3.94) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2016(<<4.12>>), 116(<<1.50+0.85=2.35) -----
Arm.Montaje: 2810(4.40)
Arm.Inferior: 20312(4.45), 2012(4.40)

Estribos: 1e@8c/0.25(4.12)

Tramon® 3 (*22- 9*) (L=5.77) Jicenadesc. Tipo R Seccion B¥*H =25 X 40 Flecha= 0.150 cm. (L/3855)

Cmsup: 7.2 89 6.0------- 60 9.0 124 20.2(0.17) 20.7(5.64)

Cminf: 07 124 124 124 124 124 28 12.4(0.96) 12.4(4.08) 12.4(4.86)

Moment. -26 29 35 31 37 32 -34 -6.4(0.17) 2.9(0.96) 3.7(4.08) 3.2(4.80) -6.5(5.64)
Cortant.: ------- 40 27 14 -26 -39------- 5.0(x=0.17) -5.0(x= 5.64)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.17) 0.00(x=5.64) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 2016(<<5.80+1.50=7.30) ----- 2@12(1.55+0.25P=1.80), 1&#12(1.25+0.25P=1.50)
Arm.Montgje: 2810(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 312(6.05+0.25P=6.30)

Estribos: 1e@8¢/0.25(5.77)
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Pértico 23 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*48-36*) (L=7.27) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.605 cm. (L/1203)
cmsup: 149 7.2 ---eomn cmeeeen ceeee- 149 149 21.4(0.13) 23.1(7.15)

C.minf: 02 149 177 182 149 149---—- 14.9(1.13) 18.9(3.14) 7.2(6.15)

Moment.: -3.6 32 56 57 46 19 -52 -6.7(0.13) 3.2(1.21) 5.9(3.14) 1.9(6.06) -7.3(7.15)
Cortant.: ------- 43 24 -09 -28 -47----- 6.0(x=0.13) -6.3(x=7.15)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2212(0.25P+1.75=2.00), 112(0.25P+1.55=1.80) ----- 2020(1.68>>)
Arm.Montgje: 2910(0.25P+7.50=7.75)
Arm.Inferior: 212(0.25P+7.55=7.80), 116(5.10)

Estribos: 1e@8c/0.25(7.28)

Tramon® 2 (*36 - 23*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha=-0.056 cm. (L/-7363)

Cmsup: 149 153 149 149 149 159 104 22.3(0.13) 21.1(3.94)

c.m.inf: ------- 77 72 72 94 141---- 10.4(0.13) 12.1(3.13) 16.9(3.94)

Moment.. -52 -48 -24 -15 -31 -50 -49 -7.0(0.11) 3.3(0.13) 3.8(3.13) 5.3(3.94) -6.7(3.97)
Cortant.: ------- 38 33 28 -26 -3.0---- 4.1(x=0.13) -3.3(x=3.94)

Torsores; ------- 001 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.01(x=0.13) 0.01(x= 3.94) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2020(<<4.12>>) -----

Arm.Montgje: 2310(4.40)

Arm.Inferior: 2212(4.45+0.25P=4.70), 116(4.40)
Estribos: 1e28¢/0.25(4.12)

Tramon® 3 (*23-10*) (L=5.77) Jacenadesc. TipoR Seccién B*H = 15X 40 Flecha= 0.628 cm. (L/919)

C.msup: 104 7.6 --- 53 74 238(0.17) 16.8(5.64)

c.m.inf: ------- 50 148 148 127 77 08 5.7(1.04) 17.1(2.20) 8.7(4.66)

Moment.: -4.9 -24 47 47 40 24 -28 -7.3(0.17) 1.8(1.04) 5.4(2.20) 2.7(4.66) -5.3(5.64)
Cortant.: ------- 57 46 -17 -29 -40----- 6.6(x=0.17) -4.9(x=5.64)

Torsores: ------- 001 001 001 001 001------ Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.01(x=5.64) Agot.: 0.95

Arm.Superior: 220(<<5.80+1.55=7.35) ----- 12312(1.40+0.25P=1.65), 1#12(1.40+0.25P=1.65)
Arm.Montgje: 210(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 2216(6.05+0.25P=6.30)

Estribos: 1e@8c/0.2(1.61), 1e28c/0.25(4.16)

Pértico 24 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*C - C*) (L=3.49) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =25X 40 Flecha= 0.070 cm. (L/4979)

Cmsup: 18 37 37 37 37 37 124 124(0.00) 6.0(3.24)
Xy 1) — 124 124 124 124 124 12.4(0.50) 12.4(1.74) 12.4(2.99)
Moment: -06 12 19 22 19 12 -06 -0.6(0.00) 1.2(0.58) 2.2(1.74) 1.2(2.90) -0.6(3.49)
Cortant: 24 17 08 -01 -09 -18 -24 24(x=0.00) -2.4(x= 3.49)

Torsores: 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.02(x=3.49) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 210(0.25P+0.90=1.15) ----- 2(10(0.95+0.25P=1.20)
Arm.Montaje: 210(0.25P+3.75+0.25P=4.25)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+3.75+0.25P=4.25)

Estribos: 1e@8c/0.25(3.49)

Pértico 25 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*G - G*) (L=9.81) Jacenadesc. Tipo R Seccion B¥H =40 X 60 Flecha= 1.780 cm. (L/551)
Cmsup: 128 8.9 ----mm- =mmmoen —oee- 89 29.8 29.8(0.00) 29.8(9.56)

c.m.inf: ------- 298 438 551 505 298 89 29.8(1.78) 55.5(5.23) 29.8(8.07)

Moment.. -6.3 113 21.7 273 250 138 -81 -6.3(0.00)12.3(1.78) 27.4(5.23) 14.7(8.07) -8.1(9.81)
Cortant. 95 74 53 09 -58 -79 -10.2 9.5(x=0.00) -10.2(x=9.81)

Torsores: 0.00 015 015 0.14 0.12 0.12 0.12Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.12(x=9.81) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 2012(0.25P+2.35=2.60), 2812(0.25P+2.15=2.40) ----- 2012(2.35+0.25P=2.60), 212(2.15+0.25P=2.40)
Arm.Montaje: 4210(0.25P+10.12+0.25P=10.62)

Arm.Piel: 110(0.10P+10.11=10.21), 1&510(0.10P+10.11=10.21)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+10.12+0.25P=10.62), 220(6.85)

Estribos: 2e@8¢/0.3(9.81)
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Pértico 26 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*H - 24*) (L=2.61) JacenaplanaTipoR Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.007 cm. (L/39120)

Cmsup: 04 72 45 45 45 45 149 14.9(0.17) 14.9(2.59)
Cmiinf: «--- 149 149 149 149 149--- 14.9(0.51) 14.9(1.33) 14.9(2.16)
Moment: -01 02 04 05 04 02 -08 -0.2(0.13) 0.2(051) 0.5(1.33) 0.3(2.16) -0.8(2.61)
Cortant: 05 08 04 01 -03 -0.7-—-— 1.0(x=0.17) -0.9(x= 2.49)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=2.49) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 212(0.25P+0.75=1.00) ----- 2312(0.60>>)
Arm.Montgje: 210(0.25P+2.85=3.10)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+2.95=3.20)

Estribos: 1e@8c/0.25(2.61)

Tramon® 2 (*24 - 14*) (L=7.28) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.694 cm. (L/1049)

Cmsup: 149 4.5 ---mmen cemeeen ceeeee 45 149 14.9(0.11) 14.9(7.17)

c.m.inf: ------- 149 149 160 149 149------- 14.9(1.13) 16.0(3.64) 14.9(6.15)

Moment. -08 26 44 51 44 26 -07 -13(0.11) 2.6(1.21) 5.1(3.64) 2.6(6.06) -1.3(7.17)
Cortant.: ------- 20 1.0------- -1.0 -2.0------ 3.0(x=0.13) -2.9(x=7.15)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2012(<<0.60+1.65=2.25) ----- 212(1.70+0.25P=1.95)
Arm.Montgje: 2810(7.50+0.25P=7.75)
Arm.Inferior: 212(7.55+0.25P=7.80), 116(6.05)

Estribos: 1e28¢/0.25(7.28)

Poértico 27 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*51-39*) (L=7.27) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= 0.907 cm. (L/803)
Cmsup: 24.8 24.8------- wmommen cmeeeen 119 248 35.0(0.13) 47.3(7.15)

Cm.inf: 06 248 277 351 395 28.2--—---- 24.8(1.33) 39.6(4.95) 35.3(5.86)

Moment.. -58 46 87 111 124 89 -10.0 -11.0(0.13) 5.1(1.33) 12.5(4.95) 11.1(5.86)-15.0(7.17)
Cortant.: ------- 74 51 28 -25 -145------- 9.5(x=0.13) -16.7(x=7.15)

Torsores; ------- 0.03 003 003 003 012------ Borde apoyo: 0.03(x=0.13) 0.12(x=7.15) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 2816(0.25P+1.70=1.95), 2@#12(0.25P+1.55=1.80) ----- 20316(1.75+0.25P=2.00), 26816(1.60+0.25P=1.85)
Arm.Montaje: 4310(0.25P+7.51+0.25P=8.01)
Arm.Inferior: 4816(0.25P+7.51+0.25P=8.01), 2/16(5.30)

Estribos: 26@$8¢/0.25(7.28)

Poértico 28 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*55-52*) (L=9.82) Jacenadesc. TipoR Secciéon B*H =30X 70 Flecha= 1.479 cm. (L/664)

C.M.SUP:  26.1 ==mmn =mmmmn oo oo comneen 199 26.1(0.11) 26.1(9.70)

c.m.inf: ------- 261 380 433 380 261 26 26.1(1.50) 43.3(4.91) 26.1(8.33)

Moment.: -4.6 133 222 253 222 134 -7.2 -6.4(0.11) 13.3(1.64) 25.3(4.91) 13.4(8.18) -7.2(9.82)
Cortant.: ------- 72 36 00 -36 -7.2------ 10.6(x= 0.13) -10.6(x= 9.70)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x=9.70) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 20812(0.25P+2.15=2.40) ----- 2012(2.20>>), 2812(2.00>>)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+10.10=10.35)

Arm.Piel: 26810(10.07+0.10P=10.17), 210(10.07+0.10P=10.17)
Arm.Inferior: 2820(0.25P+10.08+0.25P=10.58), 2@816(7.10)

Estribos: 1628¢/0.3(9.82)

Tramon® 2 (*52 - 40*) (L=5.48) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.104 cm. (L/5266)
Cmsup: 199 102 96 60 96 199 199 22.6(0.13) 28.0(5.29)

Cminf: 26 199 199 199 199 9.6----- 19.9(0.86) 19.9(1.23) 9.6(4.55)

Moment. -72 50 50 36 37 -44 -50 -7.3(0.05) 5.0(0.91) 5.2(1.23) 3.0(4.55) -8.9(5.31)
Cortant.: ------- 46 30 -24 -40 -56--—-—-- 5.9(x=0.13) -6.8(x=5.29)

Torsores: ------- 0.02 002 0.02 0.02 0.02------- Borde apoyo: 0.02(x=0.13) 0.02(x=5.29) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<2.20+1.25=3.45), 212(<<2.00+1.10=3.10) ----- 27516(1.25>>), 2012(1.10>>)
Arm.Montaje: 4210(5.75)
Arm.Inferior: 4212(5.80)

Estribos: 2e@8¢/0.25(5.49)
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Tramon® 3 (*40- 1*) (L=4.40) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.004 cm. (L/100145)

Cmsup: 199 199 199 96 96 96 199 19.9(0.20) 9.6(3.20)

Cminf: «---- 96 199 199 199 199 96 9.6(0.80) 19.9(2.30) 19.9(3.80)

Moment: -50 -40 23 26 23 16 -08 -56(0.20) 1.8(0.80) 2.6(2.30) 1.6(3.67) -0.8(4.40)
Cortant.; ------- 28 21 14 07 -14 -21 33(x=0.20) -2.1(x= 4.40)

Torsores; ------- 003 003 003 003 0.03 0.03Bordeapoyo: 0.03(x=0.20) 0.03(x= 4.40) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.25+1.40=2.65), 28812(<<1.10+0.90=2.00) ----- 2210(1.25+0.25P=1.50)
Arm.Montgje: 49910(4.85+0.25P=5.10)
Arm.Inferior: 4212(4.85+0.25P=5.10)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.40)

Poértico 29 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*57 - K*) (L=9.87) Jacenadesc. TipoR Seccion B*H =30 X 70 Flecha= 1.465 cm. (L/674)

Lo ST SR R — 261 26.1(0.11) 7.8(9.18)

Cminf: ----- 261 386 435 375 261 7.8 26.1(1.52) 43.5(5.00) 26.1(8.48)

Moment: -50 136 225 254 219 122 -59 -7.0(0.11)13.6(1.65) 25.4(5.00) 12.2(8.23) -5.9(9.87)
Cortant.; ------- 73 36 -02 -40 -78 -113 10.8(x=0.13) -11.3(x= 9.87)

Torsores; ------- 000 000 000 000 0.0 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 9.87) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 20812(0.25P+2.15=2.40) ----- 20512(2.35+0.25P=2.60), 20812(2.15+0.25P=2.40)

Arm.Montaje: 2812(0.25P+10.18+0.25P=10.68)
Arm.Piel: 20810(10.17+0.10P=10.27), 2310(10.17+0.10P=10.27)

Arm.Inferior: 2820(0.25P+10.18+0.25P=10.68), 2@816(7.10)
Estribos: 1628¢/0.3(9.87)

Poértico 30 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*54-28*) (L=9.89) Jacenadesc. TipoR Secciéon B*H =30X 70 Flecha= 1.752 cm. (L/565)

C.M.SUP:  26.1 ===mmm =mmmmn oo oo e 26.1 26.1(0.17) 26.1(9.74)

c.m.inf: ------- 26.1 441 502 438 26.1------- 26.1(1.56) 50.2(4.94) 26.1(8.33)

Moment.: -43 152 258 293 256 150 -6.6 -7.5(0.17) 15.2(1.65) 29.3(4.94) 15.0(8.24) -7.7(9.74)
Cortant.: ------- 87 42 -01 -43 -86---- 12.6(x= 0.20) -12.3(x=9.69)

Torsores:; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.20) 0.00(x=9.69) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 20812(0.25P+2.15=2.40) ----- 2012(2.20>>), 2812(2.00>>)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+10.25=10.50)

Arm.Piel: 42510(10.20)
Arm.Inferior: 2820(0.25P+10.30=10.55), 2@720(7.15)

Estribos: 1628¢/0.3(9.89)

Tramon® 2(*28- 18*) (L= 7.20) Jacenadesc. Tipo R Seccion B*H =30 X 70 Flecha= 0.380 cm. (L/1892)

cmsup: 261 7.8 ---mmn —eeen ceeeeen 78 26.1 26.1(0.03) 26.1(7.09)

c.m.inf: ------- 261 261 261 261 26.1------- 26.1(1.18) 26.1(3.64) 26.1(6.09)

Moment. -66 7.6 132 152 134 80 -22 -6.6(0.00) 7.6(1.20) 15.3(3.64) 8.0(6.00) -3.9(7.09)
Cortant.: ------- 63 32 01 -30 -61--—- 8.9(x=0.20) -8.9(x=7.07)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.20) 0.00(x=7.07) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2012(<<2.20+1.60=3.80), 20912(<<2.00+1.45=3.45) ----- 20312(1.70+0.25P=1.95), 2#12(1.55+0.25P=1.80)

Arm.Montgje: 2012(7.45+0.25P=7.70)

Arm.Piel: 2010(7.45+0.10P=7.55), 2#10(7.45+0.10P=7.55)
Arm.Inferior: 3@16(7.50+0.25P=7.75)

Estribos: 1e28c/0.3(7.20)

Armado devigas
Obra: C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA
Gr.pl. no 3 TECHO SEGUNDA. --- Pl igual 1

Poértico 1 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*55-56*) (L=4.42) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= 0.215 cm. (L/2056)

Cmsup: 248  Th-woeee weeee 74 248 291 24.8(0.11) 38.1(4.29)

Cminf: «---- 248 274 268 248 TA--e- 24.8(0.87) 28.7(1.71) 7.4(3.56)

Moment: -26 51 86 84 46 -35 -126 -4.0(0.11) 6.0(0.87) 9.0(171) -12.7(4.38)
Cortant.; ------- 75 24 -28 78 -12.8---- 11.5(x= 0.13) -16.1(x= 4.29)
Torsores; ------- 001 000 000 001 0.02---- Borde apoyo: 0.09(x=0.13) 0.15(x= 4.29) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.10=1.35), 26#12(0.25P+1.05=1.30) ----- 2016(1.25>>), 2816(1.00>>)
Arm.Montaje: 4810(0.25P+4.65=4.90)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+4.70=4.95), 20512(3.80)

Estribos: 26@#8¢/0.25(4.42)
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Tramon® 2 (*56 - 57*) (L=4.42) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= 0.193 cm. (L/2296)

-~ 74 248 358(0.13) 24.8(4.33)
Cminf: «---- 74 248 264 259 24.8---- 7.4(0.86) 27.6(2.57) 24.8(3.55)
Moment: -126 -28 48 83 81 42 -25 -12.6(0.00) 8.7(2.57) 5.1(3.55) -3.6(4.33)
Cortant.: - 122 73 23 29 -80-- 16.7(x= 0.13) -12.1(x= 4.29)

Torsores: 003 001 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.11(x=0.13) 0.08(x=4.29) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 2816(<<1.25+1.20=2.45), 2816(<<1.00+0.90=1.90) ----- 20$12(1.15+0.25P=1.40), 26812(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montgje: 42910(4.70+0.25P=4.95)
Arm.Inferior: 4212(4.75+0.25P=5.00), 212(3.70)
Estribos: 2e@8¢/0.25(4.42)

Poértico 2 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*41-42*) (L=5.91) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.638 cm. (L/926)

Ccmsup: 199 6.0 ---m-mn —emeeen ceeeee 199 281 19.9(0.15) 40.4(5.73)

c.m.inf: ------- 199 311 344 230 6.0------ 19.9(1.17) 35.2(2.70) 19.9(4.74)

Moment.. -36 40 9.8 108 7.3 -22 -132 -6.2(0.15) 5.4(1.17) 11.1(2.70) 0.9(4.74)-13.5(5.83)
Cortant.: ------- 86 37 -14 -62 -11.1----- 12.7(x=0.17) -14.8(x=5.73)

Torsores; ------- 001 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.06(x=0.17) 0.22(x=5.73) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2810(0.25P+1.45=1.70) ----- 20316(1.35>>), 2016(1.20>>)
Arm.Montaje: 4810(0.25P+6.20=6.45)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+6.25=6.50), 20516(4.35)

Estribos: 26@$8¢/0.25(5.91)

Tramon® 2 (*42 - 43*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.342 cm. (L/1710)

C.msup: 281 19.9--- --- 96 240 36.9(0.17) 33.5(5.68)

c.m.inf: ------- 96 273 350 285 199----- 19.9(1.15) 35.0(3.13) 19.9(4.69)

Moment.: -132 -22 86 11.0 9.0 22 -11.3 -13.2(0.00) 3.1(1.15) 11.0(3.13) 3.9(4.69)-11.4(5.80)
Cortant.: ------- 98 50 03 -46 -94---- 13.7(x=0.17) -13.5(x=5.68)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.02(x=0.17) 0.02(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.35+1.30=2.65), 2016(<<1.20+1.20=2.40) ----- 20516(1.30>>), 2812(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(6.15)
Arm.Inferior: 4212(6.20), 216(3.90)

Estribos: 2e@8c/0.25(5.85)

Tramon® 3 (*43 - 44*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Secciéon B*H =40 X 40 Flecha= 0.402 cm. (L/1454)

Cmsup: 24.0 9.6 ------- <eeemen <eeeee- 199 251 32.3(0.17) 35.2(5.68)

c.m.inf: ------- 199 280 346 268 9.6------ 19.9(1.16) 34.8(2.83) 19.9(4.70)

Moment.: -11.3 21 88 109 85 -17 -11.9 -11.3(0.00) 3.7(1.16) 11.0(2.83) 3.0(4.70)-11.9(5.80)
Cortant.: ------- 95 47 -03 -50 -9.8---- 13.1(x= 0.17) -14.3(x= 5.68)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.18(x=0.17) 0.03(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.30=2.60), 28812(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2216(1.30>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 42910(6.15)
Arm.Inferior: 4212(6.20), 216(3.85)

Estribos: 2e@18¢/0.25(5.85)

Tramo n® 4 (*44 - 45*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.403 cm. (L/1450)

Cmsup: 251 9.6 ------- --mmees —eeeee- 9.6 235 33.9(0.17) 32.8(5.68)

c.m.inf: --—---- 199 26.8 344 272 19.9------- 19.9(1.17) 34.4(2.92) 19.9(4.71)

Moment.: -11.9 1.6 85 108 86 1.8 -11.1 -11.9(0.00) 3.2(1.17) 10.8(2.92) 3.3(4.71)-11.1(5.80)
Cortant.: ------- 96 49 02 -48 -95----- 12.9(x=0.17) -12.8(x=5.68)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.12(x=0.17) 0.11(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.30=2.60), 216(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2516(1.30>>), 212(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(6.15)
Arm.Inferior: 4212(6.20), 216(3.75)

Estribos: 2e@8c/0.25(5.85)

Tramon® 5 (*45 - 46*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.313 cm. (L/1871)

Cmsup: 235 9.6 ---m-on <ememen ceeeee- 199 29.1 31.5(0.17) 39.4(5.68)

c.m.inf: ------- 199 292 347 260 9.6----- 19.9(1.15) 34.8(2.70) 19.9(4.70)

Moment.: -11.1 28 9.2 109 82 -29 -13.7 -11.1(0.00) 4.3(1.15) 11.0(2.70) 2.6(4.70)-13.7(5.85)
Cortant.: ------- 91 43 -06 -53 -9.9---- 13.5(x= 0.17) -14.0(x= 5.68)

Torsores; ------- 001 000 002 000 0.01------ Borde apoyo: 0.03(x=0.17) 0.03(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.30=2.60), 28812(<<1.20+1.20=2.40) ----- 2016(1.40>>), 216(1.20>>)
Arm.Montgje: 42910(6.15)
Arm.Inferior: 4212(6.20), 2816(4.05)

Estribos: 2e@8¢/0.25(5.85)
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Tramo n® 6 (*46 - 47*) (L=5.67) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.684 cm. (L/829)
19.9 40.8(0.17) 19.9(5.54)

------- 19.9(1.13) 36.0(3.12) 19.9(4.55)

Moment.: -13.7 -22 7.0 11.0 102 4.3 -3.0 -13.8(0.05) 0.4(1.13) 11.4(3.12) 5.7(4.55) -5.0(5.54)

121 70 17 -38 -91------- 15.4(x=0.17) -13.6(x= 5.49)

0.04 000 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.18(x=0.17) 0.30(x=5.49) Agot.: 5.50

Cortant.: -

Torsores:

Arm.Superior: 2016(<<1.40+1.30=2.70), 216(<<1.20+1.15=2.35) ----- 2210(1.40+0.25P=1.65)
Arm.Montgje: 42910(6.00+0.25P=6.25)
Arm.Inferior: 4212(6.00+0.25P=6.25), 2016(4.30)

Estribos: 2e@8¢/0.25(5.67)

Poértico 3 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*48-49*) (L=5.67) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.530 cm. (L/1070)

Ccmsup: 199 6.0 ---m-mn —emeeen ceeeee 199 27.1 19.9(0.15) 38.4(5.49)

c.m.inf: ------- 199 287 312 201 6.0------- 19.9(1.11) 32.1(2.61) 9.6(4.53)

Moment. -28 39 90 98 63 -24 -128 -4.7(0.15) 5.2(1.11) 10.1(2.61) 0.4(4.53)-12.9(5.62)
Cortant.: ------- 79 33 -15 -62 -10.8------ 12.0(x= 0.17) -14.7(x= 5.49)

Torsores; ------- 001 001 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.04(x=0.17) 0.02(x=5.49) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2810(0.25P+1.40=1.65) ----- 20316(1.30>>), 2016(1.15>>)
Arm.Montaje: 4310(0.25P+6.00=6.25)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+6.00=6.25), 20516(4.10)

Estribos: 2688¢/0.25(5.67)

Tramon® 2 (*49-50*) (L=5.85) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.358 cm. (L/1633)

C.msup: 271 19.9--- --- 96 236 35.7(0.17) 33.1(5.68)

c.m.inf: ------- 96 270 347 280 199------ 19.9(1.16) 34.7(2.83) 19.9(4.71)

Moment.: -128 -1.9 85 109 88 20 -11.1 -12.8(0.00) 3.1(1.16) 10.9(2.83) 3.6(4.71)-11.2(5.80)
Cortant.: ------- 97 49 02 -46 -94----- 13.3(x=0.17) -13.5(x=5.68)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.01------- Borde apoyo: 0.19(x=0.17) 0.03(x=5.68) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.30=2.60), 2816(<<1.15+1.20=2.35) ----- 20516(1.30>>), 2812(1.20>>)
Arm.Montgje: 4210(6.15)
Arm.Inferior: 4212(6.20), 216(3.90)

Estribos: 2e@8c/0.25(5.85)

Tramon® 3 (*50 - 51*) (L=5.70) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.358 cm. (L/1594)

Cmsup: 236 9.6 ------- <eeeeon ceeeee- 199 215 31.2(0.17) 33.3(5.50)

c.m.inf: ------- 199 263 333 262 9.6----- 19.9(1.12) 33.4(2.82) 19.9(4.58)

Moment.: -11.1 17 83 105 82 -15 -10.6 -11.1(0.00) 3.2(1.12) 10.5(2.82) 2.9(4.58)-11.1(5.58)
Cortant.: ------- 93 47 -01 -48 -10.0------- 12.7(x=0.17) -14.3(x= 5.50)

Torsores; ------- 000 000 000 004 0.02------- Borde apoyo: 0.19(x=0.17) 0.04(x=5.50) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.30=2.60), 28812(<<1.20+1.15=2.35) ----- 2216(1.30>>), 212(1.15>>)
Arm.Montgje: 42910(6.00)
Arm.Inferior: 4212(6.00), 216(3.60)

Estribos: 2e@8¢/0.25(5.70)

Tramon® 4 (*51 - 52*) (L=4.50) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.126 cm. (L/3564)

cmsup: 215 19.9------- mmooomn ceeeeee 199 199 26.0(0.20) 29.4(4.32)

c.minf: --—---- 199 220 276 211 9.6---- 19.9(0.90) 27.6(2.27) 19.9(3.61)

Moment.: -106 -15 69 87 66 -21 -10.7 -10.6(0.00) 2.7(0.90) 8.7(2.27) 2.1(3.61)-10.7(4.50)
Cortant.: ------- 101 50 -02 -54 -104------ 13.9(x= 0.20) -14.4(x=4.32)
Torsores: ------- 006 001 001 003 0.00------ Borde apoyo: 0.06(x=0.20) 0.05(x=4.32) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.30+1.15=2.45), 212(<<1.15+0.90=2.05) ----- 2016(1.15>>), 212(0.90>>)
Arm.Montaje: 4210(4.80)
Arm.Inferior: 4212(4.80), 212(2.70)

Estribos: 2e@#8c/0.25(4.50)

Tramo n° 5 (*52 - 53*) (L= 4.89) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 70 + 65 X 40 Flecha= 0.052 cm. (L/9448)

cmsup: 199 9.1 -ween weeee 91 329 627 304(0.17) 71.6(4.69)

Cminf: «---- 453 453 453 453 13.6------- 45.3(0.97) 45.3(1.96) 13.6(3.91)

Moment: -10.7 157 242 233 125 -19.2 -47.9 -10.7(0.00) 18.1(0.97) 24.9(1.96) -47.9(4.89)
Cortant.; ------- 167 48 -75 -196 -32.1---- 25.7(x= 0.17) -39.7(x= 4.69)
Torsores; ------- 002 001 003 003 0.10---- Borde apoyo: 0.13(x=0.17) 0.57(x= 4.69) Agot.: 9.71

Arm.Superior: 20916(<<1.15+1.20=2.35), 212(<<0.90+1.00=1.90) ----- 3020(2.25>>), 220(1.45>>), 120(1.45>>)
Arm.Montgje: 2812(5.20)

Arm.Piel: 210(0.10P+5.20=5.30), 2210(0.10P+5.20=5.30)
Arm.Inferior: 2820(0.25P+5.25=5.50), 2@16(5.20)

Estribos: 1e@8¢/0.25(2.79), 1e28¢/0.1(2.10)
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Tramo n® 6 (*53 - 54*) (L= 6.55) Jac.cab.col. TipoL Sec. B¥H+B1*H1=35 X 70 + 50 X 40 Flecha= 0.815 cm. (L/804)

(oIS T o 7J A 0 R — 304 76.6(0.20) 30.4(6.44)
Cminf: «---- 114 505 759 67.7 37.8--- 37.8(1.31) 77.5(3.67) 41.0(5.25)
Moment: -47.9 -55 295 443 395 194 -9.3 -48.3(0.06) 4.3(131) 45.3(3.67) 24.0(5.25)-16.9(6.44)

54.6(x= 0.20) -29.6(x= 6.43)
Borde apoyo: 0.25(x=0.20) 0.22(x= 6.43) Agot.: 9.71

Arm.Superior: 3820(<<2.25+2.00=4.25), 2820(<<1.45+1.50=2.95), 120(<<1.45+1.50=2.95) ----- 20316(1.55+0.25P=1.80), 20812(1.45+0.25P=1.70)

Arm.Montgje: 2912(6.80+0.25P=7.05)

Arm.Piel: 210(6.80+0.10P=6.90), 210(6.80+0.10P=6.90)
Arm.Inferior: 3720(6.85+0.25P=7.10), 2025(5.85)

Estribos: 1e@10¢/0.1(1.80), 1e@10c/0.15(4.75)

Pértico 4 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*29 - 30) (L= 5.91) Jic.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.709 cm. (L/834)

LT ST S S — 261 57.6 26.1(0.13) 70.5(5.73)
Cminf: «---- 410 580 602 410 12.3------- 41.0(1.17) 62.5(2.70) 21.3(4.74)
Moment: -7.1 147 287 298 186 -63 -37.5 -12.0(0.13) 18.4(1.17) 30.9(2.70) 0.2(4.74)-37.6(5.88)

206 7.8 -52 -180 -30.7 ------- 31.7(x=0.17) -40.6(x=5.73)
000 000 000 001 0.02---- Borde apoyo: 0.06(x=0.17) 0.03(x= 5.73) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.45=1.70), 20812(0.25P+1.35=1.60) ----- 3@20(1.90>>), 28320(1.50>>)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+6.20=6.45)

Arm.Piel: 1610(0.10P+6.25=6.35), 1#10(0.10P+6.25=6.35)
Arm.Inferior: 3820(0.25P+6.30=6.55), 20320(4.80)

Estribos: 162#10¢/0.15(4.41), 1e@10¢/0.1(1.50)

Tramo n® 2 (*30 - 31*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.305 cm. (L/1921)

Cmsup: 57.6 26.1------- -momoen cmeeeee 131 459 67.9(0.17) 54.6(5.68)

c.m.inf: ------- 213 456 601 503 41.0------- 41.0(1.15) 60.5(3.13) 41.0(4.69)

Moment.: -37.5 -80 226 297 249 7.3 -29.9 -37.5(0.00) 7.3(1.15) 29.9(3.13) 11.7(4.69)-29.9(5.85)
Cortant.: ------- 267 140 12 -116 -244 - 37.4(x=0.17) -35.3(x= 5.68)

Torsores: ------- 0.00 001 0.0 0.01 0.00------- Borde apoyo: 0.05(x=0.17) 0.05(x=5.68) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3020(<<1.90+1.90=3.80), 220(<<1.50+1.40=2.90) ----- 2020(1.85>>), 2020(1.45>>)
Arm.Montgje: 2012(6.15)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 3@20(6.30), 220(4.05)

Estribos: 1e@10c/0.1(1.20), 1e210c/0.15(4.66)

Tramo n® 3 (*31 - 32*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.412 cm. (L/1421)

(OIS T SIS B - — 261 468 54.3(0.17) 56.2(5.68)
Cminf: «---- 410 462 585 456 41.0------- 41.0(1.16) 58.7(2.83) 41.0(4.70)
Moment: -20.9 4.4 229 289 225 39 -304 -29.9(0.00) 8.9(1.16) 29.0(2.83) 8.2(4.70)-30.5(5.83)

- 253 126 -02 -12.9 -25.7---- 34.8(x=0.17) -37.7(x=5.68)
-~ 002 002 000 0.00 0.00------ Borde apoyo: 0.42(x=0.17) 0.07(x= 5.68) Agot.: 7.92

Torsores:

Arm.Superior: 2020(<<1.85+1.85=3.70), 2020(<<1.45+1.45=2.90) ----- 2020(1.85>>), 220(1.50>>)
Arm.Montgje: 2812(6.15)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2820(3.75)

Estribos: 1e210c/0.1(1.10), 1e@10c/0.15(3.56), 1e@910c/0.1(1.20)

Tramo n° 4 (*32 - 33*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.326 cm. (L/1796)

Cmsup: 46.8 13.1------- —oomoon —mmeeee 26.1 59.2 54.9(0.17) 64.8(5.68)

c.m.inf: ------- 410 486 59.8 449 21.3------ 41.0(1.17) 59.8(2.92) 41.0(4.71)

Moment.: -304 6.4 240 296 222 -6.7 -38.6 -30.4(0.00) 10.7(1.17) 29.6(2.92) 7.0(4.71)-38.6(5.85)
Cortant.: ------- 247 119 -1.0 -137 -264------- 33.1(x=0.17) -34.7(x= 5.68)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.0 0.01 0.02------- Borde apoyo: 0.26(x=0.17) 0.23(x=5.68) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2020(<<1.85+1.85=3.70), 2820(<<1.50+1.45=2.95) ----- 3020(1.90>>), 220(1.20>>), 120(1.20>>)
Arm.Montgje: 2012(6.15)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 3@20(6.30), 220(3.95)

Estribos: 1e@10c/0.15(4.66), 1e10c/0.1(1.20)
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Tramo n° 5 (*33 - 34*) (L= 5.85) Jc.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.471 cm. (L/1241)

cmsup: 592 26.1-- -~ 261 571 79.2(0.17) 76.3(5.69)
Cminf: «---- 123 410 57.7 410 123 12.3(1.15) 58.0(3.01) 12.3(4.70)

Moment.: -386 -8.7 160 285 185 -62 -37.2 -40.1(x=0.10)  28.6(x=3.01) -38.9(x=5.75)
Cortant.: - 318 191 67 -182 -32.6---- 43.9(x= 0.17) -45.7(x= 5.68)

Torsores: 000 000 000 001 0.01------ Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.08(x=5.68) Agot.: 7.92
Arm.Superior: 3@20(<<1.90+1.95=3.85), 220(<<1.20+1.40=2.60), 1820(<<1.20+1.40=2.60) ----- 3020(1.85>>), 220(1.35>>), 120(1.35>>)
Arm.Montgje: 2912(6.15)
Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2820(3.55)
Estribos: 1e210c/0.1(1.60), 1e210c/0.15(2.65), 1e@910c/0.1(1.61)

Tramo P 6 (*34 - 35*) (L= 5.67) Jac.cab.col. Tipo T Sec. B¥H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.259 cm. (L/2193)

cmsup: 57.1 261 7.8------- - 78 261 61.7(0.17) 26.1(5.52)

c.m.inf: ------- 123 410 410 410 41.0------- 12.3(1.13) 41.0(3.48) 41.0(4.55)

Moment.: -37.2 -106 9.6 182 19.1 122 -48 -37.2(0.00) 19.8(3.48) 14.0(4.55) -8.2(5.52)
Cortant.: ------- 216 133 51 -34 -11.6------- 3L.4(x=0.17) -18.0(x= 5.49)

Torsores: ------—- 036 002 0.00 0.01 0.01------- Borde apoyo: 0.38(x=0.17) 0.13(x=5.49) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 3@120(<<1.85+2.10=3.95), 2@20(<<1.35+1.20=2.55), 1£20(<<1.35+1.20=2.55) ----- 20312(1.40+0.25P=1.65), 22#12(1.30+0.25P=1.55)

Arm.Montagje: 2@12(6.00+0.25P=6.25)

Arm.Piel: 110(6.00+0.10P=6.10), 1&510(6.00+0.10P=6.10)
Arm.Inferior: 3820(6.05+0.25P=6.30)

Estribos: 1e@8c/0.1(2.11), 1e28c/0.3(3.56)

Pértico 5 --- Grupo de plantas: 3

Tramo n® 1 (*36 - 37*) (L=5.67) Jac.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1=35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.665 cm. (L/853)

C.M.SUP: 26,1 ==mmm mmmmmon mmmmmmn oo 26.1 56.1 26.1(0.15) 68.4(5.49)

c.m.inf: ------- 410 617 605 410 12.3----- 41.0(1.11) 64.3(2.22) 21.3(4.53)

Moment.. -7.0 140 305 299 181 -65 -365 -11.8(0.15) 17.7(1.11) 31.8(2.22) 0.2(4.53)-36.6(5.64)
Cortant.: ------- 226 48 -66 -189 -31.3------- 30.3(x=0.17) -42.0(x= 5.49)

Torsores: ------- 0.06 0.13 0.1 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.39(x=5.49) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 212(0.25P+1.40=1.65), 212(0.25P+1.30=1.55) ----- 3@20(1.85>>), 220(1.45>>)
Arm.Montgje: 2012(0.25P+6.00=6.25)

Arm.Piel: 110(0.10P+6.00=6.10), 1810(0.10P+6.00=6.10)
Arm.Inferior: 3220(0.25P+6.05=6.30), 220(4.65)

Estribos: 1e@10c/0.15(4.16), 1e10c/0.1(1.51)

Tramo n° 2 (*37 - 38*) (L= 5.85) Jic.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1= 35X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.288 cm. (L/2031)

(O ST o=l - S — 131 495 66.0(0.17) 58.3(5.68)

Cminf: «---- 213 465 604 493 41.0---- 41.0(1.16) 60.4(2.81) 41.0(4.71)

Moment: -365 -7.5 230 298 244 63 -322 -36.5(0.00) 8.2(1.16) 29.9(2.81) 10.5(4.71)-32.2(5.85)
Cortant.: - 262 135 08 -121 -24.9 - 35.6(x= 0.17) -36.1(x= 5.68)

Torsores: 0.00 000 000 000 0.01------ Borde apoyo: 0.22(x=0.17) 0.33(x=5.68) Agot.: 7.92
Arm.Superior: 3@20(<<1.85+1.95=3.80), 2020(<<1.45+1.35=2.80) ----- 2220(1.90>>), 2820(1.55>>)
Arm.Montgje: 2812(6.15)

Arm.Piel: 210(6.20)
Arm.Inferior: 320(6.30), 2820(3.95)

Estribos: 1e210c/0.1(1.21), 1e210c/0.15(3.54), 1e210c/0.1(1.11)

Tramo n® 3 (*38 - 39*) (L=5.70) Jac.cab.col. Tipo T Sec. B*H+B1*H1=35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 0.505 cm. (L/1129)

Cmsup: 495 26.1------- -mmmen —ooeee- 7.8 26.1 59.5(0.17) 26.1(5.56)

c.m.inf: ------- 123 410 491 419 41.0------- 21.3(1.12) 49.4(3.21) 41.0(4.58)

Moment.: -32.2 -47 159 243 207 84 -58 -32.2(0.00) 0.3(1.12) 24.4(3.21) 11.0(4.58) -9.8(5.56)
Cortant.: ------- 274 150 26 -88 -16.3------- 36.3(x=0.17) -22.9(x=5.50)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.28 0.06------- Borde apoyo: 0.19(x=0.17) 0.10(x=5.50) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2820(<<1.90+1.90=3.80), 2020(<<1.55+1.60=3.15) ----- 2012(1.45+0.25P=1.70), 212(1.35+0.25P=1.60)
Arm.Montgje: 2012(6.05+0.25P=6.30)

Arm.Piel: 210(6.00)
Arm.Inferior: 2220(6.10+0.25P=6.35), 220(4.55)

Estribos: 1e210c/0.1(1.21), 1e@10c/0.15(4.49)
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Pértico 6 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*24-25*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =65 X 40 Flecha= 0.309 cm. (L/1419)

Cmsup: 323 9.7 -----mm -ooon —eeen 323 350 32.3(0.13) 46.4(4.22)

c.m.inf: ------- 323 375 449 323 9.7------ 32.3(0.87) 45.4(2.11) 32.3(3.53)

Moment.. -34 55 11.8 141 101 -1.6 -165 -5.6(0.13) 7.0(0.87) 14.3(2.11) 1.3(3.53)-16.6(4.36)
Cortant.; ------- 117 62 -08 -105 -20.2------- 17.2(x= 0.17) -27.2(x=4.22)

Torsores: ------- 0.09 001 006 0.00 0.11------- Borde apoyo: 0.07(x=0.17) 0.11(x=4.22) Agot.: 11.00

Arm.Superior: 212(0.25P+1.15=1.40), 212(0.25P+1.05=1.30) ----- 3@16(1.20>>), 3@12(0.90>>)
Arm.Montgje: 4810(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.70=4.95), 3716(3.80)

Estribos: 2e@8c/0.25(3.34), 2e8¢/0.15(1.06)

Tramon® 2 (*25- 26*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =65 X 40 Flecha= 0.048 cm. (L/9238)

Cmsup: 350 15.5------- -mooomm 9.7 323 359 44.8(0.17) 75.7(4.21)

c.m.inf: ------- 323 481 527 357 9.7----- 32.3(0.86) 53.5(1.85) 15.5(3.52)

Moment.: -165 6.6 152 166 11.2 -10.0 -29.8 -16.5(0.00) 8.4(0.86) 16.9(1.85) 1.8(3.52)-29.8(4.39)
Cortant.: ------- 167 69 -28 -120 -21.3------- 24.3(x=0.17) -27.2(x=4.21)

Torsores; ------- 001 002 005 000 0.15------ Borde apoyo: 0.13(x=0.17) 0.15(x=4.21) Agot.: 11.00

Arm.Superior: 3@16(<<1.20+1.20=2.40), 3812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 3020(1.65>>), 3720(1.10>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4216(4.75), 316(3.30)

Estribos: 2e@8¢/0.2(0.81), 2e@8¢/0.25(2.38), 2e8¢/0.15(1.21)

Tramo P 3 (*26 - 28*) (L= 8.83) Jcenadesc. Tipo T Sec. BXH+B1*H1= 35 X 80 + 65 X 40 Flecha= 0.915 cm. (L/966)

Cmsup: 359 14.9--- 49.6 49.6(0.17) 49.6(8.68)

c.m.inf: ------- 496 540 714 651 49.6------ 49.6(1.77) 72.1(4.87) 49.6(7.07)

Moment.: -29.8 84 364 481 439 233 -88 -31.7(0.10) 15.2(1.77) 48.6(4.87) 28.8(7.07)-15.3(8.68)
Cortant.: ------- 248 135 26 -85 -20.0------- 35.1(x=0.17) -31.1(x= 8.66)

Torsores: ------- 0.04 007 0.03 0.02 0.01------ Borde apoyo: 0.78(x=0.17) 0.96(x= 8.66) Agot.: 11.53

Arm.Superior: 3@20(<<1.65+1.95=3.60), 3@20(<<1.10+1.80=2.90) ----- 3@12(2.10+0.25P=2.35), 3@12(1.95+0.25P=2.20)

Arm.Montgje: 412(9.15+0.25P=9.40)
Arm.Mon.aas: 426(9.05)

Arm.Piel: 210(0.10P+9.12+0.10P=9.32), 210(0.10P+9.12+0.10P=9.32)
Arm.Inferior: 3@20(0.25P+9.12+0.25P=9.62), 2@25(7.70)

Estribos: 2e@8c/0.1(2.71), 2e@8c/0.3(4.04), 2e88¢/0.15(2.10)

Pértico 7 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*21-22*) (L=4.34) JicenaplanaTipo R Seccion B¥H =40 X 40 Flecha= 0.617 cm. (L/703)

Cmsup: 199 60 19.9 19.9(0.05) 19.9(4.23)

Cminf; - 199 354 479 404 21.6----- 19.9(0.84) 48.1(2.13) 26.1(3.48)

Moment. -48 39 112 151 127 68 -27 -50(0.05) 53(0.84) 15.1(2.13) 8.2(3.48) -4.6(4.23)
121 83 -19 -60 -109----- 14.5(x= 0.13) -13.4(x= 4.21)

002 006 010 003 0.01------- Borde apoyo: 0.06(x=0.13) 0.02(x=4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2010(0.25P+1.30=1.55) ----- 2210(1.05+0.25P=1.30)
Arm.Montaje: 4810(0.25P+4.77+0.25P=5.27)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+4.77+0.25P=5.27), 2@16(2.95)

Estribos: 2e8c/0.25(4.34)

Pértico 8 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1(*23- F*) (L=1.87) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =30 X 40 Flecha= 0.009 cm. (L/21398)

Cmsup: 149 45 45 45 45 72 09 149(0.07) 7.2(1.67)

c.m.inf: ------- 149 149 149 149 149 05 14.9(0.36) 14.9(1.08) 14.9(1.50)

Moment. -02 05 09 11 10 07 -03 -0.3(0.07) 0.6(0.36) 1.1(1.08) 0.8(1.50) -0.4(1.73)
Cortant.: ------- 22 12 03 -06 -14 -09 27(x=0.13) -1.8(x=1.67)

Torsores: ------- 0.00 004 004 003 0.13 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x=1.87) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 212(0.25P+0.55=0.80) ----- 2(10(0.65+0.25P=0.90)
Arm.Montaje: 210(0.25P+2.13+0.25P=2.63)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+2.13+0.25P=2.63)

Estribos: 1e@8c/0.25(1.87)
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Pértico 9 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*E - E*) (L=1.92) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =30 X 40 Flecha= 0.012 cm. (L/16388)

Cmsup: 09 45 45 45 45 72 12 14.9(0.00) 14.9(1.72)
Xy 1) — 149 149 149 149 149 03 14.9(0.38) 14.9(0.90) 14.9(1.55)
Moment: -0.3 08 13 15 13 08 -04 -0.3(0.00) 0.9(0.38) 1.5(0.90) 0.9(155)-0.5(1.78)
Cortant: 30 22 12 01 -10 -22 -13 3.0(x=0.00) 2.7(x=1.72)

Torsores: 0.00 0.04 0.04 0.03 0.03 0.09 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=1.92) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 212(0.25P+0.50=0.75) ----- 2(112(0.70+0.25P=0.95)
Arm.Montaje: 210(0.25P+2.13+0.25P=2.63)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+2.13+0.25P=2.63)

Estribos: 1e28c/0.25(1.92)

Pértico 10 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*59-60*) (L=4.51) JacenaplanaTipo R Seccion B¥H =40 X 40 Flecha= 0.769 cm. (L/586)

cmsup; 6.0 - - oo e e 10 6.0(0.06) 19.9(4.37)

Cm.inf: 25 268 436 50.6 413 217------- 30.5(0.89) 50.6(2.25) 26.0(3.62)

Moment. 08 84 137 159 130 638 -0.3 -0.1(0.00) 9.6(0.89) 15.9(2.25) 8.2(3.62) -1.1(4.37)

Cortant.; ------- 96 53 -25 -64 -10.8------- 12.6(x= 0.19) -13.3(x= 4.32)

Torsores: ------- 013 001 019 0.01 0.04------ Borde apoyo: 0.24(x=0.19) 0.07(x= 4.32) Agot.: 5.50
Arm.Superior: ----- 2210(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4810(0.25P+4.77+0.25P=5.27)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+4.77+0.25P=5.27), 2@16(3.30)
Estribos: 2e8c/0.25(4.57)

Pértico 11 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*1 - 2*) (L=4.45) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.294 cm. (L/1512)

Cmsup: 199 6.0 -----mn --mmmes —oeeee- 199 231 19.9(0.13) 30.5(4.27)

c.m.inf: ------- 199 252 267 199 6.0----- 19.9(0.86) 27.7(1.91) 9.6(3.58)

Moment.: -22 37 79 84 52 -19 -109 -3.6(0.13) 4.6(0.86) 8.7(1.91) 0.1(3.58)-10.9(4.44)
Cortant.: ------- 85 35 -19 -69 -120------- 12.6(x=0.17) -14.8(x=4.27)

Torsores: ------- 001 001 001 000 0.03------- Borde apoyo: 0.09(x=0.17) 0.24(x=4.27) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2010(0.25P+1.15=1.40) ----- 216(1.20>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(0.25P+4.75=5.00)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.75=5.00), 2012(3.25)

Estribos: 2e@8c/0.25(4.45)

Tramon® 2 (*2 - 3*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.101 cm. (L/4366)

Cmsup: 231 19.9 ------- mmommen cmeeeen 9.6 199 31.2(0.17) 23.5(4.22)

c.m.inf: ------- 96 199 265 221 19.9----- 9.6(0.86) 26.7(2.22) 19.9(3.52)

Moment.. -109 -29 62 84 7.0 20 -86 -10.9(0.00) 1.5(0.86) 8.4(2.22) 3.2(3.52) -8.6(4.39)
Cortant.: ------- 107 56 07 -45 -94------- 15.3(x=0.17) -14.4(x= 4.22)

Torsores; ------- 002 004 000 001 0.01------ Borde apoyo: 0.09(x=0.17) 0.12(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.20=2.40), 2@#12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.05>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 2812(2.70)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 3 (*3 - 4*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.145 cm. (L/3028)

(OIS S TN T- Y P—— 199 199 23.9(0.17) 26.0(4.22)
Xy 1) — 199 205 259 199 9.6---- 19.9(0.86) 25.9(2.19) 19.9(3.52)
Moment: -86 12 64 82 62 -15 -92 -8.6(0.03) 2.3(0.86) 8.2(2.19) 2.0(3.52) -9.2(4.36)
Cortant.: - 99 49 -03 52 -10.3---- 14.6(x= 0.17) -15.0(x= 4.22)

Torsores:

001 001 000 004 0.01------- Borde apoyo: 0.09(x=0.17) 0.06(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.05=2.10), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 212(1.10>>), 212(0.95>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e#8c/0.25(4.39)
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Tramon® 4 (*4 - 5*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.129 cm. (L/3413)

Cmsup: 199 19.9-- -~ 199 199 258(0.17) 25.6(4.22)

Cminf: «---- 96 201 259 205 19.9---- 19.9(0.86) 26.0(2.16) 19.9(3.52)

Moment: -92 -16 63 82 65 -15 -90 -9.2(0.00) 2.1(0.86) 8.2(2.16) 2.3(3.52) -9.1(4.36)
101 51 02 -50 -10.0----- 12.7(x= 0.17) -14.5(x= 4.22)

002 000 000 000 0.01---- Borde apoyo: 0.13(x=0.17) 0.07(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2812(<<1.10+1.10=2.20), 2@12(<<0.95+0.95=1.90) ----- 2012(1.10>>), 2812(0.95>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 5(*5 - 6*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.139 cm. (L/3160)

Cmsup: 199 19.9------- —omm coeeeee 199 199 253(0.17) 24.6(4.21)

c.m.inf: ------- 96 199 258 205 9.6------- 19.9(0.86) 25.9(2.13) 19.9(3.52)

Moment.. -9.0 -14 63 81 65 -12 -87 -9.0(0.00) 2.0(0.86) 8.2(2.13) 2.3(3.52) -8.7(4.39)
Cortant.: ------- 101 51 02 -50 -9.9----- 12.8(x=0.17) -14.3(x=4.21)

Torsores: ------- 0.02 000 000 000 0.01------ Borde apoyo: 0.19(x=0.17) 0.06(x=4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.10+1.10=2.20), 2812(<<0.95+0.90=1.85) ----- 2@12(1.05>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e#8c/0.25(4.39)

Tramon® 6 (*6 - 7*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.106 cm. (L/4124)

Cmsup: 199 9.6 ------- ------- 6.0 199 233 24.4(0.17) 30.8(4.22)
R 199 219 266 202 9.6----- 19.9(0.85) 26.8(2.10) 19.9(3.51)
Moment. -87 19 69 84 64 -27 -11.0 -8.7(0.00) 3.0(0.85) 8.4(2.10) 2.0(3.51)-11.0(4.39)
Cortant.: ------- 97 46 -07 -56 -10.6------- 12.7(x=0.17) -14.8(x= 4.22)
Torsores; ------- 002 004 001 001 0.01------ Borde apoyo: 0.19(x=0.17) 0.05(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.10=2.15), 2@#12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.20>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 2812(2.75)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 7 (*7 - 8%) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccion B*H =40 X 40 Flecha= 0.277 cm. (L/1587)

Ccmsup: 233 19.9 ------- mmomoon ceeeee 6.0 199 31.4(0.17) 22.9(4.22)

c.m.inf: ------- 96 228 313 255 199------ 19.9(0.86) 31.6(2.27) 19.9(3.51)

Moment.: -11.0 -14 72 99 80 16 -81 -11.0(0.00) 1.6(0.86) 10.0(2.27) 3.3(3.51) -8.2(4.36)
Cortant.: ------- 131 69 07 -56 -12.0------- 16.9(x=0.17) -14.6(x= 4.22)

Torsores: ------- 006 001 001 005 0.03------- Borde apoyo: 0.06(x=0.17) 0.08(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.20+1.20=2.40), 212(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 212(0.90>>)
Arm.Montaje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 2516(3.00)

Estribos: 2e#8c/0.2(0.80), 2e28¢/0.25(3.60)

Tramon® 8 (*8 - 9*) (L=4.18) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.021 cm. (L/19712)

Cmsup: 199 199 199 60 60 96 96 233(0.17) 9.6(4.01)

c.m.inf: ------- 60 199 199 199 199 20 6.0(0.81) 19.9(2.73) 19.9(3.35)

Moment. -81 -42 11 32 39 34 -11 -81(0.00) 3.9(2.73) 3.6(3.35) -2.0(4.01)
Cortant.: ------- 58 40 21 02 -20------ 7.3(x=0.17) -3.1(x= 3.98)

Torsores; ------- 005 002 001 004 0.05------ Borde apoyo: 0.08(x=0.17) 0.04(x= 3.98) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.40=2.45), 2@12(<<0.90+0.85=1.75) -----
Arm.Montgje: 42910(4.50+0.25P=4.75)
Arm.Inferior: 4212(4.50+0.25P=4.75)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.18)

Pértico 12 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1(*10-11*) (L=2.33) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha=-0.006 cm. (L/-41346)

Cmsup: 199 199 96 96 199 199 199 19.9(0.15) 19.9(2.30)

Cminf: «---- 96 199 199 96 6.0-—-- 9.6(0.45) 19.9(0.80) 6.0(1.92)

Moment: -06 -05 06 05 -06 -26 -7.1 -10(0.15) 0.3(0.45) 0.6(0.80) 7.1(2.33)
Cortant.; ------- 17 06 -09 21 -122---- 2.2(x=0.17) -12.4(x= 2.15)

Torsores; ------- 021 007 007 016 0.58---- Borde apoyo: 0.21(x=0.17) 0.58(x= 2.15) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2210(0.25P+0.70=0.95) ----- 27512(1.00>>), 212(0.70>>)
Arm.Montgje: 42910(0.25P+2.65=2.90)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+2.65=2.90)

Estribos: 2e@18¢/0.25(2.33)
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Tramon® 2 (*11- 12*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.172 cm. (L/2551)

Cmsup: 199 96 199 203 21.1(0.17) 25.6(4.22)

Cminf: «---- 199 208 255 199 9.6---- 19.9(0.87) 25.6(2.24) 19.9(3.52)

Moment: -7.1 13 66 80 60 -13 -96 -7.3(0.08) 2.5(0.87) 8.1(2.24) 1.6(3.52) -9.6(4.39)
97 47 -04 53 -104 - 14.0(x= 0.17) -15.3(x= 4.22)

001 001 001 000 0.04---- Borde apoyo: 0.06(x=0.17) 0.11(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.00+1.05=2.05), 2@12(<<0.70+0.90=1.60) ----- 2016(1.15>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 3 (*12-13*) (L=4.39) JicenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.121 cm. (L/3639)

Ccmsup: 203 19.9 ------- mmomoen ceeeeee 9.6 199 27.2(0.17) 24.2(4.22)

c.m.inf: ------- 96 199 261 210 199----- 19.9(0.87) 26.1(2.15) 19.9(3.52)

Moment. -96 -19 62 82 66 13 -92 -9.6(0.03) 1.9(0.87) 8.2(2.15) 2.6(3.52) -9.2(4.39)
Cortant.: ------- 102 52 03 -47 -97--—-- 15.1(x= 0.17) -14.0(x=4.22)

Torsores: ------- 001 000 000 000 0.01------- Borde apoyo: 0.12(x=0.17) 0.07(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.15+1.15=2.30), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.10>>), 212(0.90>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e#8c/0.25(4.39)

Tramon® 4 (*13- 14*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.156 cm. (L/2806)

Cmsup: 199 19.9 ------- wmoommn coeeeen 9.6 199 27.0(0.17) 21.2(4.22)
96 199 257 211 19.9----- 19.9(0.86) 25.7(2.31) 19.9(3.52)
Moment. -92 -16 59 81 67 16 -79 -9.3(0.05) 1.6(0.86) 8.1(2.31) 2.8(3.52) -7.9(4.39)
Cortant.: ------- 105 55 05 -46 -9.6------- 13.7(x=0.17) -13.4(x=4.22)
Torsores; ------- 0.02 000 001 000 0.06------ Borde apoyo: 0.29(x=0.17) 0.06(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.10+1.15=2.25), 2@#12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.05>>), 2812(0.90>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4812(4.70), 212(2.65)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 5(*14 - 15%) (L=4.39) JicenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.075 cm. (L/5855)

Cmsup: 199 199 6.0------- 6.0 199 199 224(0.17) 19.9(4.36)

c.m.inf: ------- 96 199 199 199 19.9----- 19.9(0.87) 19.9(2.11) 19.9(3.53)

Moment. -79 -18 48 62 50 12 -72 -7.9(0.03) 1.5(0.87) 6.2(2.11) 2.0(3.53) -7.2(4.39)
Cortant.; ------- 78 40 02 -35 -7.0------- 10.9(x= 0.17) -9.6(x=4.21)

Torsores: ------- 0.02 000 0.01 0.01 0.01------ Borde apoyo: 0.23(x=0.17) 0.20(x=4.21) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.05=2.10), 212(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.00>>), 212(0.90>>)
Arm.Montaje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70)

Estribos: 2e@8c/0.25(4.39)

Tramon® 6 (*15- 16*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.117 cm. (L/3741)

Cmsup: 199 199 6.0 - 6.0 199 21.7(0.17) 19.9(4.33)

c.m.inf: ------- 60 199 199 199 19.9------ 9.6(0.86) 19.9(2.46) 19.9(3.52)

Moment. -72 -16 37 56 50 18 -3.6 -7.4(0.08) 0.2(0.86) 5.7(2.46) 2.6(3.52) -3.6(4.33)
Cortant.: ------- 80 45 10 -27 -63----- 10.8(x= 0.17) -8.6(x= 4.19)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.06------- Borde apoyo: 0.24(x=0.17) 0.06(x=4.19) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2812(<<1.00+1.05=2.05), 212(<<0.90+0.90=1.80) ----- 212(1.00>>)
Arm.Montgje: 42910(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.39)

Tramon® 7 (*16 - 17*) (L=4.39) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha=-0.005 cm. (L/-82585)

Cmsup: 199 199 96 6.0 60 199 199 19.9(0.03) 19.9(4.37)

c.m.inf: ------- 6.0 199 199 199 19.9------- 6.0(0.49) 19.9(2.49) 19.9(3.64)

Moment.: -3.6 -17 09 15 15 10 -20 -3.6(0.00) 1.6(2.49) 1.0(3.64) -2.0(4.39)
Cortant.: ------- 22 14 05 -05 -1.3---- 2.8(x=0.20) -2.0(x=4.22)

Torsores: ------- 0.06 006 006 006 0.06------- Borde apoyo: 0.06(x=0.20) 0.06(x=4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 212(<<1.00+1.10=2.10) ----- 2012(1.00>>)
Arm.Montgje: 4210(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70)

Estribos: 2e@8c/0.25(4.39)

Péagina 38



Tramon® 8 (*17 - 18*) (L=4.42) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =40 X 40 Flecha= 0.034 cm. (L/13194)

Cmsup: 199 199 60 60 60 96 199 19.9(0.13) 19.9(4.25)
Cminf: «---- 60 199 199 199 19.9---- 6.0(0.75) 19.9(2.78) 19.9(3.64)
Moment: -20 -09 08 14 14 09 -05 -24(0.13) 1.5(2.78) 1.0(3.64) -0.9(4.25)

23 14 06 -05 -13---- 3.0(x= 0.17) -2.0(x= 4.22)
006 006 006 006 0.06----- Borde apoyo: 0.06(x=0.17) 0.06(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.00+1.05=2.05) ----- 210(1.15+0.25P=1.40)
Arm.Montgje: 42910(4.75+0.25P=5.00)
Arm.Inferior: 4212(4.75+0.25P=5.00)

Estribos: 2e@8¢/0.25(4.42)

Pértico 13 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1(*41-29*) (L=7.28) Jacenadesc. TipoR Seccion B*H =30X 80 Flecha= 0.126 cm. (L/5771)

Cmsup: 298 89 89 89 89 89 261 29.8(0.11) 29.8(7.15)

c.m.inf: ------- 208 298 29.8 29.8 29.8------- 29.8(1.13) 29.8(3.64) 29.8(6.15)

Moment. -12 44 75 85 75 44 -33 -22(0.11) 4.4(1.21) 8.5(3.64) 4.4(6.06) -3.3(7.27)
Cortant.: ------- 33 1.7 00 -17 -33----- 4.8(x=0.13) -4.8(x=7.15)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 8.80

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.70=1.95), 2@#12(0.25P+1.55=1.80) ----- 2012(1.65>>), 2812(1.50>>)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+7.50=7.75)

Arm.Piel: 20510(0.10P+7.46+0.10P=7.66), 210(0.10P+7.46+0.10P=7.66)
Arm.Inferior: 2816(0.25P+7.46+0.25P=7.96), 2/16(6.05)

Estribos: 1628¢/0.3(7.28)

Tramon® 2 (*29- 1*) (L=9.88) Jacenadesc. Tipo R Seccion B*H =30 X 70 Flecha= 0.699 cm. (L/1414)

Cmsup: 261 7.8 -----mn -ooon —oeeen 7.8 26.1 26.1(0.09) 26.1(9.78)

c.m.inf: ------- 261 261 261 261 26.1------- 26.1(1.50) 26.1(4.94) 26.1(8.38)

Moment.. -33 7.8 130 148 130 7.8 -20 -3.8(0.09) 7.8(1.65) 14.8(4.94) 7.8(8.24) -3.8(9.78)
Cortant.: ------- 42 21 00 -21 -42------- 6.2(x=0.13) -6.2(x= 9.76)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x=9.76) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 20912(<<1.65+2.20=3.85), 2012(<<1.50+2.00=3.50) ----- 20512(2.30+0.25P=2.55), 2/12(2.10+0.25P=2.35)

Arm.Montgje: 2012(10.10+0.25P=10.35)

Arm.Piel: 2210(10.15+0.10P=10.25), 2#10(10.15+0.10P=10.25)
Arm.Inferior: 3@16(10.15+0.25P=10.40)

Estribos: 1e8c/0.3(9.89)

Pértico 14 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*A - 7*) (L=9.88) Jacenadesc. Tipo R Seccion B*H =40 X 80 Flecha= 0.920 cm. (L/1075)

(O IST s <y G——— 05 39.7(0.00) 11.9(9.61)
Cminf: 119 397 453 520 466 39.7-—--- 39.7(1.82) 52.1(5.09) 39.7(7.94)

Moment: -00 165 305 351 314 183 -04 -3.3(0.00)18.3(1.82) 35.1(5.09) 21.5(7.94) -0.5(9.85)
Cortant; -03 108 56 05 -51 -10.8----- 13.3(x= 0.00) -13.2(x= 9.76)

Torsores: 0.00 0.94 043 043 043 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=9.76) Agot.: 14.50

Arm.Superior: 2016(0.25P+2.35=2.60), 212(0.25P+2.15=2.40) -----
Arm.Montaje: 4210(0.25P+10.12+0.25P=10.62)

Arm.Piel: 2010(0.10P+10.12+0.10P=10.32), 210(0.10P+10.12+0.10P=10.32)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+10.12+0.25P=10.62), 2316(9.35)

Estribos: 2e38¢/0.25(3.00), 2e8¢/0.3(6.89)

Pértico 15 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*B - 21*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= -0.068 cm. (L/-6070)

Cmsup: 07 248 248 248 248 282 322 24.8(1.36) 41.1(3.94)

C.m.inf: ------- 119 119 11.9-----m- --mmoes —oeee- 11.9(0.68) 11.9(1.36)

Moment.. -02 -05 -1.3 -25 -45 -89 -152 -0.4(0.15) 0.1(0.69) 0.3(1.36) -15.2(4.12)

Cortant: 0.6 -0.7 -15 -22------- 1.7 —mmmee 1.1(x=0.17) -8.8(x=3.94)

Torsores:. 0.00 0.26 0.26 0.26------- 0.45 ------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.45(x=3.94) Agot.: 7.63
Arm.Superior: ----- 3016(1.00>>), 3716(0.85>>)

Arm.Montgje: 416(0.25P+4.80=5.05)
Arm.Inferior: 4210(0.25P+4.45=4.70)
Estribos: 2e8¢/0.25(2.47), 2e8c/0.15(1.66)
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Tramon® 2 (*21- 8*) (L=5.77) JicenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= 0.754 cm. (L/765)

Cmsup: 322 248 ----nnn wmmmmmn mmmmenn e 24.8 54.9(0.17) 24.8(5.68)

c.m.inf: ------- 74 248 471 528 264 11 7.4(1.06) 62.2(3.46) 28.5(4.73)

Moment.: -152 -6.7 6.0 148 166 83 -17 -17.5(0.13) 19.6(3.46) 9.0(4.73) -2.9(5.68)
Cortant.: ------- 129 109 89 -92 -103----- 14.5(x= 0.17) -11.3(x= 5.64)

Torsores; ------- 0.03 003 003 013 0.13------- Borde apoyo: 0.03(x=0.17) 0.13(x=5.64) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 316(<<1.00+1.60=2.60), 3016(<<0.85+1.20=2.05) ----- 20312(1.40+0.25P=1.65), 20812(1.25+0.25P=1.50)

Arm.Montgje: 42910(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 4216(6.05+0.25P=6.30), 2320(4.20)
Estribos: 2e@8¢/0.25(5.77)

Pértico 16 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*C - C*) (L=3.65) JacenaplanaTipoR Seccion B*H =30 X 40 Flecha= 0.114 cm. (L/3214)

(o 1T - Y - S ——— 45 149 14.9(0.00) 7.2(3.39)
Cminf: ----- 149 149 149 149 149 7.2 14.9(0.52) 14.9(1.82) 14.9(3.13)
Moment: -08 18 32 37 35 24 -11 -08(0.00) 1.8(0.61) 3.7(1.82) 2.4(3.04) -1.1(3.65)
Cortant: 38 28 15 03 -10 -23 -33 3.8(x=0.00) -3.3(x= 3.65)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 3.65) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.00=1.25) ----- 20312(1.00+0.25P=1.25)
Arm.Montaje: 2310(0.25P+3.99+0.25P=4.49)
Arm.Inferior: 3812(0.25P+3.99+0.25P=4.49)

Estribos: 16@8¢/0.25(3.65)

Pértico 17 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*47 - 35*) (L=7.27) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.246 cm. (L/2962)
Cmsup: 149 72 45---- 45 149 149 149(0.11) 14.9(7.17)

Cminf: 06 149 149 149 149 149---- 14.9(1.13) 14.9(3.14) 7.2(6.15)

Moment. -11 18 26 26 18 06 -27 -2.0(0.11) 1.8(1.21) 2.7(3.14) 0.6(6.06) -2.8(7.17)
Cortant.: ------- 16 09 -04 -12 -19---- 2.3(x=0.13) -2.6(x=7.15)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.70=1.95) ----- 2020(1.63>>)
Arm.Montgje: 2810(0.25P+7.50=7.75)
Arm.Inferior: 312(0.25P+7.55=7.80)

Estribos: 1e@8c/0.25(7.28)

Tramon® 2 (*35- 22*) (L=4.12) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha=-0.081 cm. (L/-5090)

Cmsup: 149 248 248 248 248 249 278 24.8(0.13) 36.0(3.94)

C.m.inf: ------- 74 74 Theemoe oo e 11.9(0.13) 7.4(0.99)

Moment. -27 -28 -1.9 -25 -43 -79 -131 -3.8(0.11) 0.4(0.13) -0.3(0.99) -13.1(4.12)
Cortant.: ------- 16 -15 -21---- -6.2 - 2.1(x=0.13) -7.5(x=3.94)

Torsores: ------- 020 020 0.20---—-—-- 0.53 ------- Borde apoyo: 0.20(x=0.13) 0.53(x= 3.94) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 2020(<<4.12>>) ----- 216(0.85>>)
Arm.Montgje: 4210(4.40)
Arm.Inferior: 4210(4.45)

Estribos: 2e8c/0.25(2.47), 2e88¢/0.15(1.66)

Tramon® 3 (*22- 9*) (L=5.77) JicenaplanaTipo R Seccién B*H =50 X 40 Flecha= 0.798 cm. (L/723)

Cmsup:  27.8 248 -----nn wmommmn mmmmeen s 24.8 47.8(0.17) 24.8(5.66)

c.m.inf: ------- 74 248 485 513 24.8------- 7.4(1.06) 61.7(3.46) 24.8(4.73)

Moment.: -13.1 -46 7.4 153 162 7.1 -27 -15.3(0.15) 19.4(3.46) 7.8(4.73) -4.8(5.66)
Cortant.: ------- 126 100 75 -101 -11.1------- 14.7(x= 0.17) -12.0(x= 5.64)
Torsores; ------- 001 001 001 010 0.10------- Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.10(x=5.64) Agot.: 7.63

Arm.Superior: 2820(<<5.75+1.50=7.25), 2816(<<0.85+1.20=2.05) ----- 20312(1.40+0.25P=1.65), 20812(1.25+0.25P=1.50)

Arm.Montgje: 42910(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 4216(6.05+0.25P=6.30), 2320(3.90)
Estribos: 2e@8¢/0.25(5.77)
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Pértico 18 --- Grupo de plantas: 3

Tramo n® 1 (*48 - 36*) (L=7.27) Jacenadesc. TipoR Seccion B¥H =30 X 70 Flecha= 0.136 cm. (L/5351)

Cmsup: 261 78 78 78 78 7.8 133 26.1(0.11) 26.1(7.15)

c.m.inf: ------- 261 261 261 261 261 06 26.1(1.13) 26.1(3.64) 26.1(6.15)

Moment. -09 32 54 62 54 32 -1.2 -1.6(0.11) 3.2(1.21) 6.2(3.64) 3.2(6.06) -1.6(7.17)
Cortant.: ------- 24 12 00 -12 -24--——- 3.5(x=0.13) -3.5(x=7.15)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2012(0.25P+1.70=1.95), 2#12(0.25P+1.55=1.80) ----- 2(516(1.63>>)
Arm.Montgje: 2012(0.25P+7.50=7.75)

Arm.Piel: 210(0.10P+7.55=7.65), 2#10(0.10P+7.55=7.65)
Arm.Inferior: 3@16(0.25P+7.55=7.80)

Estribos: 1e8c/0.3(7.28)

Tramon® 2 (*36 - 23*) (L=4.12) Jacenadesc. TipoR Secciéon B*H =30 X 70 Flecha=-0.005 cm. (L/-83035)

Cmsup: 133 133 133 261 261 261 84 133(1.22) 26.1(3.94)

Cminf: 06 261 261 261 133 13.3------- 26.1(0.67) 26.1(2.03) 13.3(3.40)

Moment. -12 19 26 28 -41 -61 -6.2 -12(0.00) 1.9(0.69) 2.8(2.03) 2.4(3.40) -8.0(3.97)
Cortant.: ------- 13 -14 -21 -28 -35------- 1.9(x=0.13) -4.0(x= 3.94)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 3.94) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2016(<<4.12>>) -----
Arm.Montgje: 2312(4.40)

Arm.Piel: 2210(4.45+0.10P=4.55), 210(4.45+0.10P=4.55)
Arm.Inferior: 316(4.45+0.25P=4.70)

Estribos: 1e28¢/0.3(4.12)

Tramon® 3 (*23-10*) (L=5.77) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =15 X 40 Flecha= 0.398 cm. (L/1450)

Cmsup: 84 T4 e e 36 74 151(0.17) 7.4(5.66)

c.m.inf: ------- 22 75 88 74 T74--- 2.2(1.06) 10.2(2.23) 7.4(4.67)

Moment.: -62 -14 24 28 21 11 -0.7 -6.2(0.00) 3.2(2.23) 1.3(4.67) -1.3(5.66)
Cortant.; ------- 41 31 -05 -08 -12--—--- 4.9(x=0.17) -1.5(x=5.64)

Torsores: ------- 001 001 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.01(x=0.17) 0.00(x=5.64) Agot.: 0.95

Arm.Superior: 2016(<<5.75+1.35=7.10) ----- 1210(1.40+0.25P=1.65), 1910(1.40+0.25P=1.65)
Arm.Montgje: 210(6.05+0.25P=6.30)
Arm.Inferior: 3210(6.05+0.25P=6.30)

Estribos: 1e@8c/0.25(5.77)

Pértico 19 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*G - G*) (L=9.81) Jacenadesc. Tipo R Seccion B¥H =40 X 60 Flecha= 1.746 cm. (L/562)
Cmsup: 12.2-- s e e s 29.8 29.8(0.00) 29.8(9.56)

c.m.inf: ------- 298 423 525 478 298 89 29.8(1.78) 52.7(5.25) 29.8(8.08)

Moment.. -6.0 110 209 260 236 132 -75 -6.0(0.00) 12.0(1.78) 26.0(5.25) 13.9(8.08) -7.5(9.81)
Cortant. 92 71 50 05 -53 -74 -95 9.2(x=0.00) -9.5(x=9.81)

Torsores: 0.00 015 015 011 0.13 0.13 0.13 Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.13(x=9.81) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 22912(0.25P+2.35=2.60), 20712(0.25P+2.15=2.40) ----- 20912(2.35+0.25P=2.60), 2912(2.15+0.25P=2.40)

Arm.Montaje: 4210(0.25P+10.12+0.25P=10.62)
Arm.Piel: 1310(0.10P+10.11=10.21), 1210(0.10P+10.11=10.21)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+10.12+0.25P=10.62), 216(6.30)
Estribos: 2e8¢/0.3(9.81)

Pértico 20 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*H - 24*) (L=2.61) JacenaplanaTipoR Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.010 cm. (L/26230)

Cmsup: 05 72 45 45 45 45 149 7.20.17) 14.9(2.59)
Cminf; 03 149 149 149 149 149---- 14.9(0.51) 14.9(1.17) 14.9(2.16)
Moment: -0.2 05 06 07 06 03 -08 -0.3(0.13) 0.5(051) 0.7(1.17) 0.3(2.16)-0.8(2.61)
Cortant: 04 06 03 -01 -05 -0.8-- 0.9(x= 0.17) -1.1(x= 2.49)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=2.49) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 210(0.25P+0.75=1.00) ----- 2(312(0.60>>)
Arm.Montagje: 210(0.25P+2.85=3.10)
Arm.Inferior: 3@12(0.25P+2.95=3.20)

Estribos: 1e@8c/0.25(2.61)
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Tramon® 2 (*24 - 14*) (L=7.28) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.723 cm. (L/1007)

Cmsup: 149 4.5 ---mmen cemeeen ceeee 45 149 14.9(0.11) 14.9(7.17)

c.m.inf: ------- 149 149 162 149 149------- 14.9(1.13) 16.2(3.64) 14.9(6.15)

Moment. -08 27 45 51 45 27 -07 -13(0.11) 2.7(1.21) 5.1(3.64) 2.7(6.06) -1.3(7.17)
Cortant.: ------- 20 10 00 -1.0 -20----- 2.9(x=0.13) -2.9(x=7.15)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2012(<<0.60+1.65=2.25) ----- 212(1.70+0.25P=1.95)
Arm.Montgje: 2810(7.50+0.25P=7.75)
Arm.Inferior: 212(7.55+0.25P=7.80), 116(6.05)

Estribos: 1e@8¢/0.25(7.28)

Pértico 21 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1(*51-39*) (L=7.28) JacenaplanaTipo R Seccién B*H =30 X 40 Flecha= 0.576 cm. (L/1264)

Cmsup: 149 4.5 ---mmen cemeeen ceeeee 45 149 14.9(0.11) 14.9(7.17)

c.m.inf: ------- 149 149 149 149 149------- 14.9(1.13) 14.9(3.64) 14.9(6.15)

Moment. -06 23 39 45 39 23 -08 -11(0.11) 2.3(1.21) 4.5(3.64) 2.3(6.06) -1.1(7.17)
Cortant.: ------- 18 09 00 -09 -18---- 2.5(x=0.13) -2.5(x=7.15)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 3.65

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.70=1.95) ----- 20312(1.75+0.25P=2.00)
Arm.Montaje: 2810(0.25P+7.51+0.25P=8.01)
Arm.Inferior: 3812(0.25P+7.51+0.25P=8.01)

Estribos: 16@8¢/0.25(7.28)

Pértico 22 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*55-52*) (L=9.82) Jacenadesc. TipoR Seccion B*H =30X 70 Flecha= 0.662 cm. (L/1483)

Cmsup: 261 7.8 ---mmon ceeeeen ceeeee 7.8 26.1 26.1(0.11) 26.1(9.72)

c.m.inf: ------- 261 261 261 261 26.1------- 26.1(1.50) 26.1(4.91) 26.1(8.33)

Moment. -26 7.6 127 145 127 7.7 -29 -3.7(0.11) 7.6(1.64) 14.5(4.91) 7.7(8.18) -3.7(9.72)
Cortant.: ------- 42 21 00 -21 -41------- 6.1(x=0.13) -6.1(x= 9.70)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x=9.70) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 20812(0.25P+2.15=2.40) ----- 20312(2.40+0.25P=2.65), 20812(2.20+0.25P=2.45)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+10.18+0.25P=10.68)

Arm.Piel: 42910(10.15)
Arm.Inferior: 3816(0.25P+10.18+0.25P=10.68)

Estribos: 1628¢/0.3(9.82)

Pértico 23 --- Grupo de plantas: 3

Tramo P 1 (*26 - 16*) (L= 7.22) Jic.cab.col. Tipo T Sec. B¥H+B1*H1= 35 X 60 + 65 X 40 Flecha= 1.278 cm. (L/566)

Cmsup: 261 7.8 --mmmon ceeeeon s e 26.1 28.4(0.17) 26.1(7.12)

c.m.inf: ------- 410 541 649 56.7 410------ 41.0(1.44) 65.0(3.64) 41.0(5.78)

Moment.: -11.7 126 268 321 280 155 -5.7 -14.5(0.14) 16.0(1.44) 32.1(3.64) 18.7(5.78)-10.3(7.12)
Cortant.: ------- 173 94 18 -75 -154---- 23.3(x=0.17) -21.6(x=7.10)

Torsores; ------- 0.00 000 000 000 0.01------ Borde apoyo: 0.19(x=0.17) 0.47(x=7.10) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.90=2.15), 20812(0.25P+1.75=2.00) ----- 20312(1.70+0.25P=1.95), 20812(1.55+0.25P=1.80)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+7.61+0.25P=8.11)

Arm.Piel: 16810(7.50+0.10P=7.60), 1&#10(7.50+0.10P=7.60)
Arm.Inferior: 3820(0.25P+7.61+0.25P=8.11), 2@20(5.55)

Estribos: 16@8¢/0.15(2.10), 16@8¢/0.3(3.34), 16@8¢/0.15(1.80)

Pértico 24 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*57 - K*) (L=9.87) Jacenadesc. TipoR Seccion B*H =30 X 70 Flecha= 0.582 cm. (L/1696)

(ORI ST o Ry & : P —— 78 261 26.1(0.11) 7.8(9.18)
Cminf: «---- 261 261 261 261 261 7.8 26.1(1.52) 26.1(5.00) 26.1(8.48)
Moment: -28 7.4 122 136 116 60 -31 -3.9(0.11) 7.4(1.65) 13.7(5.00) 6.0(8.23)-3.1(9.87)
Cortant.; ------- 40 19 -02 -23 -44 -64 59(x=0.13) -6.4(x= 9.87)
Torsores; ------- 000 000 000 000 0.0 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.13) 0.00(x= 9.87) Agot.: 7.45

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 20812(0.25P+2.15=2.40) ----- 20512(2.35+0.25P=2.60), 20812(2.15+0.25P=2.40)
Arm.Montaje: 2812(0.25P+10.18+0.25P=10.68)

Arm.Piel: 20810(10.17+0.10P=10.27), 2810(10.17+0.10P=10.27)
Arm.Inferior: 3816(0.25P+10.18+0.25P=10.68)

Estribos: 1628¢/0.3(9.87)
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Pértico 25 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (*54-28*) (L=9.89) Jicenadesc. TipoR Seccién B*H =30X 80 Flecha= 0.420 cm. (L/2353)

Cmsup: 29.8 8.9 -----on —mmeeen —oeee 89 26.1 29.8(0.17) 29.8(9.69)

c.m.inf: ------- 298 298 298 29.8 29.8------- 29.8(1.56) 29.8(4.94) 29.8(8.33)

Moment.: -22 7.9 135 154 135 7.9 -11.9 -4.0(0.17) 7.9(1.65) 15.4(4.94) 7.9(8.24)-11.9(9.89)
Cortant.: ------- 45 23 00 -23 -45------- 6.5(x=0.20) -6.5(x= 9.69)

Torsores: ------- 0.00 000 000 000 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.20) 0.00(x=9.69) Agot.: 8.80

Arm.Superior: 2812(0.25P+2.35=2.60), 212(0.25P+2.15=2.40) ----- 2@116(2.20>>), 2@16(2.00>>)
Arm.Montgje: 212(0.25P+10.25=10.50)

Arm.Piel: 4210(10.20)
Arm.Inferior: 216(0.25P+10.22+0.25P=10.72), 216(8.15)

Estribos: 1e@8c/0.3(9.89)

Tramon® 2 (*28 - 18*) (L=7.20) Jacenadesc. TipoR Secciéon B*H =35X 60 Flecha= 1.241 cm. (L/580)

Cmsup: 261 7.8 --mmmon ceeeeon s s 26.1 34.4(0.20) 26.1(7.09)

c.m.inf: ------- 26.1 535 652 56.8 31.1------- 30.7(1.41) 65.2(3.61) 37.0(5.78)

Moment.: -11.9 120 264 322 281 154 -59 -17.4(0.17)15.2(1.41) 32.2(3.61) 18.3(5.78)-10.5(7.09)
Cortant.: ------- 183 101 23 -7.6 -157------- 24.6(x=0.20) -22.2(x=7.07)

Torsores; ------- 001 000 000 000 0.01------ Borde apoyo: 0.11(x=0.20) 0.37(x=7.07) Agot.: 7.92

Arm.Superior: 2816(<<2.20+1.60=3.80), 2816(<<2.00+1.45=3.45) ----- 20812(1.70+0.25P=1.95), 2#12(1.55+0.25P=1.80)

Arm.Montgje: 20912(7.45+0.25P=7.70)

Arm.Piel: 110(7.45+0.10P=7.55), 1&10(7.45+0.10P=7.55)
Arm.Inferior: 3@20(7.50+0.25P=7.75), 220(5.50)

Estribos: 1e@8¢/0.1(2.20), 1e@8c¢/0.3(3.21), 1e28c/0.15(1.80)

Armado de vigas
Obra: C.I.P. MARIA DE HUERVA - 12 UD. SECUNDARIA
Gr.pl. no 4 TECHO TORREON. --- Pl. igual 1

Pértico 1 --- Grupo de plantas: 4

Tramon® 1 (*61 - 62*) (L= 4.16) |PE 160

Flecha= 0.189 cm. (L/2210) Coef. de aprovechamiento: 31.94%

Moment. -00 02 04 04 04 02 -0.0 -0.0(0.02) 0.2(0.69) 0.4(2.08) 0.2(3.47) -0.0(4.17)

03 01 00 -01 -0.3----- 0.4(x= 0.06) -0.4(x=4.11)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.06) 0.00(x=4.11) Agot.: 0.00

Cortant.: -

Torsores:

Tramo n® 2 (*62 - 63*) (L= 4.38) IPE 160

Flecha= 0.231 cm. (L/1898) Coef. de aprovechamiento: 37.06%

Moment. -00 02 04 05 04 02 -0.0 -0.0(0.00) 0.2(0.73) 0.5(2.19) 0.2(3.65) -0.0(4.36)
Cortant.: ------- 03 02 00 -02 -0.3----- 0.4(x= 0.06) -0.4(x=4.32)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.06) 0.00(x=4.32) Agot.: 0.00

Poértico 2 --- Grupo de plantas: 4

Tramon® 1 (*Pér- *) (L=4.17) IPE 160

Flecha= 0.383 cm. (L/1090) Coef. de aprovechamiento: 62.21%

Moment. -00 05 07 08 07 05 00 -0.0(0.00) 0.5(0.69) 0.8(2.08) 0.5(3.47) 0.0(4.17)
Cortant. 08 05 03 00 -03 -05 -0.8 0.8(x=0.00) -0.8(x=4.17)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=4.17) Agot.: 0.00

Tramon® 2 (* -Por*) (L= 4.38) IPE 160

Flecha= 0.466 cm. (L/939) Coef. de aprovechamiento: 71.98%

Moment. 00 05 08 09 08 05 00 -0.0(0.00) 0.5(0.73) 0.9(2.19) 0.5(3.65) 0.0(4.38)
Cortant.. -08 06 03 00 -03 -06 -08 0.8(x=0.00) -0.8(x= 4.38)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=4.38) Agot.: 0.00

Pértico 3 --- Grupo de plantas: 4

Tramon® 1 (*Por- *) (L=4.17) IPE 160

Flecha= 0.383 cm. (L/1090) Coef. de aprovechamiento: 62.21%

Moment. 00 05 07 08 07 05 00 0.0(0.00) 0.5(0.69) 0.8(2.08) 0.5(3.47) -0.0(4.17)
Cortant. 08 05 03 00 -03 -05 -08 0.8(x=0.00) -0.8(x=4.17)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=4.17) Agot.: 0.00

Tramon® 2 (* -Por*) (L= 4.38) IPE 160

Flecha= 0.466 cm. (L/939) Coef. de aprovechamiento: 71.98%

Moment. 00 05 08 09 08 05 -0.0 -0.0(0.00) 0.5(0.73) 0.9(2.19) 0.5(3.65) -0.0(4.38)
Cortant. -08 06 03 00 -03 -06 -08 0.8(x=0.00) -0.8(x= 4.38)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00Bordeapoyo: 0.00(x=0.00) 0.00(x=4.38) Agot.: 0.00
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Pértico 4 --- Grupo de plantas: 4

Tramon® 1 (*58 - 59*) (L= 4.16) |PE 160

Flecha= 0.189 cm. (L/2210) Coef. de aprovechamiento: 31.94%

Moment. -00 02 04 04 04 02 -0.0 -0.0(0.02) 0.2(0.69) 0.4(2.08) 0.2(3.47) -0.0(4.17)
Cortant.: ------- 03 01 00 -01 -0.3----- 0.4(x= 0.06) -0.4(x=4.11)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.06) 0.00(x=4.11) Agot.: 0.00

Tramo n® 2 (*59 - 60*) (L= 4.38) IPE 160

Flecha= 0.231 cm. (L/1898) Coef. de aprovechamiento: 37.06%

Moment. -00 02 04 05 04 02 -0.0 -0.0(0.00) 0.2(0.73) 0.5(2.19) 0.2(3.65) -0.0(4.36)
Cortant.: ------- 03 02 00 -02 -0.3----- 0.4(x= 0.06) -0.4(x=4.32)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.06) 0.00(x=4.32) Agot.: 0.00

Poértico 5 --- Grupo de plantas: 4

Tramon® 1 (*61 - 58*) (L= 4.84) IPE 220

Flecha= 0.167 cm. (L/2900) Coef. de aprovechamiento: 44.56%

Moment. -07 09 12 10 11 09 -07 -14(0.06) 1.0(0.06) 1.2(1.62) 0.9(4.78) -1.4(4.78)
Cortant.: ------- 11 11 -05 -05 -12------ 1.2(x= 0.06) -1.2(x=4.78)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.06) 0.00(x=4.78) Agot.: 0.00

Poértico 6 --- Grupo de plantas: 4

Tramon® 1 (*62 - 59*) (L= 4.84) IPE 220

Flecha= 0.332 cm. (L/1457) Coef. de aprovechamiento: 63.47%

Moment. -09 09 20 19 21 11 -08 -1.7(0.06) 1.1(0.95) 2.1(3.23) 1.2(3.89) -1.5(4.78)
Cortant.: ------- 20 19 04 -04 -1.9----- 2.0(x= 0.06) -1.9(x= 4.78)

Torsores:; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.06) 0.00(x=4.78) Agot.: 0.00

Pértico 7 --- Grupo de plantas: 4

Tramo n® 1 (*63 - 60*) (L= 4.84) IPE 220

Flecha= 0.175 cm. (L/2761) Coef. de aprovechamiento: 45.14%

Moment. -07 10 12 10 12 09 -08 -14(0.06) 1.0(0.95) 1.2(1.62) 1.0(3.89) -1.5(4.78)
Cortant.: ------- 12 11 -05 -05 -12------- 1.2(x= 0.06) -1.3(x=4.78)

Torsores; ------- 0.00 000 000 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x=0.06) 0.00(x=4.78) Agot.: 0.00
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3. Instalaciones de fontaneria, calefaccidn, electricidad y gas

Los proyectos de instalaciones de fontaneria, calefaccion, electricidad y gas han sido elaborados por la

ingeniera industrial Pilar Peco Yeste, y se adjuntan a este proyecto como documentacion anexa.

Proyecto de Ejecucion para la transformacion del CEIP Val de Atalaya en CPI_12 unidades de Educacion Secundaria_Pag. [1]
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4. PROYECTO DE INSTALACIONES DE SANEAMIENTO
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MEMORIA



A.- Memoria

GENERALIDADES.

OBJETO.
El presente Anejo tiene por finalidad la descripcion y justificacion de las caracteristicas de la Instalacion de
Fontaneria para Agua Fria y Agua Caliente Sanitaria, para un edificio destinado a:

12 unidades de educacion secundaria, para la Transformacién del CEIP Val de Atalaya en CPI, en Maria
de Huerva (Zaragoza).

Se detallaran las caracteristicas de las diferentes partes que componen la instalacién, en especial:
- Distribucion de agua fria.

- Distribucion de agua caliente sanitaria.

- Instalaciones interiores de suministro a aparatos.

Con este Documento se pretende también posibilitar la obtencién de los permisos necesarios para dichas
instalaciones, por parte de la Delegacién de Industria y Energia en Zaragoza del Gobierno de Aragéon y Excmo.
Ayuntamiento de Maria de Huerva.

Para conseguir la finalidad anterior se detalla el disefio, los célculos justificativos, los materiales a emplear
y todas las medidas a ejecutar para obtener un rendimiento 6ptimo de la instalacion, cumpliendo con la
Reglamentacién Vigente.

TITULAR.
Se redacta el presente Anejo a peticion de:

Promotor: GOBIERNO DE ARAGON - Diputacién General de Aragén
Departamento de Educacién, Cultura y Deporte. Secretaria General Técnica
S-5011001-D

Parque Empresarial Dinamiza
Pablo Ruiz Picasso, 65 D - 32 planta
50018 Zaragoza.

NORMATIVA DE APLICACION.
Para la redaccion de este Anejo se tendran en consideracion los siguientes Reglamentos y Normas
Vigentes:

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Ordenanza Municipal para la ecoeficiencia y la calidad de la gestidn integral del agua.

L] Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE).
. Reglamento de Aparatos a Presion, aprobado por Real Decreto 1244/1979, modificado por Real Decreto

1504/1990 e Instrucciones Técnicas Complementarias.
= Normas Tecnoldgicas de Instalaciones NTE-IFC y NTE-IFF.

L] Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1751/1998, de 31 de
julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios.

L] Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para la
prevencion y control de la Legionelosis.

" Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

L] Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

L] R. D. 486/1997, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.
L] R. D. 485/1997, Disposiciones Minimas en Materia de Senalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

= Normas UNE de Aplicacion



CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO.

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

Puede verse la descripcion del edificio y los cuadros de superficies en la memoria de arquitectura.

USO DEL EDIFICIO.
El edificio se presenta con destino exclusivo a colegio de primaria con todos los servicios pertinentes de
las funciones que requiere la explotacion del mismo.

Se considera un régimen de uso continuo de agua fria y caliente.

NUMERO Y CLASE DE SUMINISTRO.
Se trata de extender la red interior de agua fria ejecutada en la fase anterior del edificio de primaria. Y realizar la
distribucion de agua caliente desde termo a limpieza.

Se realizara la alimentacion de agua fria a aseos de planta baja, aseos de ampa, aseos de profesores y aula de
plastica. La distribucién de agua calientes sera unicamente para servicios de limpieza.

1. Generalidades
Objeto: Evacuacion de aguas residuales y pluviales.
Sin drenajes de aguas correspondientes a niveles freaticos.
Caracteristicas del alcantarillado: Red publica separativa (pluviales + residuales).

Cotas: Cota del alcantarillado publico < cota de evacuacion.

Capacidad de la red: Diametro de las tuberias de alcantarillado: >315 mm.
Pendiente: 1%
Capacidad:

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados
sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuaciéon deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en su interior.

3 Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

4 Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion
de gases mefiticos.

6 La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

3. Descripcion del sistema de evacuacién y sus componentes

Caracteristicas de la red de evacuacion del edificio

Instalacion de evacuacion de aguas pluviales + residuales mediante arquetas y colectores enterrados y/o colgados, con
cierres hidraulicos, desaglie por gravedad a una arqueta general, que constituye el punto de conexién con la red de
alcantarillado publico.

La instalacion comprende los desaglies de los siguientes aparatos:

« 37 lavabos (5 de ellos para minusvalidos)
e 27 inodoros (5 de ellos para minusvalidos)
* 3 vertederos

. 12 urinarios

» 3 fregaderos



INODOROS LAVABOS URINARIOS VERTEDEROS LAVABOS INODOROS FREGADEROS
MINUSV MINUSV
PLANTA
BAJA 2 (PND) 2 (PND)
1 (aseo masc.) 3 (aseo masc.) 4 (aseo masc.) 1 (limpieza)
3 (aseo femen.) 3 (aseo femen.) 1 (aseo mv) 1 (aseo mv)
PLANTA
PRIMERA 3 (aseo masc.) 6 (aseo masc.) 4 (aseo masc.) 1 (limpieza) 1 (aseos alum) 1 (aseos alum)
5 (aseo femen.) 6 (aseo femen.) 1 (aseos prof) 1 (aseos prof) 1 (aula pldstica)
PLANTA
SEGUNDA 3 (aseo masc.) 6 (aseo masc.) 4 (aseo masc.) 1 (limpieza) 1 (aseos alum) 1 (aseos alum) 1 (aula taller)
5 (aseo femen.) 6 (aseo femen.) 1 (aseos prof) 1 (aseos prof) 1 (laboratorio)
Sumas 22 32 12 3 5 5 3




Partes de la red de evacuacion

Desaglies y derivaciones

Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Sifén individual: En cada aparato.

Bote sifonico: No.

Sumidero sifénico: No

Canaleta sifénica: En patio, con cierre hidraulico.

Bajantes pluviales
Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacién: Interior por patinillos. No registrables

Bajantes fecales

Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacion: Interior por patinillos. No registrables.

Colectores

Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacion: Tramos colgados del forjado de planta baja. Registrables.

Tramos enterrados bajo el forjado se saneamiento de planta baja. No registrables.
Tramos enterrados bajo solera de hormigén de planta baja. No registrables.

Arquetas
Material: Prefabricada de PVC-U.
Situacion: A pié de bajantes de pluviales. Registrables y nunca sera sifonica.
Conexion de la red de fecales con la de pluviales. Sifénica y registrable.
Pozo general del edificio anterior a la acometida. Sifénica y registrable.
Registros
En Bajantes: Por la parte alta de la ventilacion primaria en la cubierta.
En cambios de direccion, a pié de bajante.
En colectores colgados: Registros en cada encuentro y cada 15 m. Los cambios de direccion se ejecutaran con
codos a 45°.
En colectores enterrados: En zonas exteriores con arquetas con tapas practicables.

En zonas interiores habitables con arquetas ciegas, cada 15 m.
En el interior de cuarto humedos: Accesibilidad por falso techo.
Registro de sifones individuales por la parte inferior.
Registro de botes sifénicos por la parte superior.
El mangueton del inodoro con cabecera registrable de tapén roscado.

Ventilacion Sistema de ventilacion primaria

Debido a que en algunos casos la distancia del sifon individual a la bajante es mayor de 1,5 m se ha optado en la mayoria de
los casos (ver planos) la utilizacion de sifones de 50 mm en vez de 40 mm.

En la red de pequefia evacuacion se han seguido los siguientes criterios de disefio:

- Los desaglies de lavabos, bidets, bafieras y duchas llevan sifén individual.

- En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés, dotados de sifon individual, la distancia maxima a la bajante es de
4,00 m, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5%.

- En las bafieras, dotadas de sifén individual, la pendiente es menor o igual que el 10%.

- La distancia del desagle de inodoros a bajante es menor o igual que 1,00 m.

- El desagiie de los aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) se realiza mediante sifén individual.

- Los lavabos, bidets, bafieras y fregadero estan dotados de rebosadero.

- Se ha evitado el enfrentamiento de dos desaglies en una tuberia comun.

- Los ramales de desaglie de los aparatos sanitarios se unen a un colector que tiene la cabecera registrable con tapon
roscado.

En la red de bajantes se han seguido los siguientes criterios de disefio:
- Las bajantes de residuales se han realizado sin desviaciones o retranqueos y con diametro constante en toda su longitud.
- Las bajantes de pluviales se han realizado sin desviaciones o retranqueos y con diametro constante en toda su longitud.

En la red de colectores se han seguido los siguientes criterios de disefio:

- Los colectores discurren colgados por el forjado de saneamiento lo minimo posible, saliendo al exterior, con una pendiente
minima de 1,5%.

- El encuentro entre bajantes y colectores colgados se realiza mediante piezas especiales.

- No acometen en un mismo punto mas de dos colectores colgados.

- En colectores colgados se situaran registros constituidos piezas especiales en cada encuentro o acoplamiento y en las
derivaciones de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

- En los colectores enterrados, los tubos se disponen en zanjas que cumplen las especificaciones del apartado 5.4.3. del DB
HS 5, y se situan por debajo de la red de distribuciéon de agua potable.

- Los colectores enterrados tienen una pendiente minima del 2% y disponen registros de tal manera que los tramos entre los
contiguos no superan los 15m.

- Al final de la instalacién y antes de acometida se dispone una arqueta general.



Los materiales utilizados son PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado. Arquetas

prefabricadas de PVC-U. Aluminio lacado en canalones.

Normas de referencia (mirar las que se correspondan con el material):

e  Fundicion Dactil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de
agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones para el
saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones y piezas especiales destinados a la
evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

e Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuaciéon de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared estructurada
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-
estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuaciéon de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros
de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo)
clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos para aplicaciones con
y sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP)”.



4. Dimensionado

4.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Consultar documentacion grafica. Instalaciones de saneamiento.

4.1.1 Desagiies y derivaciones

Derivaciones individuales
Las Unidades de desagiie adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales seran las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en funcion del uso.

. Diametro minimo sifén
TEEEES 6 y derivacion individual
Tipo de aparato sanitario desagiie UD [mm]
Uso Uso Uso privado Uso
privado | publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, ) 9 ) 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
1 Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna 7 ) 100 )
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé)  Inodoro con 8 ) 100 _
fluxémetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 } 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
fluxémetro 8 j 100 )

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,50
m. Los que superen esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente
y el caudal a evacuar.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, se utilizaran los valores
que se indican en la tabla 4.2, DB HS 5 en funcién del diametro del tubo de desagtie.

[ Diametro del desagiie, mm | Numero de UDs |

32
40
50
60
80
100

D[ |W|IN|=

Botes sifonicos o sifones individuales

Los botes sifonicos seran de 110 mm. para 3 entradas y de 125 mm. para 4 entradas. Tendran la altura minima recomendada
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura. Los sifones individuales tendran el
mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada.



Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo con la tabla 4.3, DB
HS 5 segun el nimero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace corresponder el nimero de
plantas del edificio con el numero méaximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro
de la misma seré unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde
cada ramal sin contrapresiones en éste.

Maximo niumero de UDs, para una | Maximo nimero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650




Colectores

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5, obteniéndose el diametro en
funcién del maximo numero de UDs y de la pendiente.

Maximo nimero de Uds
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Se aplica un proceso de calculo para un sistema separativo, es decir, se dimensiona la red de aguas residuales por un
lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente.

Se ha utilizado el método de adjudicacion de un numero de Unidades de Desaglie a cada aparato sanitario y se considerara
la aplicacion del criterio de simultaneidad estimando el que su uso es publico en este caso.

Los diametros utilizados responden a una seriacién tedrica que puede ser valida de forma aproximada para todos los posibles
materiales a instalar.

Se acompafa a continuacion el calculo realizado para los colectores de esta fase del conjunto del CIP, cuya ubicacién se
refleja en los correspondientes planos de saneamiento.

RED DE AGUAS RESIDUALES
Dimensionado segun DB HS5
elemento total ud DIAMETRO MIN  DIAMETRO
P=1% PROYECTO
nucleo aseos 1 24 90 90
nucleo aseos 2 32 90 160
nucleo aseos 3 38 90 160
fregadero aula taller 6 50 (2%) 50
fregadero laboratorio 6 50 (2%) 50
fregadero aula plastica 6 50 (2%) 50
bajante r1 188 110 160
bajante r2 6 50 110
bajante r3 12 50 110
planta baja 75 90 160
total 281 125 200




4.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Sumideros

El numero de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5, en funcidon de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm. y pendientes maximas
del 0,5%.

Superficie de cubierta en

e : & Numero de sumideros
proyeccion horizontal (m?)

S <100 2
100 <8 <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta sera 1,5 a 2 veces mayor que la superficie de la tuberia
a la que se conecte.

En el edificio proyectado hemos dividido la superficie de cubierta del edificio de PB+2 en secciones de menos de 122 m?
cumpliéndose en todos los casos las indicaciones de la tabla anterior. De esta forma, resultan un total de 12 sumideros.

En la zona de espacio polivalente y porche, con una superficie de 248 m2, se han proyectado 4 sumideros.

Canalones

Unicamente se plantean canalones en la zona zona de espacio polivalente y porche, en la zona de PB.

Zona pluviométrica segun tabla B.1 Anexo B: A

Isoyeta segun tabla B.1 Anexo B: 20-30

Intensidad pluviométrica de Zaragoza-Maria de Huerva: 90 mm/h: factor de correccién f =i/100 = 90/100 = 0,90
Superficie de cubierta a evacuar: 248 m2.

Con el factor f se corrige la superficie prevista:
Sc=fx S =0,90 x 248 m? = 223 m?

El diametro nominal de los canalones de evacuacion de seccidén semicircular se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.7, DB
HS 5, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirven.

Diametro Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)
nominal del Pendiente del canalén
canalén (mm) 0,5% | 1% | 2% | 4%
100 38 50 72 105
125 66 88 127 183
150 100 138 194 283
200 205 288 411 577
250 372 527 744 1033

Al 0,5%, para una superficie inferior a 372 m?, se precisa un canalén de diametro 250 mm. = 245 cm?.

Para secciones cuadrangulares, la seccion equivalente sera un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.
245 cm?x 1,1 =270 cm?

La seccion de canalon adoptada en proyecto es de 300 cm? (20x15 cm).

Bajantes

En la zona de PB+2:

el diametro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS 5, en funcién de la
superficie de la cubierta en proyeccion horizontal de maxima de 112 m2, y para un régimen pluviométrico de 90 mm/h.
Con el factor f se corrige la superficie prevista:

Sc=fx S =0,90 x 112 m?=101 m?



Diametro nominal de Superficie de la cubierta en
la bajante (mm) proyeccion horizontal (m?)
50 72
63 125
75 196
90 253
110 644
125 894
160 1.715
200 3.000

Para dicha superficie, se obtiene un diametro nominal minimo de la bajante de 63 mm. Se ha contemplado un diametro de
bajante minimo de 110 mm., por lo que se cumple con el minimo requerido.

En la zona de PB:

Sobre el espacio polivalente, el diametro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8,
DB HS 5, en funcién de la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal de maxima de 248 m2, y para un régimen
pluviométrico de 90 mm/h.

Con el factor f se corrige la superficie prevista:

Sc=fx S =0,90 x 248 m2=223 m?

Se plantean dos bajantes para esta zona, por lo que cada una de ellas recibira 112 m? de cubierta.

Diametro nominal de Superficie de la cubierta en
la bajante (mm) proyeccién horizontal (m?)
50 72
63 125
75 196
90 253
110 644
125 894
160 1.715
200 3.000

Para dicha superficie, se obtiene un diametro nominal minimo de la bajante de 63 mm. Se ha contemplado un diametro de
bajante minimo de 110 mm., por lo que se cumple con el minimo requerido.

Colectores

El diametro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9, DB HS 5, en funcién
de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve y para un régimen pluviométrico de 90 mm/h. Se calculan a seccién
llena en régimen permanente.

Diametro nominal SUF? erfi_cie piayCetatlliing)
del colector (mm) endiente del colector
1% | 2% [ 4%

90 138 197 281
110 254 358 508
125 344 488 688
160 682 957 1.364
200 1.188 1.677 2.377
250 2.133 3.011 4.277
315 2.240 5.098 7.222

Se aplica un proceso de calculo para un sistema separativo, es decir, se dimensiona la red de aguas residuales por un
lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente.

Se ha utilizado el método de adjudicacion de un numero de Unidades de Desaglie a cada aparato sanitario y se considerara
la aplicacion del criterio de simultaneidad estimando el que su uso es publico en este caso.

Los diametros utilizados responden a una seriacién tedrica que puede ser valida de forma aproximada para todos los posibles
materiales a instalar.



Se acompafia a continuacion el calculo realizado para los colectores de esta fase del conjunto del CIP, cuya ubicacion se
refleja en los correspondientes planos de saneamiento.

RED DE PLUVIALES

Dimensionado segun DB HS5

Intensidad Pluviométrica 90 mm/h

ELEMENTO SUPERFICIE DIAMETRO MIN DIAMETRO
e P=1% PROYECTO

SUMIDEROS

sm1 111.06

sm2 111.06

sm3 111.06

sm4 111.06

smb 132.1

sm6 17.97

sm7 113.69

sm8 109.26

sm9 109.26

sm10 109.26

sm11 116.88

sm12 84.99

COLECTORES PLUVIALES

colector 1+2+3 333.18 125 125

colector 5+7 129.03 125 125

colector 4+5+7 356.85 160 160

colector 6 17.97 90 110

colector 8 109.26 90 110

colector 9+10+11+12 420.39 160 160

colector 10+11+12 311.13 125 125

BAJANTES PLUVIALES

bp1 (1+2+3) 333.18 90 110

bp2 (4+5+6+7) 374.82 110 110

bp3 (8+9+10) 327.78 90 110

bp4 125 75 90

bp5 125 75 90

COLECTORES ENTERRADOS

col bp1+bp2 708.00 160 200

col bp1+bp2+patio 2,411.00 250 250

colector bp3 a bp5 577.78 200 200

colector bp3 a bp5+patic  2,595.00 250 250

ACOMETIDA1

ELEMENTO SUPERFICIE DIAMETRO MIN DIAMETRO
e P=2% PROYECTO

pluviales 2,595.00 250

residuales equivalente 90

total 2,685.00 250 315

ACOMETIDA 2

ELEMENTO SUPERFICIE DIAMETRO MIN DIAMETRO
m P=2% PROYECTO

pluviales 2,441.00 250

residuales equivalente 90

total 2,531.00 250 315




4.3. Dimensionado de los colectores de tipo mixto
La urbanizacion dispone de colectores separativos de pluviales y fecales, por lo que no se plantean colectores de tipo

mixto.

4.4. Dimensionado de la red de ventilacion

La ventilacion primaria solo se contempla en el caso de existencia de bajantes y tiene el mismo didmetro que la bajante de la
que es prolongacion.

4.5- Accesorios

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se proyecta en funcion
del diametro del colector de salida de ésta, conforme a la siguiente tabla:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70 x70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

La dimension de la arqueta de fecales de la acometidal se plantea mediante pozo (dada su profundidad), mientras que la
arqueta de la acometida 2 se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.13 DB HS 5 para un diametro de colector de salida de
200 mm: 60 x 60 (L x A cm).
La dimensién de la arqueta de pluviales para la Acometida 1 se plantea mediante pozo (dada su profundida), mientras que la
arqueta de la acometida 2 se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.13 DB HS 5 para un didmetro de colector de salida de
250mm: 60 x 70 (L x A cm).
La dimension de la conexion para la Acometida 1 total de pluviales + fecales se plantea mediante pozo, dada su profundidad.
La dimensién de la arqueta para la Acometida 2 total de pluviales + fecales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.13 DB
HS 5de 80 x 80 (L x A cm).
4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion
No existe sistema de bombeo y elevacion.

5. Construccion
La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucién de la obra. Se atendera

especialmente al apartado 5 del DB HS 5 y al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Productos de construccion

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

6. Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la estanqueidad
general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del caudal de
evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los sumideros
y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.



Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles elementos
de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran olores.
Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores,
asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demas documentos de este proyecto, se considera que la instalacion objeto del
mismo ha quedado convenientemente definida. No obstante, los técnicos firmantes quedan a disposicion de los Organismos
correspondientes para toda aquella ampliacién, aclaracion y/o modificacion que estimen pertinente.

Zaragoza, 29 de agosto de 2019

José Antonio Alfaro Lera
Pablo de la Cal Nicolas
Gabriel Olivan Bascones
Carlos Labarta Aizpun
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B. Pliego de condiciones de saneamiento
Objeto

El Pliego de Condiciones Técnicas que se desarrolla en este proyecto tiene por objeto la regulaciéon de la ejecucion de las
obras e instalaciones del Proyecto de Saneamiento correspondiente al Proyecto de Ejecucion de Transformacion del CEIP
Val de Atalaya en CPI-12 unidades de Educacion Secundaria, en Maria de Huerva (Zaragoza), y la definiciéon de los
siguientes conceptos:

e Extensién de los trabajos a realizar por el instalador o contratista, y que, por lo tanto, deberan estar plenamente
incluidos en su oferta.

o Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalacion, no relacionados explicitamente en el
presupuesto pero que por su logica aplicacion quedan incluidos en el suministro del instalador.
Calidad y forma de instalacion de los diferentes equipos y elementos primarios y auxiliares.
Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes o finales provisionales y definitivos de
las correspondientes recepciones.

e Garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o en su funcionamiento conjunto.

Generalidades

Art. 1. Todos los trabajos que se indican tanto en planos, mediciones o especificaciones estan incluidos, excepto que se
especifique su exclusion.

Art.2. En funcion del articulo 66 del Reglamento General de Contratos del Estado, se establecen los contenidos de los Pliegos
de Condiciones Técnicas Generales de aplicacion, y ademas los del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Art.3. Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacién por el Contratista a quien se adjudique la obra el
cual debera hacer constar que las conoce por escrito y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecién a las
mismas, en la propuesta que formule y que sirva de base para la adjudicacion.

Condiciones generales y normas legales
Las empresas ofertantes de los trabajos a realizar en las instalaciones de electrificacion, de los locales en cuestién, deberan
atenerse a las condiciones, tanto de caracteristicas administrativas como técnicas que se reflejan en el articulado siguiente:

Art. 1. La empresa contratista debera poseer el documento de calificaciéon empresarial de "Empresa Instaladora", concedido
por el Ministerio de Industria y Energia.

Asi mismo, debera velar por el seguimiento del planing de ejecucion de obra especificado en el apartado correspondiente del
presente proyecto. Para ello, debera acompanar a la oferta econdmica un avance del plan de trabajo, en el que conste como
minimo, la fecha que podrian comenzarse los trabajos y la duracién calculada para estos. La rapidez en la ejecucién sera
también ponderada para decidir la contratacion.

En el mencionado plan de trabajo y, especificamente, en la oferta econémica se hara constar el compromiso, por parte del
contratista, de supeditar la validez de dicho plan a las necesidades de funcionamiento del Centro de Salud, aceptando de
antemano la variaciéon que sea necesaria introducir y renunciando a cualquier tipo de reclamaciéon econémica por este motivo.

Art. 2. El cuerpo normativo que constituye el contenido del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales, es el formado
por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO que sea de aplicacion al presente proyecto en la fecha de la
firma del Contrato de adjudicacién de las obras. Con caracter complementario sera de aplicacion:

El Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién, General de Arquitectura vigente.

El Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de Ingenieros y Arquitectos, y
adoptado en las obras de la Direccién General de Arquitectura, vigente.

El Pliego de Condiciones Generales de indole facultativa Compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacién, vigente.

Art. 3. Si entre la normativa de aplicacion existiese contradiccién, sera la Direccion Facultativa quien manifieste por escrito la
decision a tomar en el Libro de Ordenes.

Art. 4. Sera responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en todos los supuestos anteriores, si ésta no esta
firmada en el libro de Ordenes por la Direccion Facultativa, y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias que deriven
de las ordenes, que debe tomar la Direccion Facultativa para corregir la situacion creada.

Art. 5. Cualquier condicidon técnica comentada en el presente pliego se entenderd como minima y sera debidamente
concretada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Art. 6. El Contratista antes de proceder a la ejecucion de los trabajos presentara a la Direccién Facultativa toda la informacion
técnica, referente a planos de taller, detalles constructivos muestras de los materiales, catalogos actualizados con las
caracteristicas técnicas y de detalle, de los equipos de produccién en serie o no, a instalar, siendo de su responsabilidad
cualquier decision tomada, sin la autorizacién previa de la Direccidon Facultativa, que sera reflejada en el Libro de Ordenes.

Art. 7. El Contratista debera presentar a la Direccion Facultativa, los impresos normalizados, con justificante de liquidacion,
modelo TC1 y TC2 de cotizacion de la Seguridad Social, en el que figuren dados de alta todos los operarios que trabajen en
la obra, el retraso u omision, sera objeto de sancion, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

Art. 8. El Contratista debera cumplir con lo dispuesto en las Ordenanzas de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanzas
Laborales y acuerdos de Convenios Colectivos del Sector.



Art. 9. El Contratista pondra todos los medios necesarios de proteccion, sefializacion, limpieza y seguridad en la delimitacion
de las zonas en obras, respecto a los que contindien en uso en las distintas plantas del Centro.

A tal fin, presentara quincenalmente un plan de sefializacion y sectorizacion de las zonas de trabajo para su aprobacion por
la Direccion Facultativa, tras ser contrastado con los servicios médicos y de mantenimiento del centro.

La delimitacion y sefalizacion de las zonas de obra y de paso de personal y materiales se realizara a costa del Contratista.
Todos estos trabajos se encuentran repercutidos dentro de los importes correspondientes a los medios auxiliares de las
distintas unidades de obra, por lo que no se admitira reclamaciéon econémica por estos conceptos, y debera tenerse en cuenta
en el momento de la licitacién.

B.1 Pliego de Condiciones técnicas particulares

Generalidades
Art. 1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares se establecen para la regulacion de los trabajos de suministro y
colocacion de las unidades de obra afectas a la instalacion.

Art. 2. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, existiesen discrepancias,
se aplicaran las mas restrictivas, salvo que, por parte de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el
Libro de Ordenes.

Art. 3. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares existiese contradiccion
sera la Direccién Facultativa, quien manifieste por escrito la decision a tomar en el libro de Ordenes.

Art. 4. Sera responsabilidad del contratista cualquier decisién tomada en los supuestos anteriores, si ésta no esta firmada en
el libro de Ordenes por la Direccion Facultativa, y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias, que se deriven de
las ordenes que deba tomar la Direccion Facultativa, para corregir la situacion creada.

Abono de unidades de obra

El abono de las distintas unidades de obra se realizara por aplicacion de los precios unitarios a las unidades, metros lineales,
metros cuadrados, metros cubicos o lo citado en su caso, realmente ejecutadas en obra, medidas en obra en el caso de
unidades, y sobre plano si se trata de medidas de longitud, superficie o volumen.

Significado de los términos Suministro, Montaje, Prueba

Suministro:

Cada vez que se emplee el término "Suministro”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto, se entendera
incluido la definicion del material, el dimensionamiento, la disposicién, el control de calidad, pruebas en fabrica, costo de
embalaje, desembalaje, transporte y almacenamiento en obra, procedimientos, especificaciones, descripciones, planos,
calculos, manuales y programas para todo lo anterior, para la Propiedad y las Administraciones competentes, necesario para
construir y fabricar el material, asi como los costes derivados de visados, tasas, etc. para legalizar la instalacion.

Montaje. Instalacion:

Cada vez que se empleen los términos "Montaje" o "Instalacion”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto,
se entendera incluido el costo de la medicién, replanteo en obra, elevaciéon, manipulacion, ejecucion y recibo de rozas, fijacién
de cuadros, cajas, bases de columnas, etc. y cualquier otra ayuda de albafileria, colocacion, fijacion, conexionado eléctrico
0 mecanico, mantenimiento durante la obra, limpieza, medicion final, asistencia a la Propiedad en inspecciones, entrega,
adopcion de medidas de seguridad contra robo, incendio, sabotaje, dafios naturales y accidentes a las personas o cosas.
Todos estos conceptos se entienden adecuados al material en cuestion.

Prueba:

El término "Prueba”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto, incluye la comprobacién de la instalacion,
puesta a punto de aparatos para que realicen sus funciones especificas, tarado de relés y protecciones, energizacion,
adopcion de medidas de seguridad contra deterioros del material en cuestién o de otros como consecuencia de la primera y
contra accidentes a las personas o a las cosas, comprobacion de resultados, analisis de los mismos y entrega.

Definicion de las obras

Art. 1. Las obras e instalaciones del proyecto quedan definidas en los documentos: Memoria, Calculos justificativos, Pliegos
de Condiciones, Cuadro de Precios, Estado de Mediciones, Presupuesto y Planos referidos a tales obras. Si fuese advertida
o existiese una posible discrepancia entre los cuatro documentos anteriores, su interpretacion sera la que determine la
Direccion Facultativa.

Art. 2. Las interpretaciones técnicas del proyecto y sus anexos, corresponden Unicamente a la Direccion Facultativa, a la que
el Contratista debe obedecer en todo momento. Cuando se juzgue conveniente las interpretaciones se comunicaran por
escrito al Contratista, quedando éste obligado a su vez a devolver, los originales, o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba por escrito, tanto de los encargados de
la vigilancia delegados como de la Direccion Facultativa.

Compatibilidad de documentos
Art. 1. En el caso de contradicciones o incompatibilidad entre los documentos del presente proyecto, se tendra en cuenta lo
siguiente.



Art. 2. El Contratista tendra la obligacién de recalcular el proyecto, y en el caso de existir discrepancias, comunicarlos a la
Direccion Facultativa antes de comenzar los trabajos, igualmente debera confeccionar cuantos documentos, planos de detalle
y montaje sean necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, ajuicio y bajo la tutela de la Direccion Facultativa.

Art. 3. Los documentos correspondientes a PLIEGOS DE CONDICIONES, CUADRO DE PRECIOS Y PRESUPUESTO,
tienen prelacion sobre los demas documentos del proyecto en lo que se refiere a los materiales a emplear y su ejecucion.

Art. 4. El documento PLANOS tiene prelaciéon sobre los demas documentos del proyecto en lo que se refiere a
dimensionamiento en caso de incompatibilidad entre los mismos

Art. 5. El documento CUADRO DE PRECIOS y ESTADO DE MEDICIONES, tienen prelacion sobre cualquier otro documento,
en lo que se refiere a precios de las unidades de obra, asi como el criterio de medicion de las mismas.

Art. 6. Es de total competencia del Contratista e Instalador y, por tanto, queda incluido en el precio ofertado el suministro de
todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y en general aquellos conceptos necesarios para el
perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones tal y como se describen en la memoria, son representadas en planos,
quedan relacionadas de forma basica en el presupuesto y cuya calidad y montaje se indican en el pliego de condiciones
técnicas.

Art. 7. Cualquier exclusion incluida por el Instalador en su oferta y que difiera de los conceptos expuestos en los parrafos
anteriores, no tendra ninguna validez, salvo que en el contrato de una forma particular y explicita, se manifieste la
correspondiente exclusion.

Conceptos comprendidos suplementarios
Art. 1. Se debera incluir la realizacién por parte del instalador de los conceptos que responden a actividades de albafiileria
resumidos en los siguientes puntos:

e Bancadas de obra civil para maquinaria.
e Andamiajes o elementos de soporteria para zonas altas o fachadas necesarios para el montaje de las instalaciones.

e Proteccion de canalizaciones cuyo montaje sea realizado por el suelo. Esta proteccion se refiere al mortero de cemento
y arena u hormigon para proteger las mencionadas canalizaciones del transito de la obra.

e Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero correspondiente.

e Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o albafileria para la distribucién de las
diferentes canalizaciones, asi como el correspondiente elemento a recibir en la obra civil, bien sea marco, bastidor, etc.,
de los huecos existentes previstos en la obra.

e Recibido de soporteria de instalaciones, tanto en el caso de utilizar en los mismos material de construccion, como cuando
pueda efectuarse por un elemento mecanico como disparos, taladros, etc. La soporteria sera también a costa del
instalador.

e En general, cualquier tipo de albafileria necesaria para el montaje de las instalaciones.
e Almacenes, aseos, etc., necesarios para los instaladores durante el desarrollo de los montajes.
e Suministro de agua y electricidad necesarios para el montaje.

Al igual que en anteriores capitulos, todo o anterior se entiende incluido salvo que en el contrato de forma concreta o explicita
se excluyera cualquiera de los puntos anteriores.

Dentro de los conceptos generales comprendidos indicados en las condiciones generales, a continuacion se indican algunos
puntos particulares concretos, exclusivamente como ejemplo o aclaracién para el instalador, no significando por ello que los
mismos excluyan la extensién o el alcance de otros:

e Soporterias, perfiles, estribos, tornilleria y, en general, elementos de sustentacién necesarios, debidamente protegidos
por pinturas o tratamientos electroquimicos.

e Antivibradores coaxiales de tuberias, bases antivibratorias de maquinaria y equipos, neoprenos o elementos elasticos de
soporterias, lonas de conductos y en general todos aquellos elementos necesarios para la eliminacion de vibraciones.

e Bancadas metalicas, dilatadores de resorte, liras, uniones extensibles y en general todos los elementos necesarios de
absorcion de movimientos térmicos de la instalacion por causa propia o por dilatadores de obra civil.

e Acoplamientos elasticos en juntas de dilatacion o acometidas a maquinaria, equipos o elementos dinamicos.

e Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o anticorrosivas, tanto en intemperie como en
interiores, enfundados plasticos termoadaptable para canalizaciones empotradas y en general todos aquellos elementos
de prevencion y proteccion de agresiones externas.

e Acabados exteriores de aislamientos para proteccidon del mismo por lluvia o accién solar.

e (Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el correcto montaje, acabado y
sellado.

e Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y bancadas metalicas, y en general todos aquellos elementos
necesarios de paso o recepcion de los correspondientes de la instalacion.

e Canalizaciones y accesorios de desaire a colectores abiertos y canalizaciones de desaglie debidamente sifonadas,
necesarios para el desarrollo funcional de la instalacion.



Normas generales de la ejecucion de la obra
Salvo que en el resto de los documentos contractuales (Contrato, Pliego de Clausulas Administrativas, etc..) se establezca
expresamente lo contrario:

Art. 1. El Contratista debera gestionar a su costa todas las condiciones técnicas y administrativas necesarias para la ejecucion
de las obras y entrega de la misma a la Propiedad en condiciones de legalidad y uso inmediato. Especialmente debera
hacerse cargo de:

e Licencia de Obras
e Legalizacién de las instalaciones.

Art. 2. Seran a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacioén y los
replanteos parciales de las mismas, los de ejecucién de muestras tanto a peticion de la Direcciéon Facultativa como por
iniciativa del Contratista, los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para depésitos de
magquinaria y materiales, los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para el almacenamiento de energia y los gastos originados por la liquidacién, asi como los de la retirada
de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

Art. 3. El Contratista presentara un Plan de Control de Calidad que se ajuste a los criterios de realizacion de ensayos y analisis
fijados por los Pliegos de Condiciones Técnicas del Proyecto para la aprobacion por parte de la Direccion Facultativa.

Una vez aprobado se elegira el laboratorio o laboratorios (nacionales o extranjeros) que sea capaz de asumirlo con la Unica
condicién, de ser admitido por la Direccion Facultativa.

Art. 4. El instalador coordinara y pondra los medios necesarios para que esta coordinacién tenga la efectividad consecuente
tanto con la empresa constructora, como los diferentes oficios o instaladores de otras especialidades que concurran en los
montajes del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que, por lo tanto, pueda ser conflictiva la delimitaciéon de
la frontera de los trabajos y responsabilidades correspondientes a cada uno, el instalador se atendra al dictamen que sobre
el particular indique la Direccion Facultativa.

Art. 5. Todas las terminaciones de los trabajos deberan ser limpias, estéticas y dentro del acabado arquitecténico del edificio,
esmerando principalmente los trazados de las redes y soporterias de forma que respeten las lineas geométricas y
planimétricas de suelos, techos, falsos techos, paredes y otros elementos de construccién e instalaciones conjuntas.
Ademas de los medios de proteccion contraincendios especificados en otros apartados se rellenaran todos los espacios entre
conductos o tuberias y sus respectivos pasamuros con lana mineral u otro material similar resistente al fuego, comprimidos
sélidamente, No se utilizara ni fibra de vidrio ni amianto. Los espacios libres entre tuberias (o conductos) y los pasamuros
seran inferiores a 15 mm. Se utilizaran pasamuros individuales para cada tuberia o conducto. Se dispondran discos-tapa a
ambos lados de los pasamuros, lo que incluye los espacios entre conductos o tuberias y los respectivos huecos o pasamuros.
Se proveera la informacion necesaria para que las aberturas en suelos o muros se puedan dejar a tiempo y evitar roturas
posteriores.

Se dejaran huecos segun los planos de montaje aprobados. Asimismo, se suministrardn y colocaran en su lugar todas los
pasamuros necesarios, antes de que se vierta hormigon.

Art. 6. Todos los materiales acopiados o montados deberan estar suficientemente protegidos al objeto de que sean evitados
los dafios que les puedan ocasionar agua, basura, sustancias quimicas, mecanicas y en general afectaciones de construccion
u otros oficios reservandose la Direccion el derecho a eliminar cualquier material que por inadecuado acopiaje bien en
almacén o montaje juzgase defectuoso.

A la terminacién de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza y eliminacién del material sobrante, recortes,
desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o de cualquier otro concepto relacionado con su trabajo, no
siendo causa justificativa para la omision de lo anterior la afectacion del trabajo de otros oficios o empresa constructora.

Art. 7. Tanto la Direccién Facultativa como la Propiedad podra realizar todas las revisiones o inspecciones tanto en el edificio
como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc., donde el instalador se encuentre realizando los trabajos correspondientes
con esta instalacion, pudiendo ser las mencionadas inspecciones totales o parciales, segun los criterios que la Direccidn
dictamine al respecto.

Replanteos

Art. 8. Como actividad previa a cualquier otra de la obra, por la Direccidon de la misma, se procedera en presencia del
Contratista y Direccién Facultativa a efectuar la comprobacién del replanteo hecho previamente a la iniciacion de las obras
extendiéndose acta del resultado que sera firmada por las partes interesadas.

Art. 9. Cuando de dicha comprobacién se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio del Director de las obras y sin reserva
por el Contratista, se dara comienzo a las mismas, empezandose a contar a partir del dia siguiente a la firma del acta de
comprobacidn del replanteo, el plazo de ejecucion de las obras.

Art. 10. Durante el curso de las obras se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen precisos. El suministro,
gasto del material y de personal que ocasionen los replanteos corresponden siempre al Contratista que esta obligado a
proceder en estas operaciones, obedeciendo las instrucciones de la Direccion Facultativa, sin cuya aprobacién no podran
continuar los trabajos.



Programa de trabajo

Art. 11. El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccidon Facultativa en el plazo maximo de una semana, a contar
desde la firma del Contrato, un programa de trabajo método GANDTT en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas
de terminacion de las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucién por parte del
Contratista.

Sin perjuicio de lo expuesto en el parrafo anterior, el contratista debera adaptar su plan de trabajo, a las indicaciones y
necesidades de organizacion de la direccion del Centro de Salud, sin que en ningun caso aquel pueda exigir indemnizacion
econdmica alguna por este motivo.

A tal efecto debera proporcionar a la direccion del Centro de Salud un planing de los trabajos a realizar, debiendo ser aprobado
por la direccion del centro.

Art. 12. Este plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y la propiedad se incorporara al Pliego de Condiciones de
Proyecto y adquirira por tanto, caracter contractual y en consecuencia se constituira en referencia basica para la aplicacion
de las bonificaciones o penalizaciones en el caso de que éstas estén previstas en el resto de la documentacién contractual.

Art. 13. Adjunto al Plan de Trabajo el Contratista debera apodar el equipo de trabajo que debera hacerse cargo de la obra
haciendo constar nombre y apellidos y DNI como minimo de:

e Jefe de Obra
o Jefe de Ejecucion de Instalaciones
e Encargado de Obra

El Jefe de Ejecucion de Instalaciones sera un Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico Industrial de probada experiencia segun
curriculum. La titulacién sera necesaria pero no suficiente, pudiendo ser rechazada la propuesta del Contratista si la Direccién
Facultativa lo estima oportuno.

Art. 14. El equipo presentado debera ser aceptado por la Direccidon Facultativa y la Contrata no podra cambiarlo ni adscribirlo
parcialmente a obra diferente sin el consentimiento expreso de la Direccion Facultativa, que en su caso lo hara constar el
Libro de Ordenes de Direccidon de la Obra; las incidencias surgidas, y en general todos aquellos datos que sirvan para
determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstas para la realizaciéon de
las obras, se haran constar en el Libro de Ordenes de la Direccién de Obra.

Art. 15. A tal efecto, a la formalizacion del Contrato se diligenciara dicho libro, el cual se entregara al contrata en la fecha de
comienzo de las obras para su conservacion en la oficina de obra, donde estara a disposicion de la Direccion Facultativa.

Art. 16. El Director de la Obra y los demas facultativos colaboradores en la direccion de las obras, iran dejando constancia,
mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y
obliguen a cualquier modificaciéon del Proyecto, asi como de las érdenes que necesiten dar al Contratista respecto a la
ejecucion de las obras, las cuales seran de obligado cumplimiento.

Art. 17. También estara dicho libro, con caracter extraordinario, a disposicion de cualquier autoridad que debidamente
designada para ello tuviera que ejecutar algun tramite e inspeccion en relacion con la obra.

Art. 18. Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, daran fe a efectos de determinar las posibles
causas de resolucion e incidencias dej Contrato. Sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podra alegar en
su descargo todas aquellas razones que apoyen su postura aportando las pruebas que estime pertinentes. El efectuar una
orden a través del correspondiente asiento en este libro no sera obstaculo para que cuando la. Direccién Facultativa lo juzgue
conveniente se efectie la misma también por oficio. Dicha orden se reflejara también en el Libro de Ordenes.

Reglamentaciones de obligado cumplimiento

Art. 19. Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del proyecto, es prioritario para el
instalador el cumplimiento de cualquier reglamentaciéon de obligado cumplimiento, en su edicion mas reciente, que afecte a
su instalacion, bien sea de indole nacional, autondmico, municipal, de companias o en general de cualquier ente que pueda
afectar a la puesta en marcha legal y necesaria para la consecucion de las funciones del edificio, siendo, por tanto,
competencia y responsabilidad del instalador la previa revision del proyecto antes de que realice ningun pedido ni que ejecute
ningun montaje y su denuncia a la Direccion y Propiedad de cualquier concepto no compatible con la reglamentacién exigida.
Esta comunicacion debera ser realizada por escrito y entregada en mano a la Direccidn Facultativa.

Condiciones de ejecucion y recepcion de las obras

Art. 20. Las omisiones en Planos y. Pliego de Condiciones, las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciéon expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones o
que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no s6lo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles
de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados a su costa como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en Planos y Pliego de Condiciones.

Art. 21. En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones especificas de recepcion de materiales y unidades de obra
y las pruebas necesarias para la recepcion de la obra en su conjunto.

Obras defectuosas o mal ejecutadas



Art. 22, Cuando por cualquier causa, alguna de las unidades de obra, bien debido a los materiales que la componen, bien
debido a la ejecucién de la misma, no cumpliese las condiciones establecida en los pliegos de condiciones del presente
Proyecto, el Director de las obras determinara si se rechaza a acepta la unidad de obra defectuosa.

Art. 23. Cuando la unidad de obra defectuosa sea objeto de rechazo por la Direccion, los gastos de demolicion y
reconstruccion de la misma seran de cuenta del Contratista.

Art. 24. Si la Direccion estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo, admisible, el Contratista queda obligado a
aceptar una rebaja del precio de dicha unidad, consistente en un veinticinco por ciento (25%) de descuento sobre el precio
resultante de la licitacidn, salvo que se manifieste porcentaje distinto de descuento en los Pliegos de Condiciones Técnicas
Particulares adicionales del proyecto.

Obras urgentes

Art. 25. El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la Direccion de las Obras lo disponga
la ejecucion de apeos, apuntalamiento, derribos, recalzos o cualquier otra obra urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le sera asignado al ejecutarse la unidad de obra completa correspondiente.

Modificaciones

Art. 26. El Contratista, a peticion de la Propiedad, esta obligado a la ejecucién, de modificaciones que produzcan bien aumento
o reduccién y aun supresion de las unidades de obra comprendidas en el Proyecto, o bien introducciéon de unidades no
comprendidas en la contrata, no teniendo el Contratista derecho alguno a reclamar ninguna indemnizacion sin perijuicio de lo
que se establece en los Ad. 157 y 161 del Reglamento General de Contratacion del Estado.

Art. 27. Las unidades de obra, que sean necesarias realizar durante la ejecucion dé las obras, y no figuren de forma expresa
en el proyecto se valoraran segun el Cuadro de Precios del IVE. del afio en que haya sido supervisado el proyecto de
ejecucion, afectado, en su caso, de la baja de adjudicacion.

Art. 28. La aplicacion de las condiciones establecidas en el presente parrafo y anterior, vacia de contenido la parte del Art.
150 del Reglamento General de Contratacion del Estado que permite al Contratista quedar exonerado de ejecutar nuevas
unidades de obra a los precios aprobados por la Administracion, sin perjuicio de los limites establecidos en el articulo no 157
del RCE.

Art. 29. Sélo seran admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de las siguientes causas:

e Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de la instalacion, siempre y cuando no quede
afectado el presupuesto o en todo caso sea disminuido, no repercutiendo en ninglin caso este cambio con compensacion
de otros materiales.

e Modificaciones en la arquitectura del edificio y consecuentemente variacion de su instalacion correspondiente. En este
caso la variacion de instalaciones sera exclusivamente la que apruebe la Direccion Facultativa o en su caso el instalador
con la aprobacion de aquélla. Al objeto de matizar este apartado, se indica que se entienden modificaciones importantes
en la funcién o conformacion de una zona amplia del edificio. Las pequefas variaciones debidas a los normales
movimientos de obra, quedan incluidos en el precio del instalador.

Art. 30. Es responsabilidad del contratista confirmar todas las dimensiones, cantidades y la coordinacion de materiales y
productos suministrados por él con otros gremios. En los casos de aparicién de problemas debidos a interferencias,
modificaciéon de la arquitectura del edificio, etc., sera responsabilidad del contratista la realizacion de propuestas para la
resolucion de los mismos, que presentara a la Direccién Facultativa para su aprobacion.

Calidades

Art. 31. Cualquier elemento, maquina, material y en general cualquier concepto en el que pueda ser definida una calidad,
sera el indicado en el proyecto bien determinado por una marca comercial, o por una especificacion concreta. Si no estuviese
definida una calidad, la Direccion podra elegir la que corresponda en el mercado a niveles de primera calidad.

Por esta razdn, todo aquello que no sea lo especificamente indicado en el presupuesto o proyecto, debera haber sido
aprobado por escrito por la Direccidon Facultativa para su instalacién pudiendo ser eliminado por tanto, sin ningun perjuicio
para la Propiedad si no fuese cumplido este requisito.

Art. 32. Antes del suministro de equipos o materiales el instalador entregara una lista de los mismos, sefialando los cambios
de marcas propuestos, para aprobacién por parte de la Direcciéon Facultativa.

Planos de montaje y documentacién

Art. 33. El instalador debe preparar todos los planos tanto de taller como de montaje necesarios, mostrando en detalle las
caracteristicas de construccién precisas para el correcto montaje de los equipos y redes por sus montadores para pleno
conocimiento de la Direccion y de los diferentes oficios y empresas constructoras que concurren en la edificacion.

Entre otros puntos, los mencionados planos deben determinar la situaciéon exacta de bancadas, anclajes, huecos, soportes,
etc., y todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para no entorpecer el programa general de construccion y acabado
bien sea por zonas o bien sea general. Independiente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los huecos, pasos,
trazados y en general todas aquellas sefializaciones necesarias tanto para sus montadores, como de otros oficios 0 empresas
constructoras.



Art. 34. Es la responsabilidad del contratista confirmar todas las dimensiones, cantidades y la coordinacién de materiales y
productos suministrados por él con otros gremios. La aprobacion de planos de montaje que contengan errores, no eximira al
contratista de realizar correcciones a su coste.

Art. 35. El Contratista esta obligado a la actualizacién global del documento de Proyecto segun se desarrolle la obra a fin de
entregar a la propiedad en la fecha de la recepcién provisional de las obras un ejemplar reproducible y siete copias
debidamente encuadernadas del documento de Proyecto actualizado, una copia visada de cada uno de los expedientes de
legalizacion de las instalaciones, certificados de pruebas, ajustes de los equipos, homologaciones, listado de materiales
fundamentales, con registro de procedencia de fabricacion, almacenistas distribuidores, con sede central y delegado en la
Comunidad de Aragén, catalogos técnicos de detalle, puesta en marcha, cuadrantes de mantenimiento preventivo, vidas
medias de los equipos, indices de averias, listado de repuestos y manuales de formacién al personal, conduccién y
mantenimiento.

Art. 36. Estos documentos deberan contar con la aprobacion y la conformidad de la Direccién Facultativa para entrega a la
propiedad.

Garantia

Tanto los componentes de la instalacion como su montaje y funcionamiento, debe quedar garantizada por un aflo como

minimo, a partir de la recepcion provisional y en ningln caso esta garantia cesara hasta que sea realizada la recepcion
definitiva.



B.2 Pliego de Condiciones técnicas particulares de la instalacion de Saneamiento

1. Generalidades

Art.1. El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Instalaciones tiene por objeto la regulacion de los materiales
y de las unidades de obra intervinientes.

Art.2. Si por omision o por decision de la Direccién Facultativa se tuviera que hacer uso de algun material o ejecutar alguna
unidad de obra no contempladas en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, sera de obligado complimiento
por parte del Contratista de las obras, las condiciones referentes a los conceptos antes citados contenidas en el Pliego de
Condiciones Técnicas Generales y en las Fichas correspondientes de los libros de Control de Calidad.

Art.3. Si entre las condiciones de aplicacion existiesen discrepancias, se aplicaran las mas restrictivas, salvo que por parte
de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro de Ordenes.

Art.4. Sera responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en los supuestos anteriores, (Art.3 y 4) si esta no esta
firmada en el Libro de Ordenes por la Direcciéon Facultativa y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias de las
6rdenes que debe tomar la direccién Facultativa para corregir la situacién creada.

Art.5. Todos los materiales y equipos suministrado por Contratista seran nuevos, normalizados en lo de marcas de reconocida
calidad y garantia.

Art.6. La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento, en el que sea Definible una calidad, sera el indicado en el Proyecto,
si el contratista propusiese uno de calidad similar, debera ser aprobado por escrito, por la Direccion Facultativa y anotado en
el Libro de Ordenes.

Por lo tanto todo elemento especificado o no, deberd ser aprobado, explicitamente por la Direccion Facultativa. Si el
Contratista lo ejecutase sin esta aprobacion de la Direccién Facultativa, esta se reserva el derecho de aceptacién, en el caso
de no aceptacion, sera retirado sin ningun coste o perjuicio, dado que ellos seran responsabilidad Unica y exclusiva M
Contratista, En cualquiera de los casos, se dejara constancia de la incidencia en el Libro de Ordenes de la Direccidon de Obra.

Art.7 Dichos materiales y equipos llevaran rétulos fijos con las caracteristicas principales y marca del fabricante.

Art.8 Todos los trabajos seran realizados por personal de, conocimientos adecuados de su especialidad, siguiendo las
técnicas mas modernas en cuanto a la fabricacién de equipos de alta calidad e instalaciones.

Art.9 Si el contratista subcontratase alguno de los trabajos descritos en los documentos del presente proyecto, estara obligado
a presentar a la Direccién Facultativa, una relacion de las empresas propuestas para la realizaciéon de dichos trabajos antes
del inicio de los mismos, teniendo esta la potestad para rechazar cualquiera de las empresas por causa justificada,
entendiéndose por ellas: que no sean homologadas, que no sean autorizadas por las Corporaciones que regulen los trabajos
0 que no realizar a criterio de la Direccion Facultativa correctamente los trabajos correspondientes.

Art.10. El Contratista debera garantizar a la Direccion Facultativa el libre acceso a todas las areas de los talleres donde se
fabriquen los componentes del suministro para inspeccionar los materiales, construccion y pruebas. Esta facilidad de
inspeccion no relevara al Contratista de su responsabilidad en el cumplimiento de las obligaciones de control, debiendo
facilitar a la, Direccion Facultativa los certificados de inspeccidn de los ensayos en taller o los certificados de homologacion
de los equipos de serie normalizados.

Art.11. El hecho de que la Direccion Facultativa haya, testificado las. Pruebas no haya rechazado cualquier parte del equipo
o instalacién, no eximira al Contratista de la responsabilidad de suministrar los equipos de acuerdo con este Pliego de
Condiciones y los requisitos del Contrato.

Art. 12. Todos los equipos se transportaran adecuada y cuidadosamente embalados. Los embalajes seran aptos para resistir
los golpes que puedan originarse en las operaciones de carga, transporte descarga y manipulacion. Las piezas que puedan
sufrir corrosion se protegeran adecuadamente, antes de su embalaje, con grasa u otro producto adecuado, Todas las
superficies pulidas y mecanizadas se revestiran con un producto anticorrosivo Se prestara especial atencion al embalaje de
instrumentos, equipos de precisidon, motores eléctricos, etc., por los dafios que puedan producirles el no mantenerlos en una
atmosfera libre de polvo y humedad.

Art. 13. Para la implantacién y disposicion de los equipos, véanse los planos correspondientes. Estos, planos no intentan
definir el equipo a ser suministrado, sino que son Unicamente ilustrativos para mostrar la disposicion general del mismo. El
Contratista realizara el transporte, la descarga, el montaje y la instalacion de acuerdo con las instrucciones escritas del
Fabricante. El Contratista sera responsable de los alineamientos ajustes, inspeccion, ensayos en obra y -en general de todo
aquello relacionado con la calidad de la instalacion.

Art.14. El Contratista se responsabilizara de suministrar, instalar y ensayar cualquier equipo, material, trabajo o servicio que,
sea necesario para el buen funcionamiento de las instalaciones, se indique o no explicitamente en el presente Pliego, de tal
modo que, una vez realizadas las operaciones de montaje pruebas, queden todos los equipos e instalaciones en condiciones
definitivas de entrar en funcionamiento normal de servicio.

Art.15 Cualquier limitacién, exclusion, insuficiencia o fallo técnico a que dé lugar el incumplimiento de lo especificado en el
parrafo anterior, sera motivo de la total responsabilidad del Contratista.



Art.16 Ademas del suministro y montaje de los distintos equipos y aparatos, el Con tratista debera suministrar en su caso las
herramientas especiales necesarias para entretenimiento y conservacion, asi como todos los elementos y utillajes especiales
para el desmontaje de las piezas o conjuntos que asi lo requieran durante la explotacion.

Art. 17. Los aparatos, materiales y, equipos que se instalen, se, protegeran durante el periodo de construccién con el fin de
evitar los dafios que les pudiera ocasionar el agua, basura, sustancias quimicas o de cualquier otra clase. Los extremos
abiertos de los tubos se limpiaran por completo antes de su instalacion, en todos los tramos de tuberia, accesorios, llaves,
etc. La Direccion Facultativa se reserva el derecho, de eliminar cualquier material que, por un inadecuado acopiaje, juzgase
defectuoso.

Solo se admitiran modificaciones por los siguientes conceptos:

a) Mejoras en calidad, cantidad, o montaje de los diferentes elementos, siempre que no afecten a presupuesto o en todo caso
disminuya de la posicién correspondiente, no debiendo nunca repercutir e cambio en otros materiales.

b) Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacion de instalaciones definida por la Direccion Facultativa. Estas
posibles variaciones, deberan realizarse por escrito acompafiadas por la causa, material eliminado, material nuevo,
modificacion al presupuesto con, las certificaciones de precios correspondientes a fechas de entrega, no pudiéndose efectuar
ningun cambio si el anterior documento no ha sido aprobado por la Propiedad y Direccion Facultativa y reflejado en el Libro
de Ordenes.

Art.18. Sera con cargo al Contratista la realizacién y tramitacién del proyecto de las instalaciones 1 para presentar en las
Companiias Suministradoras, Delegaciones del Ministerio de Industria y en donde proceda en, el Ayuntamiento de
la -localidad, asi como los diversos certificados que se deban presentar en los distintos Organismos. Locales, debiendo
entregar a la finalizacion de obra todas las autorizaciones, permisos y licencias del edificio.

Art.19. El Contratista debera cumplir cuanto se determina en la vigente Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
siendo responsable de cuantos accidentes, dafios y perjuicios se produzcan por negligencia en este aspecto.

Art. 20. El Contratista preparara y sometera a aprobacion planos de taller completos y detallados, la disposicion general del
equipo y accesorios suministrados en virtud de estas especificaciones y en las Condiciones Generales.

Art.21. La aprobacion de los planos de taller no implica, la aprobacién de cambios en planos, de oferta especificaciones que
no hayan sido claramente incorporados y definidos en los planos de taller presentado para la aprobacion.

Art.22. Cualquier modificacion de los planos o especificaciones requiere, planos de taller. Los planos indicaran detalles de
fijacion a las estructuras del edificio.

Art.23. El Contratista establecera un periodo de aprendizaje para empleados de la Propiedad, al objeto de conocer las
operaciones de las instalaciones completas. Las instrucciones seran entregadas o aportadas por el Contratista o por el
fabricante en cuestion.

Art.24. Dara amplia informacién a los representantes de la Propiedad sobre localizacién, operacién y conservacion de la
magquinaria, aparatos y trabajos suministrados e instalados por él.

Art.25. En caso de fallo de cualquier instalacion o de algin componente o de su funcionamiento durante el periodo de garantia,
el Contratista dispondra de un servicio competente listo para acudir prontamente a la restauracion de todos los elementos y
equipos, dejandolos en condiciones de funcionamiento. Si la naturaleza de la averia o fallo es tal que requiera urgencia a
criterio de Propiedad, tal persona quedara disponible inmediatamente a cualquier hora del dia y dia de la semana. Si el fallo
no esta cubierto por esta garantia, el coste del servicio recaera en el Contratista.

Si éste no proporciona el servicio en breve tiempo, la Propiedad puede realizarlo con personal contratado por ella, cargando
los costos a las retenciones por garantia establecidas.



2. Condiciones que deben cumplir los materiales

2.1. Tuberias y accesorios de PVC

Caracteristicas técnicas exigibles

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en perpendicular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°C. Estaran exentos de rebabas,
fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme del color. Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y
métodos de ensayo en tuberias de PVC para conducciéon de agua a presion seran las especificadas en la norma UNE
53.112.

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo para evacuacion de aguas pluviales y residuales,
seran las especificadas en la norma UNE 53.114.

Otras caracteristicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en general, seran las especificadas en las normas
UNE 53.020, 53.039 y 53.118.

En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red de saneamiento de fluidos que presenten agresividad, podra
realizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 53.389.

Cumpliran con las condiciones fijadas por los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPT.

Condiciones particulares de recepcion

Se solicitara Certificado de Origen Industrial.

En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fraccion de lote o por
diametro, seran obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas, segun las normas de ensayo que se especifican
en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones y abastecimiento de
agua del MOPT:

o Examen visual del aspecto general de todos los tubos.

e Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

e Prueba de estanqueidad, UNE 53.114.

e Prueba de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote UNE 53.112.
e Prueba de aplastamiento o flexion transversal, UNE 53.323.

El tamafio de la muestra sera de 2 tubos.

2.2. Juntas

Caracteristicas técnicas exigibles

Los materiales usados para unién de tuberias, seran estancos tanto a la presion de prueba de estanqueidad de los tubos,
como a posibles infiltraciones exteriores, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en
el régimen hidraulico. Estaran fabricados con materiales durables y resistentes quimicamente al posible ataque del fluente.
Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia.

Las condiciones de cada tipo de junta, asi como las caracteristicas fisicas y tecnoldgicas para las juntas de caucho seran
las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del MOPT.

Cumpliran con las determinaciones y pruebas establecidas en las siguientes normas:

e Juntas de anillo elastico de caucho, UNE 53.590, UNE 53.130 y 53.510
e Juntas en soldadura a tope en tubos de polietileno de alta densidad, UNE 53.394.
e Adhesivos para uniones encoladas en tubos de PVC, UNE 53.174 y 53.175.

Condiciones particulares de recepcion

Se realizard un examen visual del aspecto general de las juntas, en los mismos lotes que los determinados para los
tubos.



Cada 500 m. de conduccién como maximo, se realizara una prueba de estanqueidad de las juntas, en la cual con una
presion de prueba superior en un 40% a la presion nominal (PN), no debera bajar durante 30 minutos del valor de la raiz
cuadrada de T/5.

Se comprobara que no existe pérdida alguna.

1.5.2.3. Alcantarillado

Materiales

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de caracter
accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen norma de la calidad ni capacidad
de desagiie.

Los tubos estaran bien acabados, con espesores y cuidadosamente trabajados, de manera que las superficies exteriores
e interiores queden regulares y lisas, terminando el tubo en sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia seran inalterables a las acciones de las aguas.
Los tubos seran de PVC en diametros y espesores segun UNE 53.332.
Ejecucion

La colocacién de tuberias y las zanjas en cuanto a su ejecucion referente a profundidad minima, proteccion a
efectos trafico y cargas externas, anchura, excavacion, relleno, etc., se tendra en cuenta lo especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT, en su apartado 12.

Las arquetas se prevén en pies de bajante, encuentro entre colectores, cambios de seccion, direccion o pendiente y en los
tramos rectos con una separacion maxima de 20 m.

Las arquetas que se realicen “in situ” seran de hormigon armado, siendo el hormigéon en masa el de la estructura del
edificio. Cuando sean armadas, el mallazo sera AEH-500 T.

Los pozos de registro se preveran en encuentro entre colectores, cambios de seccidn, direccién o pendiente y en tramos
rectos con una separacion maxima de 50 m.

Todas las arquetas se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 20 cm. de espesor con encuentros o aristas
redondeados.

Deberan presentar pendientes adecuadas segun planos y direccion de evacuacion de las aguas.

En las arquetas a pie de bajante, la bajante se conectara a ésta mediante un codo hormigonado y la unién se realizara
mediante pasamuros, sellando la unién mediante masilla asféltica adecuada.

Control y criterios de aceptacién o rechazo

Materiales

El control de los materiales se realizard de acuerdo con lo indicado en los apartados correspondientes de este Pliego, y
cumpliran con las condiciones, ensayos y pruebas que figuran en cada uno de los apartados del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

Ejecucion

Al tener la particularidad estas unidades de obra, que quedan ocultas una vez terminadas, el contratista debe comunicar a
la Direccion Facultativa, el momento en que un tramo de la red se encuentra en condiciones de ser probado, antes de
rellenarse, debiendo probarse al menos el 10% de la longitud total de la red, en los tramos que determine la Direccion
Facultativa.

No se colocaran mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno de la zanja, debiendo realizarse las siguientes pruebas:

e Estanqueidad: En el tramo que se determine probar, antes del relleno de la zanja y una vez colocada la tuberia y
construidas las arquetas y pozos se obturara la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto
por el que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos
30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de
agua.



e Circulacidon en la red: Se verteran 2 m3. de agua a un tiempo de 90 s. en la cabecera de cada canalizacién, no
aceptandose defectos de circulacion o fugas en cualquier punto del recorrido.

En los colectores seran comprobados el material, diametros y pendientes especificados, uniones a las arquetas y pozos
de registro, soleras de apoyo y relleno, ademas de los refuerzos de hormigén en su caso, siendo las condiciones de
aceptacion las indicadas en la NTE-ISA.

En las arquetas y pozos seran comprobados los materiales y dimensiones especificadas, enrases de la tapa con el
pavimento, desniveles entre las bocas de entrada y salida y disposicion, siendo las condiciones de aceptacién las
indicadas en la NTE-IFA y NTE-ISA.

2.4. Tuberias enterradas

La anchura minima de la zanja sera igual al diametro del tubo mas 30 cm. La profundidad sera variable, dependiendo de
las cargas a soportar, siendo como minimo de 60 cm por encima de la generatriz superior del tubo.

Antes de la instalacion se preparara el lecho inferior de la zanja con una capa de 10 cm de material arenoso exento de
piedras.

La tuberia se instalara "serpenteando” a lo largo de la zanja. Los primeros 20 cm de relleno deberan realizarse a mano con
material arenoso exento de piedras. Posteriormente, se puede acabar de rellenar con medios mecanicos.

Nunca se dejaran tramos superiores a 100 m sin rellenar, y al terminar el montaje cada dia se taponaran los extremos libres.

El anclaje de accesorios se realizara de igual forma que las tuberias de fibrocemento o hierro.

Pruebas de estanqueidad

Las pruebas de estanqueidad se realizaran durante un periodo minimo de 15 min. a una presién igual a 1,5 veces
la presién de trabajo, siendo ésta como minimo de 3 m de columna de agua.

Para su realizacion sera necesario evacuar el aire contenido en la instalacién mediante el empleo de ventosas y vélvulas
de purga.

Las tuberias instaladas sobre zanjas seran recubiertas salvo en las uniones, y no deberan someterse a prueba aquéllas que
no lo estén (recubiertas).

Se verificaran todas y cada una de las uniones, y en caso de fuga se procedera a su reparacion, quedando a criterio de la
Direccion de Obra la repeticion de la prueba.

3. Condiciones que han de cumplir las unidades de obra

En todos los cambios de direccion e injertos y como maximo cada 20 mts. se colocaran arquetas de ladrillo u
hormigdon sobre base de hormigén. Cuando sean de ladrillo seran de 12 cm. de espesor, de media asta raseado
interiormente. Llevaran siempre amplias medias cafias construidas con cemento y arena, en la proporcion de 1 a 3.
Normalmente se comenzara de abajo para arriba para facilitar el desague.

Las arquetas seran de las medidas sefialadas en planos y presupuestos, e iran provistas de sus correspondientes tapas
de funcion sifénica y pates de subida y bajada para las de altura superior a 1 metro.

Las arquetas de calle llevaran tapa de fundicion sifénica y reforzada tipo calzada y se construiran a base de tabiquillos y
solera de hormigéon en masa de 15 cms. de espesor, seglin normas municipales.

Se incluira en el precio la excavacion de tierras, el relleno seleccionado y compactado de las zanjas en capas de 20 cms.
como maximo, y el transporte a vertedero y pago de escombrera de las tierras sobrantes.

Las tuberias con arreglo al diametro interior sefialado en las mediciones para la recogida de aguas sucias y limpias; sobre
cama de hormigén de 50 x 10 cms. Hormigén de H-125.

Tendran como minimo las siguientes pendientes: 1,5% para las aguas sucias y 1% para las limpias. Estaran bien alineadas
y su recibido en el enchufe sera perfecto. Los tubos seran sanos, prohibiéndose en absoluto emplear rotos o agrietados.

Todas las tuberias de saneamiento serdn de PVC de 3,2 mm. de espesor minimo con sus pendientes y piezas especiales.
Esta red ira sujeta con abrazaderas y soportes de acero galvanizado al techo o paredes cuando sea colgada. La medicion
sera por ml. estando incluido en el precio todos los soportes, piezas especiales y medios auxiliares necesarios para su
colocacion, asi como los refuerzos en pasos bajo calzadas.



Todas las obras de saneamiento exterior seran siempre de acuerdo con las normas municipales.

Esta previsto efectuar un drenaje en la parte inferior de la solera para recoger las aguas del subsuelo y filtraciones, asi como
de las cunetas existentes entre los muros del sétano y el tabique interior. Todas estas aguas se conduciran, si no existiera
cota de nivel para desaguar directamente al colector general, a un pozo regulador desde el que se bombeara al saneamiento.

Si no se especificase nada en contrario en el Presupuesto, se incluiran en el precio las entibaciones de zanjas y pozos, asi
como los achiques si fuesen necesarios.

Seran de obligado cumplimiento los capitulos correspondientes del Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General
de Arquitectura de 1960, asi mismo seran de aplicacién los capitulos de disefio, Célculo y construccion de las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion editados y que no opongan a las especificaciones contenidas en el Proyecto.

3.1. Aprovisionamiento a obra

Las tuberias deben ser colocadas sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas
vivas, cadenas, etc.

Estas se apilaran convenientemente sobre una superficie plana, evitando flechas importantes y con una altura no superior
al15m.

En caso de tener que estar a la intemperie por largo tiempo, deberan protegerse de los rayos solares.

3.2. Instalacion

Las uniones rigidas se realizaran con adhesivo, aplicando un proceso de limpieza y desen- grasado previo a las superficies a
encolar. Una vez aplicado el adhesivo, debera removerse el sobrante, comportandose la unién como una auténtica soldadura
en frio.

Para compensar dilataciones, se utilizaran juntas de dilatacién, dispuestas de tal forma que en la longitud de tubo prevista
exista sélo un punto fijo, constituido por una abrazadera cerrada por el tubo o empotramiento. Las otras abrazaderas deben
permitir el libre movimiento de los tubos. La separacion entre juntas de dilatacion se ajustara al criterio del fabricante. Se podra
igualmente conectar juntas de dilatacion en injertos y accesorios. En largos tramos rectos, donde se estimen variaciones de
temperatura, se instalara como minimo una junta elastica cada 4 m.

Para soportar las tuberias suspendidas, se utilizaran abrazaderas de acero galvanizado con manguito de caucho sintético o
goma, situadas a la distancia recomendada por el fabricante. En el caso de no disponer de esta informacion, la distancia
maxima entre soportes para tuberias horizontales sera de 700 mm para tubos de 50 mm o menores y de 500 mm para tubos
mayores, y para tuberias verticales, de 1.500 mm.

En el paso de tubos a través de forjados, mamposteria, paredes, etc. se utilizaran pasamuros de dimensiones adecuadas.

El espacio entre el tubo y el pasamuro sera rellenado con la masilla apropiada. Esta debe sellar completamente el espacio vy,
al mismo tiempo, permitir el movimiento de la tuberia.

Los pasamuros deberan instalarse antes de que los pisos y paredes estén finalizados. El contratista sera responsable del
costo de albafiileria cuando haya que instalarlos posteriormente a la terminacion.

Las tuberias de pluviales seran aisladas con lana de roca para anticondensacion cuando discurran por falsos techos desde
los sumideros de cubierta en todos los tramos verticales y horizontales. Asi mismo, cuando discurran por falsos tabiques de
cartén-yeso.

El aislante sera lana de roca mineral de seccién adecuada a los tubos, de densidad minima de 100 Kg./m3 y recubierto de
papel de aluminio.

Las uniones deben ser recubiertas por papel de aluminio adhesivo de un ancho minimo de 75 mm. Se debera prestar
especial atenciéon para mantener la barrera de vapor en los puntos de terminacién, en donde los bordes del aislante deben
ser cubiertos hasta envolver al tubo. Es mas, en los soportes, el aislamiento debe recubrirlos para mantener la integridad de
la barrera de vapor.

El espesor de la lana de roca sera de 25 mm.



4. Plan de control de calidad

4.1. Control de recepcion de equipos y componentes

En esta fase se plantea la revision y analisis de los certificados de ensayo de origen de conformidad a normas o en su caso
de sellos de calidad que avalen la procedencia de los distintos equipos y componentes de acuerdo con las especificaciones
de proyecto y las exigencias de la normativa en vigor, para su recepcién en obra.

A continuacion se relacionan los equipos y componentes principales sobre los que se realizara dicho control de recepcion.

INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO
Elementos a controlar y revisar:

Contador de impulsos.

Valvuleria.

Tuberias

Elementos de riego

Griferia.

Replanteo pendientes de desagues.

7. Replanteo pasos en patinillos y cruces con instalaciones.

Previamente a la recepcion de los componentes y materiales en obra, se procedera a su identificacién de acuerdo con lo
especificado en proyecto.

I o

4.2 Control de la ejecucién

El control de ejecucion tiene por objeto verificar que el montaje de las distintas instalaciones corresponde con las
especificaciones de proyecto y las exigencias de la normativa de aplicacion. En este sentido, se propone la realizacion de
una serie de visitas de inspeccioén a la obra que se distribuiran de acuerdo con el planing previsto con el fin de adaptarse en
lo posible al mismo. En principio, se plantea la realizaciéon de una visita semanal en el periodo de montaje de las instalaciones,
en las que se efectuarian basicamente las siguientes comprobaciones:

e Identificacion de equipos y componentes de acuerdo con las especificaciones de proyecto y la documentacion
técnica del suministrador.

e Comprobacién de la implantacion de equipos, sistemas de sujecion, soportado, antivibratorios, etc.
e Comprobacién dimensional de redes, canalizaciones y pasos en patinillos.
e  Comprobacion de los sistemas de aislamiento y proteccion de materiales.
e Pruebas parciales de estanqueidad.
En definitiva, se comprobaria la adecuacion a proyecto del montaje realizado, asi como el cumplimiento de la normativa de
aplicacion.
Con caracter particular, se comprobarian los siguientes aspectos en relacion con la Instalacion de fontaneria y saneamiento:
e  Comprobacién dimensional de redes, soportes, etc.
e Ubicacién de desagles y accesorios de gres en laboratorios.
e Verificacion de caracteristicas y distribucién de equipos en local técnico.
e Verificacion accesibilidad y funcionamiento valvuleria.
e Pruebas parciales de estanqueidad.

4.3 Pruebas de puesta en marcha y funcionamiento de la instalacion

En una primera actuacion, se procedera a la revision del Protocolo de Pruebas de Puesta en Marcha y Funcionamiento de la
instalacion que debera ser facilitado por las distintas empresas ejecutoras de las mismas, verificandose el cumplimiento, por
parte de dicho Protocolo de lo establecido en Proyecto y en las Normas y Reglamentos de obligado cumplimiento.

Una vez se haya procedido a la aprobaciéon del Protocolo anterior, y las empresas instaladoras hayan comunicado la
finalizacidn y correcta puesta en marcha de las distintas instalaciones adjuntando documentos justificativos de los resultados
obtenidos en las distintas pruebas realizadas, se procedera a la programacién de las correspondientes pruebas de recepcion,
estableciendo las comprobaciones y muestreos a realizar sobre cada una de las instalaciones y/o componentes a recepcionar.
Las pruebas de recepcidon sefialadas seran realizadas por las empresas instaladoras bajo supervision de la empresa de
control. A tal fin, podran utilizarse los aparatos de medida de esta ultima o los de las empresas instaladoras previo contraste
si se considerase necesario.

Bésicamente se procedera a la realizacion de las siguientes comprobaciones y/o pruebas de la Instalacion de fontaneria y
saneamiento:

o Verificacion de efectividad de los desagues.
e  Comprobacion de la presion efectiva en elementos de consumo.
e  Comprobacion de la red de fluxores y funcionamiento de los mismos.

Comprobacién de caudales en elementos de consumo.



4.4 Normas de ejecucion de la instalacion

Para la realizacion de este proyecto se han tenido en cuenta, las leyes, reglamentos, ordenanzas y disposiciones aplicables
especificados en el proyecto.

Coordinacion del trabajo con otros oficios

Los instaladores de fontaneria, saneamiento y gas natural coordinaran perfectamente su trabajo con la Empresa Constructora
y los instaladores de otras especialidades, que pueden afectar a sus trabajos y el montaje final de su equipo.

El instalador suministrara a la Direccidn Facultativa, toda la informacién y documentacién concerniente a su trabajo, tal como
situacion de anclajes, dimensiones, materiales, homologaciones, etc. dentro del tiempo de plazo exigido para no entorpecer
el programa de acabado general por zonas del edificio.

Proteccion durante la construccién y limpieza final

Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegeran durante el periodo de construccion, con el fin de evitar los
dafos que les pudieran ocasionar el agua, basura, sustancias quimicas o de cualquier clase.

Los extremos abiertos de los tubos se limpiaran por completo, antes de su instalacion, el interior de todos los tramos de
tuberias, accesorios, llaves, etc. La Direccion Facultativa se reserva el derecho de rechazar cualquier material que por su
inadecuado montaje o acoplamiento juzgase defectuoso.

A la terminacion de los trabajos, el instalador procedera a una limpieza general del material sobrante, recortes, desperdicios,
etc. y de todos los elementos montados o no, de cualquier otro concepto relacionado no directamente con su trabajo.

Inspeccion de los trabajos

La Direccién Facultativa, podra realizar todas las revisiones e inspecciones, tanto en el edificio como en los talleres, fabrica,
laboratorios, etc., donde el instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalacion, siendo estas
revisiones totales o parciales, segun criterio de la Direccién de Obra, para la buena marcha de ésta.

Modificaciones a especificaciones y planos
Solo se admitiran modificaciones por los siguientes conceptos:

e Mejoras por calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que no afecten al Presupuesto o en
todo caso disminuya de la posicién correspondiente, no debiendo nunca repercutir el cambio en otros materiales.

e Variaciones en la Arquitectura del edificio, siendo la variacion de instalaciones reformada por la Direccion Facultativa,
o por el instalador con la aprobacién de aquella.

Estas posibles variaciones, deberan realizarse por escrito acompafiadas de la causa, material eliminado, material nuevo,
modificaciones al presupuesto con las certificaciones de precios correspondientes a fecha de entrega, no pudiéndose efectuar
ningun cambio si el anterior documento no ha sido aprobado por la Propiedad y Direccion Facultativa.

Calidades

La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento en el que sea definible una calidad, sera el indicado en el proyecto, si el
instalador propusiese uno de calidad similar, solo la Direccion Facultativa definira si es o no similar, por lo que, todo elemento
que no sea el especificamente indicado en el presupuesto, debera haber sido aprobado por escrito por aquella, siendo
rechazado sin ningun perjuicio a la propiedad si no cumpliera este requisito.

Permisos y licencias

Sera con cargo al instalador la legalizacién, tramitacion y pago de las tasas del proyecto de las instalaciones, para presentar
en los Servicios Territoriales de la Conselleria de Industria, Ayuntamiento de la localidad o donde proceda.

El proyecto debera ser presentado en los Servicios Territoriales de la Conselleria de Industria en el plazo maximo de un mes,
después de la firma de contrato. La duracion total de los tramites para obtener la autorizacién de instalacion realizada, la
puesta en marcha no debera sobrepasar un plazo de tres meses. Asi mismo, el contratista debera obtener la autorizacion
provisional de funcionamiento para realizar las pruebas de las diferentes instalaciones y antes de la firma del Acta de
recepcion definitiva.

Coordinacién y seguimiento
El instalador dispondra de Técnico Titulado Cualificado, para que auxilie en la Direccion de los Trabajos, realizando las
actuaciones que esta le encomiende expresamente, de entre las consignadas en la relacion siguiente:
1. Realizar las funciones que corresponden al control de la obra, relativas a estas obras e instalaciones, conforme a lo
dispuesto en la normativa vigente.

2. Resolver técnicamente los disefios complementarios y aquellas modificaciones que pueden plantearse en el
transcurso de la ejecucion de la obra proyectada.

3. Interpretar las condiciones técnicas y de calidades previstas en el proyecto, e informar de errores y los posibles
precios contradictorios que se susciten.

4. Confirmar las certificaciones y la liquidacion final, verificando que las calidades de materiales, aparatos, maquinas,
montajes, obras de albafriileria, acabados, etc. no presentan vicio alguno, del que el Instalador es unico responsable,
asi como los precios aplicados, correspondan a lo previsto en el proyecto y en las condiciones de adjudicacion.

5. Definir y controlar las verificaciones, ensayos, controles y pruebas de puesta en marcha de la instalacion asi como
las de funcionamiento precisas para las recepciones provisional y definitiva, valorando su suficiencia a estos efectos.



En los precios contradictorios, se presentara precio descompuesto en el que debera incluirse los costes derivados de los
siguientes materiales, montajes y servicios:

e Accesorios y materiales no incluidos expresamente y necesarios 0 muy convenientes a juicio de la Direccién
Facultativa.

o Transporte de todos los materiales hasta su lugar de instalacion y ubicacion.

¢ Oficina técnica al servicio de la Direccion Facultativa.

e Legalizacion de las instalaciones.

e Permisos especiales, licencias de obra, etc.

e Todo aquello que esté indicado mediante especificacién en la literatura del precio descompuesto.

e Todo aquello que sin estar expresamente incluido, sea necesario para la correcta terminacion y funcionamiento de
las instalaciones, incluso pintura de sefializacién segun determinaciones de la Direccion Facultativa.

e Lainstalacion objeto de este Pliego de Condiciones debera ser ejecutada en su totalidad hasta su puesta en marcha,
por una empresa especialista en el tema, con una experiencia minima en el momento de la licitacién, de dos afios
en instalaciones termofrigorificas y de climatizacion integral, en sistemas todo-aire, a volumen constante o variable,
y que disponga asi mismo y con la misma antigliedad al menos un técnico y un encargado de obra, ambos e
reconocida solvencia técnica y que obtengan la confianza de la Direccion Facultativa

No obstante la Direccion Facultativa podra liberar al Contratista de cumplir parcialmente esta clausula siempre y cuando
considere que con ello se beneficia la instalacion.

La interpretacion técnica del proyecto y sus anexos, asi como del contrato, corresponde Unicamente a la Direccion Facultativa,
a la que el Contratista debe de obedecer en todo momento. Cuando se juzgue conveniente, las interpretaciones se
comunicaran por escrito al Contratista, estando este obligado a su vez a devolver ya los originales, ya las copias, suscribiendo
con su firma el enterado que figurara al pie de todas las érdenes o avisos o instrucciones que reciba por escrito, tanto de los
encargados de la vigilancia de las obras como de la Direccion Facultativa.

El Instalador tiene la obligacién de recalcular el proyecto y caso de existir discrepancias, comunicarlo a la Direccion Facultativa
antes de comenzar los trabajos, igualmente se deberan de confeccionar cuantos planos de montaje sean necesarios a juicio
de la Direccion Facultativa.

Debido a su representacion esquematica de algunos planos, el Contratista debe estudiar cuidadosamente los elementos no
basicos que no se detallen en dichos planos, y que en buena practica de ingenieria son necesarios para la realizacion de la
correcta instalacion. Tales accesorios como bridas, garras, pasamuros, purgadores, calderines, valvulas de retencion,
antivibratorios, silenciadores atenuadores, etc. los cuales se daran por incluidos en la instalacién ofertada, asi como la pintura
con arreglo del cédigo y los acabados especiales de todos y cada uno de los elementos de la instalacion. Todos los elementos
especificados y no dibujados, o dibujados no especificados, se daran por incluidos en el proyecto, como si hubieran sido
especificados y dibujados.

El contratista debera disponer, para la realizacion de las visitas de obra, y durante todo el tiempo que estas permanezcan sin
ser recibidas por la propiedad, de al menos dos casetas de obra al servicio de la Direccion Facultativa.

Una de estas casetas se constituira en sala de reuniones, disponiendo para ello del mobiliario adecuado, y la otra sera el
despacho en la obra de la Direccion Facultativa, debiendo contar al menos con dos mesas y dos sillones, archivadores y
estanterias en las que se colocara una copia completa del Proyecto de Ejecucion y un equipo informatico de trabajo de
configuracion a definir por la Direccién Facultativa.

Las casetas estaran dotadas de los necesarios servicios de electricidad, teléfono (una linea independiente) y aire
acondicionado frio-calor.

Una vez instaladas las casetas y aprobadas por la Direccidon Facultativa, se hara entrega de las llaves al Ingeniero Director
para el uso mientras dure la ejecucion de las obras.

Una vez realizada la recepcion provisional, la Direccidon Facultativa retirara sus efectos personales y devolvera las llaves y el
uso de las casetas al contratista.

Condiciones de uso mantenimiento y seguridad.

El adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa todas las obras, tanto mecanicas como civiles, hasta la recepcion
definitiva de las mismas, que tendra lugar al cabo de 12 meses de la recepcion provisional. En esta conservacion estaran
incluidas la reparacion o reposicion de cualquier elemento constitutivo de las obras dafiado o deteriorado, siempre que el
Ingeniero lo considere necesario.

Para una mejor puesta en servicio y seguimiento de la instalacion, el contratista instalador actuara como empresa de
mantenimiento durante el periodo de garantia, facilitando los documentos que sean requeridos por el 6rgano correspondiente.
Caso de que el contratista no figurara inscrito en el Registro de Empresa de Mantenimiento, subcontrataria el mantenimiento
e inspecciones periddicas con empresa inscrita en el citado Registro, siendo a su cargo la cuota de mantenimiento del primer
ano.

La empresa subcontratista debera contar con la aprobacién de la Direccidn Facultativa.

Certificados y documentacion.

Documentacion final y plan de seguridad.

El Instalador entregara tres copias (3) de instrucciones completas de funcionamiento y mantenimiento de equipo suministrado
e instalado por el mismo. Los manuales incluiran informacion descriptiva de funcionamiento y de mantenimiento para cada
pieza del equipo o aparatos suministrados. También entregara listas de recambios de los equipos principales.
Anédlogamente el Instalador entregara una coleccion de planos detallados de obra terminada en panel reproducible.

El Instalador situara un diagrama de control completo de todos los sistemas bajo marco acristalado en los lugares que se
designen. Esto incluira todos los equipos de control y su enclavamiento o interdependencia. Este diagrama identificara todos



los instrumentos de control y componentes de tal manera que elimine razonablemente cualquier error de identidad por parte
del personal operador.

El equipo estara provisto de chapa metalica de identificacion, asi como de etiquetas mostrando el nimero de designacion del
equipo, el cual debe coincidir con la designacion en el diagrama de control. El Instalador proveera en marco acristalado y en
lugar que se indique, una lista de equipo con la numeracién asignada y mostrando una caracteristica que se indiquen en los
planos o se especifiquen aqui.

Se dispondra de libro de érdenes, con hojas numeradas por triplicado donde seran reflejadas las incidencias de la obra,
ordenes, instrucciones y recomendaciones que durante la ejecucion, se efectien y que sera presentado a la finalizacién y
recepcion de los trabajos.

Instrucciones a empleados.

El Instalador establecera un periodo de aprendizaje para empleados de la Propiedad, no inferior a un mes al objeto de conocer
las operaciones de las instalaciones completas. Las instrucciones seran entregadas o aportadas por el representante del
equipo en cuestion. Daran amplia informacion a los representantes de la Propiedad sobre localizacion, operaciéon y
conservacion de la maquinaria, aparatos y trabajos suministrados o instalados por él.

Calificacion de la empresa instaladora.

La empresa adjudicataria de los trabajos estara en posesion de carnet oficial de instalador-montador correspondiente a la
instalacion de que se trata.

La empresa presentara documentacion oficial acerca de sus operarios, debiendo estar integrados en el régimen general de
la Seguridad Social.

Aquellos trabajos subcontratados por el instalador, se hara previo aviso y aprobacion de la Direccion Facultativa con empresas
que cumplan los mismos requisitos de cualificacion y adscripcion al régimen expresado de la Seguridad Social de la empresa
instaladora.

Garantia.

El instalador garantizara la totalidad de componentes de la instalacion, segun el contrato con la propiedad, incluyendo la
reposicion de todos los medios necesarios para el correcto funcionamiento. Esta condicion, sera de aplicacion siempre que
la instalacion disponga de empresa INSTALADORA-MANTENEDORA, con experiencia en la conduccion, conservacion y
mantenimiento de instalaciones similares, como minimo 15 afios y disponga de los técnicos y medios necesarios, requeridos
segun Manual de Instrucciones, Conduccién, Conservacion y Mantenimiento elaborado.

Zaragoza, 29 de agosto de 2019

José Antonio Alfaro Lera
Pablo de la Cal Nicolas
Gabriel Olivan Bascones
Carlos Labarta Aizpun
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5. EFICIENCIA ENERGETICA
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INTRODUCCION.

La presente memoria desarrolla el certificado de eficiencia energética.
Para ello se utilizara el procedimiento descrito en el “REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.”

La Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2002, relativa a la eficiencia energética de los edificios
establece la obligacion de poner a disposicion de los compradores o usuarios de los edificios un certificado de eficiencia energética. Este
certificado debera incluir informacion objetiva sobre las caracteristicas energéticas de los edificios de forma que se pueda valorar y comparar
su eficiencia energética, con el fin de favorecer la promocién de edificios de alta eficiencia energética y las inversiones en ahorro de energia.

Debe, por lo tanto, fomentarse entre el publico la difusion de esta informacion y en particular en el caso de las viviendas, que constituyen un
producto de uso ordinario y generalizado, siguiendo las directrices de la Ley 26/1984, de 19 de julio, general para la defensa de los
consumidores y usuarios, que establece el derecho de los consumidores y usuarios a la informacién correcta sobre los diferentes productos
puestos a su disposicion en el mercado, a fin de facilitar el necesario conocimiento sobre su adecuado uso, consumo y disfrute.

El objetivo principal de este real decreto consiste en establecer el Procedimiento basico que debe cumplir la metodologia de calculo de la
calificacion de eficiencia energética, con el que se inicia el proceso de certificacion, considerando aquellos factores que mas incidencia tienen
en el consumo de energia de los edificios de nueva construccion o que se modifiquen, reformen o rehabiliten en una extensién determinada.
También se establecen en el mismo las condiciones técnicas y administrativas para las certificaciones de eficiencia energética de los
proyectos y de los edificios terminados.

Con el fin de facilitar la interpretacion, por parte de los consumidores, del certificado de eficiencia energética, se aprueba un distintivo comun
en todo el territorio nacional denominado etiqueta de eficiencia energética, garantizando, en todo caso, las especificidades que sean precisas
en las distintas comunidades autbnomas. En el caso de los edificios ocupados por autoridades publicas o instituciones que presten servicios
publicos a un nimero importante de personas y que sean frecuentados habitualmente por ellas, sera obligatoria la exhibicion de este distintivo
de forma destacada.

DESARROLLO:

El presente documento se expide para cumplir el art. 6., del R. D. 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el “Procedimiento Basico
para la Certificaciéon de Eficiencia Energética de Edificios de Nueva Construccion” (BOE 21/01/2007).

Como datos de partida que se tendran en cuenta en el proceso de certificacion se parte del REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, por
el que se aprueba el Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion .

NORMATIVA ENERGETICA DE APLICACION:

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. DB-HE Ahorro de Energia y R.D. 1371/2007, de
19 de octubre, por el que se modifica el R.D. 314/2006

R.D. 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias

R.D. 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o
gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE, del Consejo
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CERTIFICO:

L

PRIMERQO: El edificio se IDENTIFICA como
CPI-12 unidades de Educacion Secundaria, en Maria de Huerva (Zaragoza).

SEGUNDO: La norma energética de aplicacion en el momento de la firma del presente certificado es:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre por el que se aprueba el documento béasico “DB-HR Proteccién frente al ruido”, del
Caddigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion”

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios.

Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las
Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente
alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE del Consejo.

. Real Decreto 142/2003, de 7 de febrero, por el que se regula el etiquetado energético de los acondicionadores de aire de uso
doméstico

TERCERO: La obtencién de la calificacion de eficiencia energética del edificio se ha realizado mediante la utilizacion
de la opcion General

El edificio cuya calificacién se realiza mediante la opcién general, cumple con los requisitos de la Seccion HE-2
Rendimiento de las instalaciones térmicas y con los porcentajes previstos en la Seccién HE-4 Contribucion solar
minima de agua caliente, del mismo DB-HE.

CUARTO: Respecto a la descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones normales de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion de
eficiencia energética del proyecto del edificio estan suficientemente justificados en el punto “3. Cumplimiento del
CTE”, y en concreto el punto “3.6. Ahorro de Energia” asi como el apartado de “Cumplimiento de Otros
Reglamentos y Disposiciones”, del proyecto, tal y como determina el “ANEJO |. CONTENIDO DEL PROYECTO”,
del R. D. 314/2006, de 17 de marzo.

QUINTO: La calificacién de eficiencia energética del edificio, expresada mediante la etiqueta que figura en el ANEXO
I, del R. D. 47/2007, de 19 de enero, corresponde a una

CLASE DE EFICIENCIA ENERGETICA B
por la siguiente Opcion Técnica:

Herramienta unificada LIDER-CALENER (HULC)

Zaragoza, 29 de agosto de 2019

José Antonio Alfaro Lera
Pablo de la Cal Nicolas
Gabriel Olivan Bascones
Carlos Labarta Aizpun
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio IES_Maria_de_Huerva

Direccion C/Rio Jalon - - - - - -

Municipio Maria de Huerva Caodigo Postal 50430
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 7011301XM6071A0001GE

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

] Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[J vivienda [X] Terciario
0  unifamiliar X Edificio completo
(] Bloque [ Local

(] Blogue completo
(0 Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE 72967026D

Razén social Razén social NIF -

Domicilio PLANO 1081 -2BJB

Municipio Cuarte de Huerva Caddigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: luis@casa-pasiva.es Teléfono 646228933
Titulacién habilitante segliin normativa vigente Arquitecto tecnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
version: 3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+aiio)

63.84B 2 4 12.23B

=>276.69 =>59.74

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 28/09/2019

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 28/09/2019
Ref. Catastral 7011301XM6071A0001GE Péaginal de 7




ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 3438.25
Imagen del edificio Plano de situacion
=
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. _ Transmitancia o
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
CO01_Cubierta_chapa Cubierta 209.46 0.26 | Usuario
C02_Cubierta_grava_Forjado_ Cubierta 1263.79 0.14 | Usuario
CO03_F1_Caravista Fachada 132.85 0.22 | Usuario
CO03_F1_Caravista Fachada 89.49 0.22 | Usuario
CO03_F1_Caravista Fachada 136.04 0.22 | Usuario
CO03_F1_Caravista Fachada 101.67 0.22 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 402.79 0.18 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 165.24 0.18 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 319.01 0.18 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 161.05 0.18 | Usuario
C05_F3 Torreon Fachada 24.87 0.24 | Usuario
CO05_F3 Torreon Fachada 14.52 0.24 | Usuario
CO05_F3 Torreon Fachada 15.20 0.24 | Usuario
CO05_F3 Torreon Fachada 14.59 0.24 | Usuario
C06_Forjado_entre_pisos Fachada 4.57 0.53 | Usuario
CO07_Forjado_expuesto Fachada 698.46 0.22 | Usuario
C10_Solera Suelo 772.16 0.69 | Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor [IoCTE fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencion
(m2) (W/m2K) Solar - . solar
transmitancia

HO1_Door Hueco 9.68 2.25 0.06 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 20.86 1.66 0.26 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 5.22 1.66 0.26 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia | Factor ee(E fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencion
(m2) (W/mz2K) Solar . . solar
transmitancia

HO3_Window Hueco 35.53 1.41 0.36 Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 28.27 1.43 0.35 Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 12.88 1.55 0.30 Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 11.41 1.62 0.27 Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 48.05 1.55 0.30 Usuario Usuario
HO8_ Window Hueco 32.83 1.65 0.26 Usuario Usuario
HO9_Window Hueco 47.32 1.65 0.26 Usuario Usuario
H10_ Window Hueco 105.21 1.65 0.26 Usuario Usuario
H11 Window Hueco 12.39 1.64 0.26 Usuario Usuario
H11_Window Hueco 6.19 1.64 0.26 Usuario Usuario
H12_Window Hueco 23.90 1.65 0.26 Usuario Usuario
H13_Window Hueco 12.18 151 0.34 Usuario Usuario
H14 Window Hueco 10.11 1.39 0.36 Usuario Usuario
H15_Window Hueco 18.24 1.48 0.35 Usuario Usuario
H16_Window Hueco 11.40 1.51 0.34 | Usuario Usuario
H17_Window Hueco 5.40 1.48 0.35 Usuario Usuario
H18_Window Hueco 2.09 1.58 0.29 Usuario Usuario
H19_ Window Hueco 142.63 1.65 0.26 Usuario Usuario
H20_Window Hueco 15.68 1.65 0.26 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . L,
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS1 EQ1 EQ Caldera-Conve Caldera eléctrica o de 150.00 114.00 GasNatural Usuario
ncional-Defecto combustible
TOTALES 150.00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 50.00
Nombre Tipo Po_tencia Rendimiento Tipo de Energia Modo de obtencién
nominal (kW) |Estacional (%)

SIS_EQ1_EQ_Caldera-Electrica| Caldera eléctrica o de 10.00 90.00 | ElectricidadPeninsul [ Usuario
-Defecto combustible ar

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)

PO1_EO1_EDIFICIO 3.00 1.50 300.00
PO1_EO02_EDIFICIO2 3.00 1.50 300.00
P01_EO03_EDIFICIO3 3.00 1.50 300.00
P02_EO01_P1 PASO 3.00 1.50 100.00
P02_E02_4 3.00 1.50 100.00
P02_EO03_3 3.00 1.50 100.00
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

P0O2_E04_2 3.00 1.50 100.00
PO3_EO01_P2_PASO 3.00 1.50 100.00
PO3_E02_3 3.00 1.50 100.00
PO3_EO03 4 3.00 1.50 100.00
PO3_E04_2 3.00 1.50 100.00
P0O4_EO1_TORR 3.00 1.50 100.00
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 _EO1_EDIFICIO 45.63 | noresidencial-8h-media
P01 _EO02_EDIFICIO2 319.93 | noresidencial-8h-media
P01 _EO03_EDIFICIO3 406.60 | noresidencial-8h-media
P02_EO01_P1 PASO 440.16 | noresidencial-8h-baja
P02_E02_4 407.28 | noresidencial-8h-baja
P02_EO03_3 97.76 | noresidencial-8h-baja
P02_E04 2 364.76 | noresidencial-8h-bhaja
P03 _EO01_P2 PASO 406.90 | noresidencial-8h-baja
P03 _E02_3 399.28 | noresidencial-8h-baja
P03 _E03_4 97.76 | noresidencial-8h-baja
P03 _E04_2 406.02 | noresidencial-8h-baja
P04 _EO1_TORR 46.18 | noresidencial-8h-baja
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da e
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0.00
TOTALES 0 0 0 0.00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0.00
TOTALES 0
Fecha de generacion del documento 28/09/2019
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |D3

luso

| CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 1238
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO,/m? afio) G
9.62 0.11
47.79-59.74 F j .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
2 AR, 2 af,
Emisiones globales (kgCO~m? afio)’ Lol LR - (kg GO fmians) A
0.00 2.50
La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO,/m2.aiio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.05 165.77
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 32.00 110034.01
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) B (kWh/m?afio) G
45.42 0.63
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) - (kWh/m?afio) A
(kWh/m2afio)’
0.00 17.79

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

21.60-35.1 B

<21.60

86.40-108.01 F
=>108.01

4354 C

8.64-14.04 B

34.55-43.19 E
=>43.19

Demanda de calefaccion

(kWh/m?afio)

Demanda de refrigeracién
(kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2<afio)

<66.34 A <11.95 A
55.34-89.9 B 11.95-19.4 B

221.36-276.69 F 47.79-59.74 F
=>276.69 © =>59.74 ©

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eaiio) (kWh/m2eaiio)

21.60-35.1 B 8.64-14.04 B

86.40-108.01 F 34.55-43.19 F
=>108.01 © =>43.19 ©

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 28/09/2019
Ref. Catastral 7011301XM6071A0001GE Pagina 6 de 7




ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 25/09/19
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio IES_Maria_de_Huerva

Direccion C/RioJalon - - - - - -

Municipio Maria de Huerva Caodigo Postal 50430
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitaciéon) | CTE HE 2013

Referencial/s catastral/es 7011301XM6071A0001GE

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[J vivienda [X] Terciario
0  unifamiliar J  Edificio completo
(] Bloque [ Local

] Blogue completo
(0 Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE 72967026D

Razon social Razon social NIF -

Domicilio PLANO 1081-2BJB

Municipio Cuarte de Huerva Caddigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: luis@casa-pasiva.es Teléfono 646228933
Titulacidn habilitante segliin normativa vigente Arquitecto tecnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
version: 3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) |[31.85 Ahorro minimo (%) |25.00 | | Si cumple
Dcai0,80).0 31.50 kWh/m?Zafio Dcai0,80)r 41.13 kWh/m?2afio

Dref(O,BO),O 10.72 kWh/m?2afio Dref(O,BO),R 23.00 kWh/m?2afio
DG(O,8O),O 39.00 kWh/m?2afio DG(O,BO),R 57.23 kWh/m?2afio

Consumo de energia primaria no renovable**

Calificacion (Cep) Calificacion minima (Cep) | B |{  Sicumple
Cep 63.84 kWh/m?2afio Cepc [89.93 kWh/m?2afio

Ahorro minimo  Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion HE1

Deai0.80).0 Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Dref(0,60).0 Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Da(0,80).0 Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Deai(0.80)r Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Dref(0,80).r Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Dg(0,80),r Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Fecha 28/09/2019
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Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cepac Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracién (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85-Dref.

**Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion

DB-HEL1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo

con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 28/09/2019

Firma del técnico verificador

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 28/09/2019
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demds datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

Superficie habitable (m?2) 3438.25
Imagen del edificio Plano de situacion
=
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SLEETTEE || UTEmsm e Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)

CO01_Cubierta_chapa Cubierta 209.46 0.26 | Usuario
C02_Cubierta_grava_Forjado_ Cubierta 1263.79 0.14 | Usuario
CO03_F1_Caravista Fachada 132.85 0.22 | Usuario
CO03_F1_Caravista Fachada 89.49 0.22 | Usuario
C03_F1_Caravista Fachada 136.04 0.22 | Usuario
C03_F1_Caravista Fachada 101.67 0.22 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 402.79 0.18 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 165.24 0.18 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 319.01 0.18 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 161.05 0.18 | Usuario
C05_F3 Torreon Fachada 24.87 0.24 | Usuario
CO05_F3 Torreon Fachada 14.52 0.24 | Usuario
CO05_F3 Torreon Fachada 15.20 0.24 | Usuario
CO05_F3 Torreon Fachada 14.59 0.24 | Usuario
C06_Forjado_entre_pisos Fachada 457 0.53 | Usuario
CO07_Forjado_expuesto Fachada 698.46 0.22 | Usuario
C10_Solera Suelo 772.16 0.69 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie |Transmitancia |Factor o'\t/lj?edr?c?éen Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

HO1_Door Hueco 9.68 2.25 | 0.06 | Usuario Usuario
HO2_Window Hueco 20.86 1.66 | 0.26 | Usuario Usuario
HO2_Window Hueco 5.22 1.66 | 0.26 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superzficie Transmitancia [Factor ol\t/)kt)edr?c?éen Modo de obtencion factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
HO03_Window Hueco 35.53 1.41 | 0.36 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 28.27 1.43 | 0.35 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 12.88 1.55 | 0.30 | Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 11.41 1.62 | 0.27 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 48.05 1.55 | 0.30 | Usuario Usuario
HO8_ Window Hueco 32.83 1.65 | 0.26 | Usuario Usuario
HO9_Window Hueco 47.32 1.65 | 0.26 | Usuario Usuario
H10_ Window Hueco 105.21 1.65 | 0.26 | Usuario Usuario
H11 Window Hueco 12.39 1.64 | 0.26 | Usuario Usuario
H11_Window Hueco 6.19 1.64 | 0.26 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 23.90 1.65 | 0.26 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 12.18 1.51 | 0.34 | Usuario Usuario
H14_Window Hueco 10.11 1.39 | 0.36 | Usuario Usuario
H15_Window Hueco 18.24 1.48 | 0.35 | Usuario Usuario
H16_Window Hueco 11.40 151 | 0.34 | Usuario Usuario
H17_Window Hueco 5.40 1.48 | 0.35 | Usuario Usuario
H18_Window Hueco 2.09 1.58 | 0.29 | Usuario Usuario
H19_Window Hueco 142.63 1.65 | 0.26 | Usuario Usuario
H20_Window Hueco 15.68 1.65 | 0.26 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . .

Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS1 _EQ1 EQ_Caldera-Conven | Caldera eléctrica o de 150.00 114.00 | GasNatural Usuario
cional-Defecto combustible

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento . . .

Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencién
SIS _EQ1_EQ_Caldera-Electrica- | Caldera eléctrica o de 10.00 90.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
Defecto combustible r

4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m2) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)

PO1_EO1_EDIFICIO 3.00 1.50 300.00
P0O1_EO02_EDIFICIO2 3.00 1.50 300.00
P0O1_EO03_EDIFICIO3 3.00 1.50 300.00
P02_EO1_P1_PASO 3.00 1.50 100.00
P02_E02_4 3.00 1.50 100.00
P0O2_EO03_3 3.00 1.50 100.00
P02_E04_2 3.00 1.50 100.00
P0O3_EO01_P2_PASO 3.00 1.50 100.00
PO3_E02_3 3.00 1.50 100.00
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

P0O3_E03 4 3.00 1.50 100.00
PO3_E04 2 3.00 1.50 100.00
P04 EO1_TORR 3.00 1.50 100.00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 _EO1_EDIFICIO 45.63 | noresidencial-8h-media
P01 _EO02_EDIFICIO2 319.93 | noresidencial-8h-media
P01 _EO03_EDIFICIOS3 406.60 | noresidencial-8h-media
P02_EO01_P1 PASO 440.16 | noresidencial-8h-baja
P02_E02 4 407.28 | noresidencial-8h-baja
P02_EO03_3 97.76 | noresidencial-8h-baja
P02_E04 2 364.76 | noresidencial-8h-baja
P03 _EO01_P2 PASO 406.90 | noresidencial-8h-baja
P03 _E02_3 399.28 | noresidencial-8h-baja
P03 _E03 4 97.76 | noresidencial-8h-baja
P03 _E04 2 406.02 | noresidencial-8h-baja
P04 EO1 TORR 46.18 | noresidencial-8h-baja
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6. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

SEGUN EL C.T.E. R.D. 314/2006, de 17 de marzo.

GENERALIDADES:

Segun establece el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los
Proyectos de Ejecucién deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
especificado en los articulos 6 y 7 de la Parte |, ademas de lo expresado en el Anejo Il

Ambito del plan de Control
El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados: |

Control de productos, equipos y sistemas
Il Control de Ejecucién
Il Control de la Obra terminada y Pruebas Finales y de Servicio

El presente Plan de Control es de caracter general conforme al Proyecto de referencia, quedando limitado por éste, por las decisiones
tomadas por la Direccion Facultativa, por el desarrollo propio de los trabajos, y las eventuales modificaciones que se produzcan a lo largo
de la fase de obra, autorizadas por el Director de Obra previa conformidad del Promotor; de todo ello se dejara constancia en el acta aneja
al Certificado Final de Obra.

El alcance de los trabajos de control de calidad contenidos en el presente documento tendra desarrollo al amparo de los articulos 6 y 7 de
la Parte 1 del Codigo Técnico de la Edificacion, estableciendo la metodologia de control que llevara a cabo la Direccion Facultativa y la
Empresa de Control homologada que se contrate, garantizandose:

- El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto

- El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las mismas como de cualquier situacién intermedia.

- La sujecion a los parametros de calidad fijados en los documentos correspondientes.

- El asesoramiento acerca de los sistemas o acciones a realizar para optimizar el desarrollo de las obras y funcionalidad final.

- La implantacién y seguimiento de aquellas medidas que se adopten en orden a la consecucién de los objetivos que se pudieran
fijar.

Todo ello en referencia a las exigencias basicas relativas a uno o a varios de los requisitos basicos explicitados en el articulo 1 del
CTE.

Los trabajos a desarrollar indicados anteriormente se explicitan y tienen desarrollo especifico en siguientes apartados.

El Plan de Control de Calidad, cuyo objeto es describir los trabajos a desarrollar para el control técnico de la calidad de la obra referida,
abarca comprobaciones, ensayos de materiales, inspecciones y pruebas necesarias para asegurar que la calidad de las obras se
ajusta a las especificaciones de Proyecto, legislacion aplicable, normas vigentes, y normas de la buena practica constructiva.

-Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente
en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién que
deba realizarse.

-Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion y las verificaciones y
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas
competencias, los controles siguientes:

- Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo
7.2.

- Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

- Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas (art. 7.2.1)

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones, aprobados por la Direccion Facultativa, a realizar a los productos, equipos y
sistemas para garantizar que satisfacen las prestaciones y exigencias definidas en Proyecto. Los suministradores presentaran previamente
los Documentos de Idoneidad, Marcado CE, Sello de Calidad o Ensayos de los materiales para el control de recepcién en obra de los
productos, equipos y sistemas que se suministren de acuerdo con el articulo 7.2 del CTE.

En correspondencia con el Proyecto, sus determinaciones, caracteristicas y condiciones particulares, se propone el siguiente Control
de recepcion de productos, equipos y sistemas, el cual queda sujeto a las modificaciones en cuanto a criterios de muestreo que
puedan ser introducidos por la Direccion Facultativa de las obras, comprendiendo:

- control de la documentacién de los suministros segun articulo 7.2.1 CTE
- control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun art. 7.2.2 CTE
- control mediante ensayos, conforme el articulo 7.2.3 CTE

Segun el apartado de Memoria Constructiva incluido en Proyecto, la relacion de productos, equipos y sistemas sobre los que el Plan de
Control debera definir las comprobaciones, aspectos técnicos y formales necesarios para garantizar la calidad del proyecto, verificar el
cumplimiento del CTE, y todos aquellos otros aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado se explicitan
a continuacion.



Para el control de la Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion

correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

Para el control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluacién de Idoneidad técnica:

1 El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentarda, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2 El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

Para el control de recepcion mediante ensayos:

1 Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos
y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2 Larealizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. Control de Ejecucion

Este apartado de control tiene como objeto la realizacién de un conjunto de inspecciones sistematicas y de detalle, desarrolladas por
personal técnico especialista, para comprobar la correcta ejecucion de las obras de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE.
Estas inspecciones no contemplan actuacién alguna en lo que se refiere al cumplimiento de la normativa de Seguridad e Higiene en el

trabajo.

Las inspecciones afectaran a aquellas unidades que puedan condicionar la habitabilidad de la obra (como es el caso de las
instalaciones), utilidad (como son las unidades de albafiileria, carpinteria y acabados) y la seguridad (como es el caso de la estructura).

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando
su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

La D.F. establecera el numero de visitas para el control de ejecucién de las distintas unidades especificadas, con nimero minimo de 6,
fijandose igualmente las condiciones especificas bajo las que éstas se desarrollen, en coherencia con las fichas.



3. Control en fase de obra y de la obra terminada. Pruebas finales

Este apartado de control tiene por objeto definir, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el Proyecto u ordenadas
por la Direccion Facultativa, y las exigidas por la legislacion aplicable que deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, (articulo 7.4 CTE).

Como complemento del control de ejecucion especificado en apartados anteriores, centrados fundamentalmente en materiales y productos,
los controles documentales previos y los del seguimiento de la obra que desempefie el Director de la Ejecucién, explicitados
complementariamente fundamentalmente en los apartados de Documentacién Previa y de Control, respectivamente, en las tablas resumen
adjuntas, se sefialan a continuacion las pruebas finales a realizar sobre el edificio terminado.

Como parte de estos controles finales de recepcién, se realizara un seguimiento especialmente cuidadoso de los

ensayos de estanquidad de cubiertas y pruebas de funcionamiento e inspecciones finales de instalaciones.

4. Informes. Control de material y control de ejecucion.

Durante la ejecucién de la obra la Empresa de Control de Calidad queda obligada a remitir un informe resumen con caracter mensual,
con detalle del programa de control realizado hasta la fecha; esto es, tanto de control de evaluaciones de idoneidad técnica y de
recepcion mediante ensayos, como de control de ejecucién y de obra terminada, segun determinaciones del presente Plan de
Control y desarrollo del mismo consecuente con las condiciones de la obra, en coherencia con las determinaciones y limitaciones
establecidas por el CTE al respecto. Dicho informe contarda con un apartado especial de observaciones donde se indiquen
expresamente los ensayos con resultado negativo o las deficiencias detectadas en la ejecucion a juicio de la entidad de control. Ademas,
estas evaluaciones y/o ensayos con resultado negativo, asi como aquellos informes emitidos como consecuencia de una deficiencia
o error detectados en la ejecucion, o reserva técnica que eventualmente pudiera imponer la Oficina de Control Técnico, seran
transmitidos mediante fax, o comunicacién fehaciente equivalente que asegure el conocimiento inmediato y expreso, a la Direccion
Facultativa, con independencia de las comunicaciones ordinarias y entrega de resultados de su actividad que, en atencion al articulo 14.3
de la LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (B.O.E. n°® 266 de 6 de noviembre de 1999) les viene impuesto.

Control de ensayo y ejecucion:

Técnico: La Empresa Auditora del Control designara a cada obra un técnico con titulacion de arquitecto técnico como responsable de la
ejecucion y seguimiento del Plan de Control establecido.

Acceso a la obra: El personal de la Empresa Auditora del Control tendra libre acceso en todo momento a la obra que esté
ejecutandose, previa la oportuna identificacion ante el representante de la constructora.

Como resumen, el contenido del Programa de Control a establecer en obra para cada capitulo puede desglosarse en:
Lista Chequeo/autocontrol, estructurada en cuatro apartados o niveles de intervenciéon para los distintos Agentes implicados en el
proceso, a los efectos de garantizar la Calidad en la Obra, y segun el siguiente desglose y contenidos:

» Documentacién previa: A aportar por la Empresa Constructora con caracter previo al uso de productos, equipos y sistemas, o
ejecucion de obras afectadas. Se refiere igualmente al control de calidad que, con caracter previo al inicio de las obras, debera
realizar la D.F. respecto a la documentacion y contenido del proyecto.

» Control de ejecucion: Aspectos de la obra que requieren control fehaciente por parte del Director de la Ejecucion de Obra, y
del que respondera sobre su cumplimiento.

» Ensayos o pruebas finales: Pruebas o controles, segun se realicen durante la ejecucién o al final de la misma, a efectuar
por laboratorio homologado. De todas ellas se emitira informe final por parte del Laboratorio. 2

» Documentacion final: A aportar por la Empresa Constructora de forma previa a la Recepcion Provisional, y sin cuyo

cumplimiento no se procedera a ésta.

En el cuadro resumen siguiente se marcan los aspectos que le son de afecciéon a la obra a modo de lista de autocontrol para la
Direccién Facultativa en fase de obra.



CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

REPLANTEO

Documentacion previa

Estudio Geotécnico

Plan de Control firmado por Director Ejecucion

Planning de obra

Pliego de Condiciones Proyecto con firma Contratista

Control

Cotas, niveles y geometria, tolerancias admisibles.

Documentacion final

Acta de replanteo. Inicio de obra

ACONDICIONA
MIENTO DEL
TERRENO ,
URBANIZACION Y
GEOTECNIA

Documentacion previa

Material. Tipo y procedencia.

Estudio Geotécnico (segun art. 3.3 DB SE-C)

Control

Proyecto establece especificaciones materiales y
valores minimos propiedades terreno para

aceptacion mejora terreno.

L

Validez y suficiencia datos aportados por Estudio
Geotécnico; ajuste general de caracteristicas terreno
a determinaciones Estudio Geotécnico.

L

Nivel Freatico.

Anadlisis inestabilidades por roturas hidraulicas.

Tongadas y compactacion material de relleno.

Ensayos

Ver listado de pruebas

CIMIENTOS

Documentacion previa

El Pliego de Condiciones refiere las Condiciones
Constructivas para los distintos elementos definidos en
capitulos 4.5, 5.4.1 y 6.4.1 DB SE-C.

Para pilotes prefabricados existencia informe control antes
inicio trabajos; art 5.4.2.3-4 DB SE-C.

Tolerancias minimas segun art. 5.4.3 DB SE-C.

Control

Genéricamente  seran de
aplicacion las comprobaciones
a realizar sobre el terreno
definidas en art. 4.6.2 al 4.6.5

del DB SE-C

Pliego fija nimero y naturaleza de ensayos:

Pilotes in situ

@<45mm 1ud/20 pilotes

45<@ <100mm 2uds/20 pilotes
@>100mm 5uds/20 pilotes

Proyecto define método de trabajo y plan
ejecucion para pilotes prefabricados hincados.

Tras excavacion de cimientos plano de asiento es
homogéneo; inexistencia bolsadas blandas o elementos
locales duros.

Replanteo, profundidad de cimentacion. Alturas, cantos,
verticalidad de armado segun Proyecto.

Fijacion tolerancias segun DB SE-C.

Materiales ajustados a Proyecto.

Comprobacién ejecucién segun art. 4.6.4 DB SE-C.

Comprobaciones finales segun art. 4.6.5 DB SE-C.

Existencia parte de pilotes “in-situ” con datos segun
art. 5.4.2.1.2. DB SE-C.

Relleno trasdés material granular filtrante.

Ensayos

Ver listado de pruebas

Documentacion final

Resultado final comprobaciones establecidas en apartado
de control para edificios tipo C-3 y C-4.
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTd) CONTENIDO |

Documentacion previa Autorizaciones de Uso vigentes de forjados y caracteristicas
fisico-mecanicas coherentes con Proyecto.

Planos de forjados, con expresion de tipos elementos
empleados, firmados por persona fisica.

Certificado (art. 3.2.e).

En su caso, certificados garantia segun Anejos 5.4 y 6.5.

Sello, Marca de Calidad, distintivo reconocido o
CC-EHE para control produccion del hormigon.

Certificado laboratorio para armaduras pretensado y/o
postensado acredite cumplimiento especificaciones art. 35
y 34 EHE.

Control Control geometrico replanteo y niveles.

Marcas identificacion fabricante en elementos, fecha
fabricacion y longitud.

Caracteristicas geometricas y armado cumplen
Autorizacion de Uso y coincidentes con Proyecto.

ESTRUCTURAS DE Recubrimientos minimos segun art. 34.3 EFHE.

HORMIGON Hoja de suministro hormigon central cumplimentada segun
art. 69.2.9.1 EHE. 5

Otras generales y especificas.

Ensayos
Ver listado de pruebas

Documentacion final Copia Fichas caracteristicas tecnicas forjado con sello
autorizacion de uso.

Planos actualizados de forjados ejecutados con
modificaciones introducidas.

Resultado ensayo dilatacion potencial (antiguedad
< 6 meses) piezas entrevigado ceramicas.

Certificado comportamiento de reaccion al fuego piezas
entrevigado EPS, o sistema constructivo propuesto por
Proyectista.

Certificado algun distintivo oficialmente reconocido,
sello de calidad. 7

Resultados control de ejecucion.

Certificado fabricante firmado por persona fisica de los elementos
constituyentes del forjado y conformidad con Autorizaciéon de Uso
(art. 3.2.e).
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENT¢

CONTENIDO

ESTRUCTURAS
DE ACERO
(capitulos 10,
ejecucion; 11,
tolerancias; 12,
control de calidad,
DB SE-A)

Documentacion previa

Certificado de calidad del material. Sellos y/o
homologaciones. 8

Si Proyecto especifica caracteristicas no avaladas por
certificado de origen del material establecer procedimiento
control mediante ensayos laboratorio independiente.

Correspondencia calidades materiales Proyecto.

Control documentacion de la fabricacion coherente con la
del proyecto. (Memoria de fabricacién, planos de taller y
plan de puntos de inspeccion) Aprobada por D.F.

Revision y aprobacion por D.F. documentacion de
fabricacion segun art. 12.4.1 DB SE-A

Existencia Plan de Soldeo segun art. 10.3.1 DB SE-A

Control 9

Soldadores certificados por organismo acreditado y
cualificarse segun UNE EN287-1:1992

Existencia identificacién producto mediante ndmeros
estampados y marcas punzonadas, nunca entalladuras
cinceladas.

L] O [

Acopios componentes estructurales sobre terreno sin
contacto con él, evitando acumulacién de agua.

Documentaciéon montaje (memoria y planos segun art.
12.5.1 DB SE-A) coherente con documentacioén de taller;
V°B° Direccion Facultativa.

Orden operaciones y utilizacion herramientas adecuadas,
cualificacion personal y sistema trazado adecuado.

Tolerancias de fabricacion y ejecucion art. 11 DB SE-A.

Ensayos

Ver listado de pruebas




CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENiI'O CONTENIDO
Documentacion previa Documento autorizacion de laminas y otros.
Marcado CE productos.
Etiquetas identificativas laminas con contenido minimo 14
Otros sellos, marca (N AENOR), certificaciones y distintivos
CUBIERTAS y calidad segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.
SISTEMAS DE Proyecto justifica solucion aislamiento.
PROTECCION Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
FRENTE HUMEDAD necesarios de comprobacion.
(capitulos 4, | Control Comprobacion visual calidad material y correcto embalaje.
productos de Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
construccion; 5, Distancia entre juntas 15m; alternativa juntas aux.
construccion: Laminas refuerzos entrega 10cm talon y 15cm peto.
ejecucion, control de Sumideros a 250cm peto y 100cm esquina, y rebaje
ejecucion y control soporte en entorno
obra terminada Soporte seco y sin humedad acumulada (picnometrro)8%
DB HS-1) Construccion de capas segun Proyecto.
Continuidad barrera de vapor.
Placas aislamiento fijadas soporte, trabadas y a matajuntas
Ensayos Ver listado de pruebas

Pruebas finales y de servicio

Prueba de estanquidad 100% en cubierta inundando 24h.

AISLAMIENTOS
(capitulg
producto
construccior
construcd
ejecucion, contrg
ejecucion y cor

Documentacion previa
s 4,
de
59,
ion: Control
| de
trol

terminada DB HS-1)

Ensayos

Documento de autorizacion y propiedades.

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, -certificaciones y distintivos calidg
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Puesta en obra; posicion, dimensiones, puntos singulg

Tipo "no hidrofilo" si se dispone en exterior hoja ppal

Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1. obra

Ver listado de pruebas

res.

ALBANILERIA
(capitulos 4,
productos de
construccion; 5,

Documentacioén previa

Fichas Técnicas de los materiales empleados y sello
AENOR de cementos firmado por persona fisica.

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5 y 6 parte | CTE.

Proyecto justifica solucion aislamiento y caracteristicas
técnicas productos y ejecucion unidades obra.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Control

Replanteo. Escuadras y verticalidad.

Control ejecucion puentes térmicos.

Ladrillos y bloques sin revestimiento exterior tipo
“caravista”.

Condiciones ejecuciéon minimas art. 5.1 DB HS-1.

Ensayos

Ver listado de pruebas

REVESTIMIENTOS
EXTERIORES

Documento de idoneidad de materiales.

Control

Materiales y dosificaciones.

Ensayos

Ver listado de pruebas




CAPITULO

TIPO DE REQU ERIMIENTb

CONTENIDO

REVESTIMIENTOS

Documento de idoneidad de materiales.

INTERIORES Control Matgriales y dosificaciones.
Ensayos Ver listado de pruebas
Documentacion previa Documento de idoneidad de materiales e indice de
resbaladicidad de suelos mediante ensayo segun
UNE-ENV 12633:2003 empleando escala C. 16
SOLADOS Y Marcado CE productos.
ALICATADOS Control Escuadras, planeidad, agarre.
Ensayos Ver listado de pruebas
Documentacion previa Caracteristicas perfil (UNE 38066).
Clasificacion (UNE 85220).
CARPINTERIA Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
ALUMINIO Muestra previa de perfiles y herrajes.
Espesor vidrio.
Espesor lacado/anodinados.
Carpinteria de exteriores. 18
Ensayos Ver listado de pruebas
Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
CERRAJERIA Muestra previa de elementos y herrajes.
Anclajes y soldaduras.
Proteccién de taller.
Documentacion previa Propiedades fisicas.
(de cada tipo) Composicion.
PINTURAS Aplicacion.

Control

Material adecuado decepcionado.

Numero de capas.

Ensayos (de cada tipo)

Ver listado de pruebas

ELECTRICIDAD
(cumplimiento
Reglamento
Electrotecnico Baja
Tension e ITCs)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con Vo Bo Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Situacion puntos, mecanismos y equipos alumbrado.

Replanteo previo rozas y cajas instalacion.

Ejecucion segun especificaciones Proyecto.

Sujecion cables.

Cuadros generales: aspecto, dimensiones, caracteristicas,
fijacion elementos y conexionado.

Identificacion y etiquetado circuitos y protecciones.

Pruebas finales y de servicio

Conexionado a cuadro.

Funcionamiento:
Diferencial, resistencia red tierra.
Disparos automaticos.
Encendido alumbrado.
Circuitos

Documentacion final

Boletin Legalizacion Instalacion.




CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTb

CONTENIDO

INSTALACIONES
TERMICAS
(DB HE-2; remite
a especificaciones
RITE)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Replanteo previo.

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas parciales estanquidad de zonas ocultas.

Prueba final estanquidad caldera conexionada vy
conectada a red fontaneria; presién prueba no variar en,
al menos, 4h.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

INSTALACIONES
CLIMATIZACION
(DB HE-2; remite
a especificaciones
RITE)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

Replanteo previo.

Alineacién y distancia entre soportes conductos y tuberias.

Aislamientos tuberias: espesor y caracteristicas.

Conexion cuadros eléctricos.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas de presioén hidraulica y redes de desagues.

Pruebas funcionamiento hidraulico, aire y eléctrico.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

INSTALACIONES
EXTRACCION

(capitulos 5,
productos de
construccion; 6,
construccion:
ejecucion, control de
ejecucion y control
obra terminada DB
HE-3 Calidad del
aire interior)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Conductos de chapa segin UNE 100102:1988.

Control

El proyecto define y justifica solucién extracciéon adoptada.

Replanteo previo.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Ejecucion segun Proyecto y art. 6 DB HS-3.

Seccién conductos, numero, caracteristicas y
ubicacion ventiladores.

En garajes, ubicacion central deteccion CO.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas estanquidad uniones conductos.

Prueba medicion aire.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

En garajes, accionamiento central deteccion CO en
presencia humo.

Documentacion final

Plano con trazados de redes.

Boletin Legalizacion Instalacion.
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIEN'I10

CONTENIDO

FONTANERIA
(capitulos 5,
construccion:
ejecucion y puesta en
servicio; 6, productos
de construccion:
condiciones
generales,
particulares e
incompatibilidades;
7, mantenimiento y
conservacion DB
HE-4 Suministro de
agua)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Proyecto define y justifica solucion adoptada.

Ejecucion segun Proyecto y art. 5.1 DB HS-4.

Replanteo previo y situacion llaves.

Materiales proteccion:
Condensaciones: UNE 100171:1989
Termicas:
Altas temp: UNE 100171:1989
Heladas: UNE EN ISO 12241:1999

Caracteristicas generales materiales art. 6.1 DB HS-4.

Caracteristicas particulares conducciones art. 6.2.

Control incompatibilidades entre materiales art. 6.3 DB HS-4.

Nivelacion, sujecion y conexion aparatos.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas resistencia mecanica y estanquidad parcial y
global; presion no varia en, al menos, 4h.

Para a.c.s:
medicion caudal y temperatura puntos agua
tiempo salida agua t. oC servicio.
medicion t. oC en red.
t. °C salida acumulador y en grifos.

Funcionamiento aparatos sanitarios y griferias.

Puesta en carga, estanquidad y prestaciones de toda la
instalacion durante 24h.

Documentacion final

Plano con trazados de redes.

Instrucciones respecto condiciones interrupcion servicio
segun art. 7.1 DB HS-4.

Boletin Legalizacion Instalacion.

SANEAMIENTO
(capitulo 5,
construccion:
ejecucion, control de
ejecucion y control
obra terminada
DB HS-1. Capitulos 5,
construccion:
ejecucion y pruebas
diversas; 6,
productos de
construccion:
caracteristicas
generales materiales
y accesorios DB HS-5)

Documentacion previa

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Control

Proyecto define y justifica solucion adoptada.

Replanteo y estanquidad.

Ejecucion segun Proyecto y condiciones minimas art. 5.1
DB HS-5.

Altura cierre hidraulico sifon 25mm.

Pruebas finales y de servicio

Estanquidad parcial aparatos.

Estanquidad red horizontal y arquetas presion
(0,3-0,6 bares).

Control 100% uniones, entronques y derivaciones.

Prueba estanquidad total (art. 5.6.3-5) con agua, aire y/o
humo segun defina Proyecto y/o Director Obra.

Funcionamiento general.

Documentacion final

Plano con trazados definitivos.




CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIEN'I10

CONTENIDO

INSTALACIONES
DE PROTECCION
CONTRA
INCENDIOS
(anejo SI-G, normas
relacionadas con la
aplicacion DB SI)

Documentacion previa

Proyecto define y justifica solucién de proteccion,
justificando expresamente cumplimiento DB SI.

Proyecto especifico de instalacion
con V° B® Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Productos cumplen especificaciones Proyecto segun R.D.
312/2005.

Caracteristicas, ubicacion y montaje elementos (detectores,
pulsadores, sprinklers...) segun Proyecto.

Ejecuciéon segun especificaciones Proyecto.

Replanteo instalacion, trazado lineas eléctricas.

Verificacion red tuberias de alimentacion BIEs y Sprinklers.

Ensayos

Determinacion de caracteristicas de reaccioén al fuego o de
resistencia al fuego por Laboratorios acreditados conforme
RD 2200/1995, de 28 de diciembre, modificado por RD
411/1997, de 21 de marzo. 15

Pruebas finales y de servicio

Verificacion datos central deteccién incendios.

Pruebas funcionamiento hidraulico red mangueras y
sprinklers.

Pruebas funcionamiento detectores y central.

Pruebas funcionamiento bus comunicacion central.

Documentacion final

Plano con trazados definitivos instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

INSTALACIONES
DE A.C.S CON
PANELES
SOLARES
(capitulo 4,
Mantenimiento: Plan
de vigilancia y plan
de mantenimiento
DB HE-4)

Documentacion previa

Proyecto define y justifica solucion de generacién acs con
paneles solares DB HE-4.

Proyecto especifico de instalacion
con V° B® Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Existencia en Proyecto de Plan de vigilancia y
mantenimiento segun arts. 4.1 y 4.2 DB HE-4.

Control

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

Ejecuciéon segun especificaciones Proyecto.

Alineacién y distancia entre captadores, soportes
conductos y tuberias.

Aislamientos tuberias: espesor y caracteristicas.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas de presioén hidraulica y redes de desagues.

Pruebas funcionamiento hidraulico, aire y eléctrico.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

OTRAS

Documentacion previa

Proyecto especifico

con V°B° Administracion competente, si fuere preceptivo.

Marcado CE productos, si procede.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5 y 6 parte | CTE.

Control

Funcionamiento.

Materiales y componentes.

Pruebas finales y de servicio

Especificadas en Proyecto, u ordenadas por el Director
de Obra.

Documentacion final

Especificadas en Proyecto, o solicitada por el Director
de Obra.

Documentacion previa

Marcado CE de productos.

Documento de idoneidad de materiales.




PROGRAMA MINIMO DE PRUEBAS PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Se propone la modalidad de control estadistico, modalidad que es de aplicacion general a todas las obras de hormgién
estructural, segun EHE art. 86.5.4. Se considera la utilizacion de hormigén sin distintivo de calidad.

LOTES PARA EL CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON

A continuacion, se realiza un pretanteo del planteamiento de lotes a realizar. Se establece el muestreo segun el articulo
86 "Control del hormigén” de la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado
EHE-08.

Para la formacién de los lotes de control del hormigdn de las estructuras se aplicaran los limites de la columna izquierda
de la tabla 86.5.4.1 de la EHE, cuando tengan elementos comprimidos. En estos casos, los lotes incluiran tanto a los
elementos a flexién como los comprimidos, siempre que, como es criterio general para la formacién de todos los lotes,
sus amasadas procedan del mismo suministrador, estén elaboradas con las mismas materias primas y sean el resultado
de la misma dosificacién nominal.

Fig. 1: Tabla 86.5.4.1 de la EHE
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control

Limite superior

Tipo de elementos estructurales

Elementos o grupos
de elementos que
funcionan
fundamentalmente a
compresion (pilares,
muros portantes,
pilotes, etc.)

Elementos o grupos
de elementos que
funcionan
fundamentalmente a
flexién (forjados de
hormigon con pilares
metalicos, tableros,
muros de contencion,
etc.)

Macizos
(zapatas, estribos de
puente, bloques, etc.)

Volumen de hormigén

100 m8

100 m8

100 m8

Numero de amasadas (1)

50

50

100

Tiempo de hormigonado

2 semanas

2 semanas

1 semana

Superficie construida

500 m?

1.000 m?

Numero de plantas

2

2

- EDIFICACION

Hormigén de resistencia HM-20/B/40/lla+Qc

Pozos de cimentacion: 26,99 m3

Requisito: 1 lote/100 m3;

o) c= 1 (o] oY =TS 1] 4 F= Lo [0 F O URRRREE 1 lote.

Hormigén de resistencia HA-35/B/20/1laSR+Qc

Zapatas: 259,66 m3
Requisito: 1 lote/100 m3:

o) c= 1l (o] oY =TS] (] 4 F= To [0 1 SO PTPOOR PR 3 lotes.

Hormigon de resistencia HA-25/B/40/11laSR+Qc

Muros: 2,24 m3
Requisito: 1 lote/100 m?:

0] €= 1 (o] oY =TS 1] 4 F= Lo [0 1 ORI 1 lote.

Hormigén de resistencia HA-25/B/20/1
Pilares: Superficie construida: 3275 m2

Requisito: 1 lote cada 500 m2

o) c= 1l (o] oY =TS] (] 4 F= Lo [0 1 O 7 lotes.

Hormigén de resistencia HA-25/B/20I

Forjados: 0,18 m3 x 3728,05 = 671 m3




o] €= 1l (o] oY =TS 1] 4 F= Lo [0 1R 6 lotes.
MURO HORM. ARMADO. HA-30/B/20/llb

Muros: 22,81 m3

Requisito: 1 lote/100 m3;

o) €= 1l (o] oY =TS 1] 4 F= Lo [0 1 ORRRRERE 1 lote.

HA-25/B/20/lla Solera interior

Solera: 116,03 m3

Requisito: 1 lote/100 m3:

o) c= 1l (o] oY =TS] (] 4 F= To [0 1 SO PTPUORRR 2 lotes.

- URBANIZACION
HA-25/B/20/lla Solera exterior
Solera: 447,95 m3 + 48,6 m3= 496,55 m3

Requisito: 1 lote/100 m?:
o] €= 1 (o] ST =TS] 1] 4 F= Lo [0 1 R 5 lotes.

Lk L o] (oY= Y3 1] 4o F= e Lo Y3 26 lotes.

Considerando N=3 (3 amasadas por lote) para hormigén de resistencia 20-25 MPa y N=4 (4 amasadas por lote) para
hormigoén de resistencia 35 MPa con N=5 (5 probetas en las tomas de muestras de cada amasada, resulta

81 Tomas de muestras de hormigén fresco (UNE EN 12350-1), incluso medida asiento en cono de Abrams (UNE EN
12350- 2), fabricacion y curado de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura de al menos 4
probetas (UNE EN 12390-2 y 3)

1.2.- Acero corrugado
Se establece el muestreo segun el articulo 88 'Control de las armaduras’ de la Instruccion EHE-08.

Para cada diametro (se hace una estimacion de 6 diametros relevantes) se tendran que determinar la conformidad de
aceros para armado de hormigon segun la EHE-2008, y consistentes en:

- determinacion de la seccion equivalente.

- las caracteristicas geométricas conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011.

- las caracteristicas de adherencia mediante la geometria de corrugas conforme a UNE-EN 10080:2006.

- ensayo de doblado-desdoblado y de doblado simple conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011.

- ensayo de traccion para determinar el limite elastico, la carga unitaria de rotura, el alargamiento de rotura y el
alargamiento total bajo carga maxima conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011.

- enderezado en laboratorio de probetas de acero fabricado en rollo.

- resistencia a la fatiga conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011.

- resistencia a la carga ciclica conforme a UNE 36065:2000.

- ensayo de traccion conforme a UNE-EN ISO 15630-2:2011.

- determinacion del cortante en la soldadura conforme a UNE-EN I1SO 15630-2:2011.

- doblado en una interseccion soldada conforme a UNE-EN I1SO 15630-2:2011.

- determinacion de las caracteristicas geométricas de un panel conforme a UNE-EN 10080:2006.

- ensayo de carga concentrada conforme a UNE 36739:1995.

- ensayo del arranque del nudo conforme a UNE-EN ISO 15630-2:2011.

- ensayo de obertura-cierre conforme a UNE 36739:1995.

1.3.- Acero estructural

Se establece el control en base al Documento Basico SE-A, segun su articulo 12 "control de calidad". Se debera verificar
la calidad de los materiales, de la fabricacién y del montaje.

Control de materiales

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y quimicas del producto suministrado. Cuando en la
documentacion del proyecto se especifican caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material se llevaran
a cabo los ensayos necesarios. En este caso se propone realizar:




S 275 JR: 80 t (2 ensayos)

Por lo tanto, se deberan realizar-:

2 Propiedades mecanicas.

2 Aptitud al doblado simple

2 Ensayo de flexion por choque Charpy UNE 7475

Control de ejecucion

Se realizaran inspecciones en obra a fin de controlar las uniones. Se estiman necesarias 3 visitas para realizacion de la
inspeccion visual y/o ensayo de liquidos penetrantes y comprobacién del par de apriete en uniones atornilladas:

2 Visita de inspeccion visual y por liquidos penetrantes (3 horas/visita).
10 Ensayos especificos de soldaduras por radiografia

1 Visita para medicion "in situ" del espesor de acabado protector en estructura metalica. UNE EN 1SO 2808

Control de fabricacion

1 Revision de certificados de calidad de materiales en taller
1 Revision de homologacién de procedimientos de soldadura y soldadores en taller y obra
1 Control dimensional y geométrico, verificando espesores y seccion de perfileria en taller



LISTADO DE PRUEBAS DEL PLAN DE CONTROL



CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULQ 01 CONTROL DE CALIDAD
SUBCAPITULO 01.01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y GEOTECNIA

01.01.01 h  REVISION TERRENO APOYO CIMENTACION

Horas de geologo para revision del terreno de apoyo de cimentacion, incluyendo desplazamiento y
pruebas a realizar.

6 6,00

) 6,00 60,00 360,00
01.01.02 ud EMISION DE INFORME
Redaccion de informe sobre revision del terreno de apoyo de cimentacion, SICTE-SE-C, incluyendo

desplazamiento y pruebas a realizar.
3,00180,00 540,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 ACONDICIONAMIENTO DEL.. 900,00

SUBCAPITULO 01.02 CIMENTACION

01.02.01 u  LOTE CONTROL HORMIGON 5 PROBETAS

Ensayo caracteristico de resistencia, s/ art. 2 del Anejo 22 de EHE-08, para comprobar antes del
suministro que las propiedades de resistencia del hormigdn a suministrar a obra no son inferiores a
las previstas, mediante la toma de muestras, s/ UNE-EN 12350-1:2009, de 5 (una de reserva) pro-
betas de formas, medidas y caracteristicas, s/ UNE-EN 12390-1:2013, su conservacion y curado
en laboratorio, s/ UNE-EN 12390-2:2009, y la rotura a compresion simple a 28 dias, s/ UNE-EN
12390-3:2009/AC:2011, incluso el ensayo de consistencia del hormigon fresco, s/ UNE-EN
12350-2:2009.

H LIMPIEZA 2 2,00

H ZAPATAS 3 3,00

5,00 189,73 948,65
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CIMENTACION......ccocovvrrmrrnrnns 948,65

SUBCAPITULO 01.03 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

01.03.01 u LOTE CONTROL HORMIGON 5 PROBETAS

Ensayo caracteristico de resistencia, s/ art. 2 del Anejo 22 de EHE-08, para comprobar antes del
suministro que las propiedades de resistencia del hormigén a suministrar a obra no son inferiores a
las previstas, mediante la toma de muestras, s/ UNE-EN 12350-1:2009, de 5 (una de reserva) pro-
betas de formas, medidas y caracteristicas, s/ UNE-EN 12390-1:2013, su conservacion y curado
en laboratorio, s/ UNE-EN 12390-2:2009, y la rotura a compresion simple a 28 dias, s/ UNE-EN
12390-3:2009/AC:2011, incluso el ensayo de consistencia del hormigén fresco, s/ UNE-EN
12350-2:2009.

76 76,00

76,00 189,73 14.419,48
01.03.02 u  CONFORMIDAD ACEROS EHE-2008
Ensayos para determinar la conformidad de aceros para armado de hormigén segun la EHE-2008, y
consistentes en determinacion de la seccion equivalente, las caracteristicas geométricas conforme a
UNE-EN ISO 15630-1:2011, las caracteristicas de adherencia mediante la geometria de corrugas
conforme a UNE-EN 10080:2006, ensayo de doblado-desdoblado y de doblado simple conforme a
UNE-EN ISO 15630-1:2011, ensayo de traccion para determinar el limite elastico, la carga unitaria
de rotura, el alargamiento de rotura y el alargamiento total bajo carga maxima conforme a UNE-EN
ISO 15630-1:2011, enderezado en laboratorio de probetas de acero fabricado en rollo, resistencia a la
fatiga conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011, resistencia a la carga ciclica conforme a UNE
36065:2000, ensayo de traccion conforme a UNE-EN ISO 15630-2:2011, determinacion del cortante
en la soldadura conforme a UNE-EN ISO 15630-2:2011, doblado en una interseccién soldada con-
forme a UNE-EN 1SO 15630-2:2011, determinacion de las caracteristicas geométricas de un panel
conforme a UNE-EN 10080:2006, ensayo de carga concentrada conforme a UNE 36739:1995, en-
sayo del arranque del nudo conforme a UNE-EN ISO 15630-2:2011, y ensayo de obertura-cierre
conforme a UNE 36739:1995.
6 6,00
6,00 624,66 3.747,96

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 ESTRUCTURAS DE HORMIGON oo 18.167,44



CODIGO

01.04.01

01.04.02

01.04.03

01.04.04

01.04.05

01.04.06

01.04.07

01.04.08

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 01.04 ESTRUCTURAS DE ACERO

u  PROPIEDADES MECANICAS

Ensayo de las caracteristicas mecanicas de un perfil de acero laminado con la determinacion de las
caracteristicas mecanicas a traccion, el alargamiento de rotura y el indice de resilencia, S'UNE-EN
ISO 6892-1:2010 y UNE-EN SO 148-1:2011.

1 1,00

1,00
u  APTITUD AL DOBLADO SIMPLE
Ensayo para comprobar la aptitud al doblado a 180° de probetas mecanizadas de perfiles de acero,
SIUNE-EN ISO 5173:2011.
1 1,00
. 1,00
u  RESISTENCIA A FLEXION POR CHOQUE CHARPY
Ensayo para la determinacion de la resistencia a flexion por choque Charpy conforme a UNE-EN
ISO 148-1:2011.
1 1,00
) ) 1,00
u  INSPECCION VISUAL Y ENSAYO SOLDADURAS LIQUIDOS PENETRANTES
Ensayo y reconocimiento de cordones de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, s/{UNE-EN
ISO 3452-1:2013. Nivel de control: 100%. Controles a realizar en obra. Se incluye desplazamiento
y pruebas a realizar.
1 1,00
) ) 1,00
u  ENSAYO ESPECIFICO SOLDADURAS RADIOGRAFIAS
Examen radiogréafico de uniones soldadas, realizado S/UNE-EN 1SO 17636:2013. Nivel de control:
25%. Controles a realizar en obra. Se incluye desplazamiento y pruebas a realizar.
10,00
u  ESPESOR RECUBRIMIENTO
Ensayo para determinar el espesor de revestimientos no conductores aplicados sobre perfiles de
acero mediante ensayo con medidor por corrientes de Foucault.
1 1,00
) ) 1,00
u  INFORME DE INSPECCION ESTRUCTURA METALICA
Inspeccion de ejecucion de estructura metdlica, i inspeccion de soldaduras. Nivel de control: 100%.
Controles a realizar en obra. Se incluye desplazamiento y pruebas a realizar.
. 1,00
u  CONTROL DE FABRICACION
Control de fabricacion de estructura metalica, comprendiendo: Revision de certificados de calidad de
materiales en taller, revision de homologacion de procedimientos de soldadura y soldadores en taller
y obra; y control dimensional y geométrico, verificando espesores y seccion de perfileria en taller.
Incluye desplazamientos y emision de informe
1,00

PRECIO

147,82

21,64

35,46

356,85

65,12

86,68

357,17

240,00

IMPORTE

147,82

21,64

35,46

356,85

651,20

86,68

357,17

240,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 ESTRUCTURAS DE ACERO... 1.896,82



CODIGO

01.05.01

01.05.02

01.05.03

01.05.04

01.05.05

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 01.05 CUBIERTAS Y SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE HUMEDAD

u  ESTANQUEIDAD AZOTEAS

Prueba de estanqueidad de azoteas, con criterios s/ CTE-DB-HS-1, en el 100% de los pafios en los
que no es posible conseguir la inundacion, mediante regado con aspersores durante un periodo mini-
mo de 48 horas, comprobando las filtraciones al interior.

Cuerpo principal 1 1,00

1,00
u  FUNCIONAMIENTO DESAGUES AZOTEAS
Prueba de funcionamiento de desagiles de azoteas, mediante comprobacion del perfecto desaguado,
sin que queden embalsamientos, del 100% de la superficie de cubierta, que habra sido previamente
inundada.
1 1,00

1,00
u  ESTANQUEIDAD CUBIERTAS
Prueba de estanqueidad de cubiertas inclinadas, mediante regado con aspersores durante un periodo
minimo de 6 horas del 100% de la superficie a probar, comprobando filtraciones al interior durante las

48 horas siguientes.
Usos multiples 1 1,00

1,00
u  ESTANQUEIDAD CANALONES
Prueba de estanqueidad y funcionamiento de canalones, mediante inundacion, previo taponado de
bajantes, durante 6 horas, comprobando el goteo o las filtraciones al interior.
. 1,00
u ESCORRENTIA FACHADAS
Prueba de escorrentia en fachadas para comprobar las condiciones de estanqueidad, mediante el re-
gado con aspersores durante un periodo minimo de 6 horas, comprobando filtraciones al interior.
Cuerpo aulario y esp. polivalente
Fachada este 1 1,00
Fachada oeste 1 1,00
Fachadas norte y sur 1 1,00
Cuerpo de unién con primaria
Conjunto de ambas fachadas 1 1,00
4,00

PRECIO

215,98

43,20

345,56

172,78

172,78

IMPORTE

215,98

43,20

345,56

172,78

691,12

TOTAL SUBCAPITULO 01.05 CUBIERTAS Y SISTEMAS DE 1.468,64



CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.06 AISLANTES / IMPERMEABILIZANTES

01.06.01 u  CONFORMIDAD, FIBRA VIDRIO

Comprobacion de la conformidad de aislantes de fibra de vidrio, mediante la realizacion de ensayos
de laboratorio para determinar el coeficiente de conductividad térmica s/ UNE-EN 12667:2002, la
densidad aparente s/ UNE-EN 1602:1997, las caracteristicas geométricas, s/ UNE-EN 822/3:1995,
y la inflamabilidad, s/ UNE-EN 11925-2:2011.

1 1,00
1,00 21951 219,51
) ) TOTAL SUBCAPITULO 01.06 AISLANTES /.....ccoooeovvvvrrrreen. 219,51
SUBCAPITULO 01.07 ALBANILERIA
01.07.01 u  ADHERENCIA, MORTERO ENDURECIDO
Ensayo para la determinacion de la adherencia a la base de un mortero endurecido, s/ UNE-EN
1015-12:2000.
1 1,00
1,00 228,01 228,01
01.07.02 u  LOTE CONTROL MORTERO 3 PROBETAS

Ensayo para comprobacion, en la recepcion, de la calidad de los morteros de cemento mediante me-
diante toma de muestras conforme a UNE-EN 1015-2:1999+A12007, fabricacion de 3 probetas y de-
terminacion de la consistencia del mortero fresco conforme a UNE-EN 1015-3:2000, determinacion

de la resistencia a flexion y a compresion conforme a UNE-EN 1015-11:2000+A1:2007, determina-
cion de la consistencia del mortero fresco por penetracion del piston conforme a UNE EN
1015-4:1999, determinacion de la densidad aparente del mortero fresco conforme a UNE-EN
1015-6:1999+A1:2007, determinacion del coeficiente de absorcion de agua por capilaridad del mortero
endurecido conforme a UNE-EN 1015-18:2003, densidad aparente en seco del mortero endurecido
conforme a UNE-EN 1015-10:2000, y resistencia a la adhesion de los morteros para revoco y enlu-
cido endurecidos aplicados sobre soportes conforme a UNE-EN 1015-12:2000.

1 1,00
1,00 714,18 714,18
01.07.03 u  RESISTENCIA A IMPACTO
Ensayo para la determinacion de la resistencia al impacto de prefabricados de yeso, s/ UNE-EN
12859:2012.
1 1,00
1,00 87,35 87,35

TOTAL SUBCAPITULO 01.07 ALBANILERIA......cccorrvvvrvrrrnnne. 1.029,54



CODIGO

01.08.01

01.08.02

01.08.03

01.09.01

01.09.02

01.09.03

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

SUBCAPITULO 01.08 REVESTIMIENTOS EXTERIORES

ud ENSAYO RESISTENCIA IMPACTO CUERPO BLANDO

Ensayo de resistencia al impacto con cuerpo blando
1 1,00

1,00 186,86
ud CONTROL DEL SISTEMA DE LAMAS FIJAS
Control del sistema de lamas de revestimiento fijas, incluyendo emisién de informe. Se revisaran los
aplomados y nvelados, asi como la planeidad final de cerramientos, y la correcta ejecucion de cortes
de lamas. Si por necesidades del hueco, el aplomado estricto de las celosias implica un efecto visual
indeseado, y no hubiera posibilidad de correccion el criterio visual exterior serd tenido en considera-
cion para su correcta instalacion, bajo supervision del responsable de la obra. Se consideran dos vi-
sitas a la obra por el equipo técnico y trabajo en laboratorio, incluyendo desplazamiento y pruebas a
realizar.

1 1,00

) 1,00 518,34
ud CONTROL DEL SISTEMA DE LAMAS MOVILES
Control del sistema de lamas méviles, incluyendo emision de informe. Se consideran tres visitas a la
obra por el equipo técnico y trabajo en laboratorio, incluyendo desplazamiento y pruebas a realizar:
conformidad de pinturas o barnices, mediante la realizacion de ensayos de laboratorio para determi-
nar el peso especifico y el poder de recubrimiento, S'UNE-EN 1SO 2811-1:2011, la viscosidad,
SIUNE-EN IS0 2431:2012; la dureza de la pelicula, S’UNE EN ISO 1522:2007; el espesor de la
pelicula S'UNE-EN 1SO 2808:2007, la resistencia al calor sS'UNE 48033:1980, los tiempos de seca-
do, sS/UNE 48301:1999 y UNE EN ISO 9117-1:2009, y la absorcion de agua y la flexibilidad,
SIMELC 1271/80.

1 1,00

1,00 1.125,48

IMPORTE

186,86

518,34

1.125,48

TOTAL SUBCAPITULO 01.08 REVESTIMIENTOS EXTERIORES...... 1.830,68

SUBCAPITULO 01.09 REVESTIMIENTOS INTERIORES

u  RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

Ensayo para la determinacion de la resistencia al deslizamiento/reshalamiento de baldosas cerami-
cas, S/UNE-EN 13748-1:2005.

1,00 11,25
u ADHERENCIA A LA BASE

Ensayo para la comprobacién de la adherencia a la base de revestimientos ceramicos.

1,00 286,96
u  CONFORMIDAD PINTURAS
Ensayo para la determinacion de la conformidad de pinturas o barnices, mediante la realizacion de
ensayos de laboratorio para determinar el peso especifico y el poder de recubrimiento, s/ UNE-EN
ISO 2811-1:2011, la viscosidad, s/ UNE-EN 1SO 2431:2012; la dureza de la pelicula, s/ UNE EN
ISO 1522:2007; el espesor de la pelicula y la resistencia al calor, s/ UNE 48033:1980 y UNE-EN
ISO 2808:2007, los tiempos de secado, s/ UNE 48301:1999 y UNE EN ISO 9117-1:2009, y la ab-
sorcion de agua y la flexibilidad, s’IMELC 1271/80.

1,00 347,97

TOTAL SUBCAPITULO 01.09 REVESTIMIENTOS INTERIORES .........ooooommmrseeiisiisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

11,25

286,96



CODIGO

01.10.01

01.10.02

01.10.03

01.11.01.01

01.11.01.02

01.11.02.01

01.11.02.02

01.11.02.03

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 01.10 CARPINTERIA Y VIDRIERIA

u  RESISTENCIA AL VIENTO CARPINTERIAS

Ensayo para comprobacion de resistencia al viento de la carpinteria de cualquier material, s/
UNE-EN 12211:2000.

1 1,00
] 1,00
u  PERMEABILIDAD AL AIRE CARPINTERIAS
Ensayo para comprobacion de la permeabilidad al aire de la carpinteria de cualquier material, s/
UNE-EN 1026:2000.
1 1,00
1,00
u  ESTANQUEIDAD AL AGUA CARPINTERIAS
Ensayo para comprobacion de la estanqueidad al agua de la carpinteria de cualquier material, s/
UNE-EN 1027:2000.
1 1,00
1,00

PRECIO

375,99

336,46

352,02

IMPORTE

375,99

336,46

352,02

TOTAL SUBCAPITULO 01.10 CARPINTERIA Y VIDRIERIA... 1.064,47

SUBCAPITULO 01.11 INSTALACIONES
APARTADO 01.11.01 SANEAMIENTO

u  PRUEBA ESTANQUEIDAD, RED SANEAMIENTO D<125mm
Prueba de estanqueidad al 100% de la red saneamiento de D<125 mm, s/ UNE-EN 1610:1998.

1 1,00
1,00
u  PRUEBA ESTANQ.,RED SANEAMIENTO D=150-300mm
Prueba de estanqueidad al 100% en saneamiento de D=150/300 mm, sS/UNE-EN 1610:1998.
1 1,00
1,00

TOTAL APARTADO 01.11.01 SANEAMIENTO...........

APARTADO 01.11.02 FONTANERIA

u  PRUEBA RES./ESTANQUEIDAD, RED FONTANERIA

Prueba de presion interior y estanqueidad de la red de fontaneria, s/art. 6.2 de N.B.I.I.S.A., con car-
ga hasta 20 kp/cm2 para comprobar la resistencia y mantenimiento posterior durante 15 minutos de la
presion a 6 kp/cm2 para comprobar la estanqueidad. Incluso emision del informe de la prueba.

1 1,00

1,00
u  PRUEBA FUNCIONAMIENTO, CIRCUITO FONTANERIA
Prueba de funcionamiento de la red de suministro de agua de la instalacion de fontaneria mediante el
accionamiento del 100 % de la griferia y elementos de regulacion. Incluso emisién del informe de la

prueba.
1 1,00

1,00
u  MEDICION CAUDAL, CIRCUITO FONTANERIA

Prueba de comprobacion del caudal de agua en conductos, abiertos o cerrados, de la red de la insta-
lacion de fontaneria con caudalimetro digital. Incluso emision del informe de la prueba.
1 1,00

1,00

37381

373,81

140,21

93,47

46,74

373,81

373,81

140,21

93,47

46,74



CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.11.02.04 u  PRUEBA FUNCIONAMIENTO. RED DESAGUES

Prueba de funcionamiento de la red interior de desagiies de la instalacion de fontaneria, mediante el
llenado y vaciado de las cubetas y descarga de todos los aparatos, comprobando la evacuacion y
ausencia de embalsamientos. Incluso emisién del informe de la prueba.

1 1,00
1,00 93,47 93,47
TOTAL APARTADO 01.11.02 FONTANERIA........ccoooervririrnnn 373,89
APARTADO 01.11.03 ELECTRICIDAD
01.11.03.01 u  PRUEBA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO ELECTRICO
1 1,00
) ) 1,00 518,34 518,34
01.11.03.02 u  PRUEBA EQU.DE FASES, INSTALACION ELECTRICA
Prueba de comprobacion del equilibrado de fases en cuadros generales de mando y proteccion de
instalaciones eléctricas. Incluso emision del informe de la prueba.
1 1,00
1,00 46,74 46,74
01.11.03.03 u  PRUEBA CONTINUIDAD, CIRCUITO TOMA TIERRA
Prueba de comprobacion de la continuidad del circuito de puesta a tierra en instalaciones eléctricas.
Incluso emision del informe de la prueba.
1 1,00
. . 1,00 9347 9347
01.11.03.04 U MED.RES. TIERRA, INSTALACION ELECTRICA
Prueba de medicion de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de instalaciones eléctricas. In-
cluso emision del informe de la prueba.
1 1,00
1,00 93,47 93,47
01.11.03.05 U PRU.FUN., MECANISMOS INSTALACION ELECTRICA
Prueba de funcionamiento de mecanismos y puntos de luz de instalaciones eléctricas. Incluso emi-
sion del informe de la prueba.
1 1,00
1,00 140,21 140,21
01.11.03.06 u  PRUEBA FUNCIONAMIENTO, RED EQUIPOTENCIAL
Prueba de funcionamiento de la red equipotencial para proteccion contra derivaciones de las instala-
ciones de fontaneria y/o calefaccion. Incluso emision del informe de la prueba.
1 1,00
. 1,00 9347 9347
01.11.03.07 u  MEDICION AISLAMIENTO, CONDUCTORES
Prueba de medicion del aislamiento de los conductores de instalaciones eléctricas. Incluso emision
del informe de la prueba.
1 1,00
1,00 46,74 46,74

TOTAL APARTADO 01.11.03 ELECTRICIDAD.........ccocoeurrunen. 1.032,44



CODIGO

01.11.04.01

01.11.04.02

01.11.04.03

TOTAL APARTADO 01.11.04 CALEFACCION Y CLIMATIZACION

01.11.05.01

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

APARTADO 01.11.04 CALEFACCION Y CLIMATIZACION

ud PRUEBA GENERAL DE INSTALACION DE CLIMATIZACION

Prueba general de la instalacién de clima que comprende: pruebas de locale técnicos, equipos de tra-
tamiento de aire, tuberias y accesorios, difusores de aire, automatismos, actuadores y electrobom-

bas, segun especificaciones RITE y D.F.
1 1,00

1,00
u  TARADO DE VALVULAS, CALDERA CALEFACCION
Prueba de comprobacion del tarado de las vélvulas de seguridad de calderas de calefaccion median-
te carga de la red a presion variable controlada con manémetro calibrado. Incluso emisién del infor-

me de la prueba.
1 1,00

1,00
u  PRUEBA ESTANQUEIDAD, CIRCUITO CALEFACCION
Prueba hidraulica, s/ IT.IC.21, para comprobar en frio la estanqueidad de la red de la instalacion de
calefaccion, mediante la carga a presion = 1,5 veces la presion maxima de trabajo mantenida duran-
te un periodo minimo de 24 horas, comprobando descensos en la presion de la prueba. Incluso emi-

sion del informe de la prueba.
1 1,00

1,00

APARTADO 01.11.05 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
ud PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO PCI

Control de ejecucion y prueba de funcionamiento de la instalacion de proteccion contra incendios que
comprende, Comprobacion del funcionamiento de central de deteccion .Activacion del 100% de de-
tectoresy pulsadores, Funcionamiento de las instalaciones sin suministro electrico, Repeticion y se-
fializacion del 100% de las alarmas, Prueba de funcionamiento del equipo de bombeo s/normativa,
Prueba de -funcionamiento del 100% red de BIES con medicién de presién y caudal .Prueba de

estanqueidad de redes hidraulicas con equipos montados
1 1,00

1,00

TOTAL APARTADO 01.11.05 PROTECCION CONTRA

TOTAL SUBCAPITULO 01.11 INSTALACIONES......

TOTAL CAPITULO 01 CONTROL DE CALIDAD..........o.vvvirieeseesvviisssssessssisssssssssssssssssssssssssinnns

PRECIO IMPORTE

34556 345,56

93,47 93,47

186,86 186,86

280,34 280,34

.......... 280,34
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Segln Real Decreto 105/2008. de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

DATOS GENERALES DE LA OBRA

OBRA CIP 12 unidades de Secundaria

TIPO DE OBRA NUEVA PLANTA

BEMIPLAZAMIENTO ¢/ Rio Jaldn, s/n. Maria de Huerva (Zaragoza)
PEVI DELA OBRA (euros) 3.130.046,43

PROMOTOR Gobierno de Aragon

PRODUCTOR DE RESIDUOS* Gobierno de Aragon

DIRECCION FACULTATIVA Cerouno Arguitectos

B posedor de residuos de construccion y demolicion™, en el Flan de Gestion de Residuos que debe presentar a la propiedad segin art. 5 del RD
105/2008, adaptara el presente estudio a las caracteristicas parficulares de la obray a sus medios y sistemas de ejecucion, toda vez que parala
redaccion del presente doc umento se desconoce la forma en la que el constructor ejecutara la obra.

* Produc tor de residuos de consfruccion y demolicion: Persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de consfruccion o
demolicion {art. 2 Real Dec reto 105/2008)

*Ppseedor de residuos de construccion y demolicion: Persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y demolicion
y que no osfente la condicion de gesfor de residuos. En todo caso, tendra la condicion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la
obra de construccion y demolicion. tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autdnomos. En todo caso, no tendran la
consideracion de poseedor de residuos de construccidny demolicion los trabajadores por cuenta ajena (art. 2 Real Decreto 105/2008).

ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADA S Y METROS CUBICOS DE LOS RESIDUOS DE DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA ORDEN MAM/304/2002, DE8 DE FEBRERO (BOE n® 43, de 19 de

febrero de 2002) Y SU CORRECCION DE ERRORES (BOEn® 61, de 12 de marzo de 2002).

OBRA NUEVA
S (m2) H(m) V (m3)
superficie construida total altura media RC volumen total RC (Sx0,2)
3.275,33 0,05 163,7665

0,05
Estimado el volumen total de RCD, se puede considerar una densidad tipo entre 0,5-1,5 tnin 3, y aventurar Ias toneladas totales de RCD:

V(m3) d (tm3) Th (t)
wolumen RC (S x0,2) densidad (0,5a 1,5) toneladas totales RC (V x d)
163,7665 1 163,77

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCD por m2 construido, se podria estimar el peso por tipologia de residuos. A falta de otros datos
utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la compasicion en peso de los RCD que van a sus vertederos (Flan
Nacional de RCD 2001-2006).

% en peso . L. . A Tn. Toneladas de
. Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RC )
segun.daros (Cédigo LER) cada tipo de RC
Comunidad de (ttotal x %)
14 % de RC de NATURALEZA NO PETREA
5% Asfalto (17 03) 82
4% Madera (17 02) 66
2.50% Metales (incluidas sus aleaciones) (17 04) 4.1
0,30% Papel (20 01) 05
1.50% Piastico (17 02) 25
0.50% Vidrio (17 02) 08
0.20% Yeso (17 08) 02
14% Total 229
75 % de RC de NATURALEZA PETREA
4% Arena, gravay ofros aridos (01 04) 66
12% Hormigon (17 01) 197
54% Ladrillos, az ulejos y otros ceramicos (17 01) 884
5% Piedra (17 09) 82
75% Total estim acién (Tn) 1228
11 % de RC POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
7 Basura (20 02 - 20 03) 115
Potencialmente peligrosos y ofros (07 O7- 08 01 - 13 02-
1307-1406-1501-1502-1601-16 06- 1701 - 17
4 02-1703- 17 04- 1705 - 17 06- 17 08 - 17 09 - 20 01) 66
11% Total estim acién (Tn) 18,0




MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUO S EN LA OBRA OBJETO DEPROYECTO

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RCD

Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion

>

Aligeramento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas... ..
Optimizacién de la carga en los palets.

Suministro a granel de productos.

> [<] <

Concentracion de los productos.
Utlizacion de materiales con mayor vida (til.

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables.

Otros (indicar)

OPERACIONES PREVISTAS DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

REUTILIZACION

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

X |Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilzacion de materiales ceramicos

Reutilzacion de materiales no pétreos: madera, vidrio. .. ..

Reutilzacion de materiales metalicos
Otros (indicar)

VALORIZACION
No se prevé operacion alguna de valorizacion en obra

Utilzacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

X |Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no utilizan disolventes

Reciclado y recuperacion de netales o conpuestos metalicos
Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas
Regeneracion de acidos y bases

Tratamento de suelos para una mejora ecolégica de los misnos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segln el Anejo II.B de la Decision Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacion alguna
X |Deposito en vertedero de residuos inertes

=

Deposito en vertederos de residuos no peligrosos

X |Deposito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

X |Biminacion previa de elementos desnontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases, organicos,
peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva "todo mezclado”, y posterior tratammento en planta

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

== |Hormigon 80t
X |Ladrillos, tejas, ceramicos 40 1]
X |Metal 21
X |Madera 11
== |Vidrio 11
X |Pastico 0,5
== |Papel y carton 0,51




PLANOS DELAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMA CENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU

CA SO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA
OBRA.

Plano o planos donde se especifique la ubicacion de:
Bajantes de escombros
Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones. )

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos.

Ubic acion de planta movil de recic laje "in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como "aridos” materiales ¢ eramicos o tierras a reutilizar
Otros (indicar)

Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obray sus sistemas de
ejecucion en el Plan de Gestion de Residuos que elaborara el poseedor de residuos.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS EN RELACION AL ALMA CENAMIENTO, MANE.JO, SEPARACION, Y EN SU

CA SO OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA
OBRA

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro c Ubico, contenedores
metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dic ho depdsito en ac opios,
también debera estar en lugares debidamente sefialzados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RD valorzables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, deberan figurar los datos del titular del contenedor, a
través de adhesivos, placas, efc. Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibiidad.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo para
evitar el depbsito de residuos ajenos a las obras a las que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos v procedimientos de separacion que se dedicaran a
cada tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de Ia licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este (itimo caso se deberd
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas
de reciclaje / gestores adecuados.

Se debera asegurar en la contratacion de la gesfion de los RD, que el destino final (planta de reciclaje. vertedero, cantera,
lincineradora, centro de reciclaje de plasticos / madera, .....) son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio
Ambiente. Se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en los Registros
correspondientes. Se realizara un esfricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RD aporten los
certificados de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RD (tierras, péfreos...) que sean reutiizados en otras obras
o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion, fanto documental como operativa, de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, Real Decreto
952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacion autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de
caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas....), seran gestionados conforme
alos preceptos indicados en la legislacion y ordenanzas municipales.

Para el caso de residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados en la Orden MAM304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, punto 16 06 05* (B), para
considerar dichos residuos como peligrosos o no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por|
el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevenciony reduccion dela contaminacion del medio ambiente producida por|
el amianto, Art. 7, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados ¢omo residuos "escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asicomo la contaminacion de los acopios o contenedores de esc ombros ¢on componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, seré retiraday
amacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 m Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion y la contaminacion con otros materiales,

Ofros (indicar)




PRESUPUESTO ESTIMADO DEL COSTE DE LA GESTION Y TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

TIPO DERC ESTIMACION RC COSTEGESTION (€ / 1) IMPORTE
(t) planta, vertedero, GA** (€)
TIERRAS Y’F’ETREOS DELA 34154 1,00 341543
EXCAVACION™
DE NATURALEZA NO PETREA 22,9 5,82 133,44
DE NATURALEZA PETREA OBRA 122,8 3,81 467,96
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y
OTROS 18,0 190,89 3.438,75
A. TOTAL 3.2791 7.155,58
A.COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO (% DEL P.E.M) 0,23
B. OTROS COSTES DE GESTION (% DEL PEM) *** 0,00116
B. OTROS COSTES DE GESTION (€) 36,30
A+B. TOTAL DE COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO RC (% DEL PEM)**** 0,23
A+B. TOTAL DE COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO RC (€) **** 7.191,88
* medicién volumen esponj densidad tierras
ud m3 Tn/m3 Tn
m2 DESBROCE Y LIM PIEZA DE TERRENOA M AQUINA 1920 192 12 05 115.20
m3 EXCAVACION VACIADOA M AQUINA 576 12 1.7 1.175.04
m3 EXCAVACION VACIADO 378 12 17 77112
m3 EXCAVACION ZANJA 282,78 1.2 17 576,87
m3 EXCAVACION POZOS 32,66 1,2 17 66,63
m2 DEM OLICION PARTERRE DEHUERTO ESCOLAR 39.9 7,98 1.2 17 16,28
uEXCAVACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO (#] 2 144 12 17 29,38
uEXCAVPOZOPREFABRICADOD=100cm h:3:15m(#) 5 17.73 1‘2 1.T 36,16
UEXCAVARQUETA REGISTRABLE SIFONICA 80x80 (#) 1 0,38 1,2 1,7 0,77
uEXCAVARQUETA REGISTRABLE 60x60(#) 19 7.13 1,2 17 14,54
uEXCAVARQUETA REGISTRABLE 60x70 (#) 18 6,75 1,2 1,7 13,77
m EXCAV TUBO PVC 110mm (#) 16,80 4,37 12 17 8,91
m EXCAVTUBO PVC 25 mm (#) 75,00 19 50 12 1.7 3978
mEXCAVTUBO PVC B0mm (#) 25,90 6,73 1,2 1,7 13,74
m EXCAVTUBO 200 mm (#) 166,30 49 89 1.2 17 101,78
mEXCAVTUBOPVCP 250 mm (#) 217,00 65,10 1,2 1,7 132,80
mEXCAVTUBOPVC 315 mm (#) 3,50 131 12 17 268
(#) se reaprovecha el 50%de la excavacion)
TOTAL 3.115,43

Zaragoza, Agosto de 2019

H productor de RCDs
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